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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з5. знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме, необходимом для

владения математическим аппаратом для обработки информации и анализа данных в области

профессиональной деятельности

  з6. знать природу возникновения погрешностей при применении математических моделей и

необходимости оценивать погрешность

  з7. знать универсальность математических методов в познании окружающего мира

  у1. уметь использовать элементы математической логики для построения суждений и их доказательств

  у8. уметь применять основные методы математического аппарата в математических моделях объектов и

процессов

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Математический анализ

ОПК.2.з7 знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з5 знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки информации и

анализа данных в области профессиональной деятельности

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з6 знать природу возникновения погрешностей при применении

математических моделей и необходимости оценивать погрешность

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у8 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з7 знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира

Лекции; Самостоятельная

работа



ОПК.2.з5 знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки информации и

анализа данных в области профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у1 уметь использовать элементы математической логики для построения

суждений и их доказательств

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.2.з7 знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: элемепнты теории функций и функционального анализа

1. 1.1. Отображение множеств. 

1.2. Числовая

последовательность. Предел

числовой последовательности и

его свойства.

1.3. Функция одной переменной.

Предел функции в точке.

Бесконечно большие и

бесконечно малые функции.

Предел функции в

бесконечности. Односторонние

пределы. Свойства пределов.

Первый и второй замечательные

пределы.

1.4. Непрерывность функции.

Непрерывность основных

элементарных функций.

Свойства функций непрерыв-ных

в точке и на отрезке. Точки

разрыва и их класси-фикация. 

0 20 10, 2, 3, 4, 5

выясняет характер

неопределённости при

вычислении предела; 

выбирает способ раскрытия

неопределённости;

исследует функции на

непрерывность; 

классифицирует точки

разрыва.

Дидактическая единица: дифференциальное исчисление функций одной действительной

переменной



2. 2.1. Производная функции, ее

геометрический смысл.

Про-изводная суммы,

произведения, частного функций.

2.2. Производная сложной

функции. Производная обратной

функции. Производные обратных

тригонометрических функций.

Производная функции, заданной

параметри-чески и неявно.

2.3. Дифференциал функции.

Связь дифференциала и

про-изводной функции.

Геометрический смысл

дифферен-циала. Производные

высших порядков.

2.4. Теоремы Ферма, Ролля.

Формула Тейлора. Правило

Лопиталя. 

2.5. Условия возрастания и

убывания функции. Точки

экстремума. Необходимые и

достаточные условия

экстремума. Отыскание

наименьшего и наибольшего

значения функций, непрерывных

на отрезке. 

2.6. Исследование функций на

выпуклость и вогнутость. Точки

перегиба. Асимптоты кривых.

Общая схема иc-

      следования и построения

графика функции.

0 32 10, 11, 2, 6

выбирает приёмы

дифференцирования в

зависимости от способа

задания функции;

совершенствует технику

дифференцирования сложных

функций;

Дидактическая единица: дифференциальное исчисление функций нескольких действительных

переменных

4. 3.1. Понятие функции многих

переменных. Область

определения, предел и

непрерывность. 

3.2. Частные производные.

Полный дифференциал и его

связь с частными производными.

Касательная плоскость и нормаль

к поверхности.

0 20 10, 11, 2

сравнивают понятия области

определения и производной

для функций одной и двух

перемен-ных;

осваивает технику

дифферен-цирования функции

многих пе-ременных;

Семестр: 2

Дидактическая единица: интегральное исчисление функций одной действительной

переменной



3. 4.1. Понятие первообразной

функции, её свойства.

Неопределенный интеграл, его

свойства. Основная таблица

неопределенных интегралов.

Основные методы нахождения

неопределенных интегралов

(подведение под знак

дифференциала, интегрирование

по частям, замена переменной).

4.2. Теорема о разложении

рациональной дроби на простые.

Интегрирование рациональных

функций.

4.3. Определенный интеграл как

предел интегральных сумм.

Основные свойства

определенного интеграла.

Теорема о среднем.

4.4. Определенный интеграл с

переменным верхним пре-делом

и его свойства. Формула

Ньютона-Лейбница.

3.5. Основные методы

вычисления определенных  

инте-гралов.

3.6. Несобственные интегралы с

бесконечными пределами.

Несобственные интегралы от

неограниченных функ-ций. 

3.7. Приложение определенного

интеграла к задачам гео-метрии:

вычисление площадей плоских

фигур, длины дуги кривой,

объёма тел по их поперечному

сечению и объёма тел вращения.  

0 26 10, 7

осваивает  простейшие

приёмы интегрирования;

выбирает и обосновывает

способы интегрирования

функций различного типа;

выбирает систему координат и

нужную формулу при

вычислении площадей фигур,

длин дуг, объёмов тел

вращения.

Дидактическая единица: интегральное исчисление функций нескольких действительных

переменных



5. 4.3. Определения двойного и

тройного интегралов, их

основные свойства.

4.4 Понятие повторного

интеграла. Вычисление двойных

и тройных  интегралов в

декартовых координатах. 

4.5. Понятие о криволинейной

системе координат. Полярная,

цилиндрическая и сферическая

системы координат. Замена

переменных в кратных

интегралах.

4.6. Криволинейные интегралы

первого и второго рода, их

основные свойства, вычисление.

Физические приложения.

4.7. Формула Грина. Условия

независимости криволинейного

интеграла второго рода от пути

интегрирования. Понятие о

потенциале и его вычислении.

0 16 1, 10, 8

использует кратные интегралы

при решении задач с

геометрическим содержанием.

сравнивает два рода

криволинейных интегралов и

применяет необходимый

интеграл при решении

конкретной задачи;

использует криволинейные

интегралы при решении

некоторых физических задач.

Дидактическая единица: дифференциальные уравнения



6. 5.1. Физические задачи,

приводящие к

дифференциальным уравнениям.

Дифференциальные уравнения

первого порядка, основные

понятия. Общее решение. Задача

Коши. Теорема существования  и

 единственности решения задачи

Коши. Основные классы

уравнений, интегрируемых в

квадратурах (с разделяющимися

переменными, однородные,

линейные, Бернулли, в полных

дифференциалах). 

5.2. Дифференциальные

уравнения высших порядков.

Задача Коши. Уравнения,

допускающие понижение

порядка.

5.3. Линейные

дифференциальные уравнения,

однородные и  неоднородные.

Структура общего решения.

Линейные дифференциальные

уравнения с постоянными 

коэффициентами. 

5.4. Метод вариации

произвольных постоянных.

Уравнения с правой частью

специального вида.

5.5. Понятие системы

обыкновенных

дифференциальных уравнений.

Нормальная форма. Структура

общего решения.

5.6. Нормальные системы

линейных дифференциальных

уравнений с постоянными

коэффициентами. Решение в

случае простых действительных

корней характеристического

уравнения.

0 30 1, 10, 4, 9

определяет тип

дифференциальных

уравнений;

выбирает соответствующие

методы решения;

составляет алгоритм решения 

линейных неоднородных

уравнений с правой частью

специального вида;

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: элемепнты теории функций и функционального анализа



1. 1.1. Элементарные функции,

их свойства, графики. 

1.2. Графики функций, заданных

параметрически и в полярной

системе координат.

1.3. Предел последовательности. 

1.4. Предел функции в точке и на

бесконечности. Алгебраические

свойства предела.

1.5. Первый и второй

замечательные пределы.

1.6. Непрерывность функции.

Точки разрыва и их

классификация.

2 20 1, 3, 5

выясняет характер

неопределённости при

вычислении предела; 

выбирает способ раскрытия

неопределённости;

исследует функции на

непрерывность; 

классифицирует точки

разрыва.

Дидактическая единица: дифференциальное исчисление функций одной действительной

переменной

1. 2.1. Производная функции в

точке. Геометрический смысл. 

2.2. Производная сложной

функции. Производная обратной

функции. Производная функции,

заданной параметрически и

неявно.

2.3. Правило Лопиталя. 

2.4. Монотонность функции,

экстремум функции.

Необходимые и достаточные

условия монотонности и

экстремума функции.

Наибольшее и наименьшее

значения функции на отрезке.

2.5. Выпуклость и вогнутость

графика функции. Точки

перегиба. Необходимые и

достаточные условия перегиба.

Асимптоты кривых. 

2.6. Общая схема исследования

функции и построение графиков.

4 32 1, 6

выбирает приёмы

дифференцирования в

зависимости от способа

задания функции;

совершенствует технику

дифференцирования сложных

функций;

 

Дидактическая единица: дифференциальное исчисление функций нескольких действительных

переменных

3. 3.1. Область определения

функции многих переменных;

3.2. Частные производные и

диффе-ренциал функции многих

пере-менных;

3.3. Касательная плоскость и

нормаль к поверхности.

2 20 1, 4, 6

сравнивают понятия области

определения и производной

для функций одной и двух

перемен-ных;

осваивает технику

дифферен-цирования функции

многих пе-ременных;

Семестр: 2

Дидактическая единица: интегральное исчисление функций одной действительной

переменной



4. 4.1. Первообразная.

Неопределенный интеграл и его

свойства.

4.2. Таблица основных формул

интегрирования. Интегрирование

подведением под знак

дифференциала, по частям и

заменой переменной.

4.3. Интегрирование

рациональных функций.

4.4. Интегрирование

тригонометрических функций и

некоторых иррациональностей.

4.5. Определенный интеграл и

его вычисления

3.6. Несобственные интегралы. 

3.7. Геометрические приложения

определенного интеграла.

4 26 11, 7

осваивает  простейшие

приёмы интегрирования;

выбирает и обосновывает

способы интегрирования

функций различного типа;

выбирает систему координат и

нужную формулу при

вычислении площадей фигур,

длин дуг, объёмов тел

вращения.

Дидактическая единица: интегральное исчисление функций нескольких действительных

переменных

5. 4.4. Изменение порядка

интегрирования в повторном

интеграле;

4.5. Вычисление двойного и

тройного интегралов в

прямоугольных координатах;

4.7. Вычисление объёма тел с

помощью кратных интегралов.

4.8. Вычисление криволинейных

интегралов первого рода; 

4.9. Вычисление криволинейных

интегралов второго рода.

Формула Грина. Условия

независимости интеграла от пути

интегрирования. Вычисление

потенциала векторного поля;

4 16 11, 6

 

использует кратные интегралы

при решении задач с

геометрическим содержанием.

сравнивает два рода

криволинейных интегралов и

применяет необходимый

интеграл при решении

конкретной задачи;

использует криволинейные

интегралы при решении

некоторых физических задач.

Дидактическая единица: дифференциальные уравнения



6. 5.1. Дифференциальные

уравнения первого порядка.

Общее решение. Задача Коши.

5.2. Дифференциальные

уравнения высших порядков.

Общее решение. Задача Коши.

Уравнения, допускающие

понижение порядка.

5.3. Линейные

дифференциальные уравнения с

постоянными коэффициентами. 

5.4. Линейные неоднородные

дифференциальные уравнения.

Метод вариации постоянных.

5.5. Линейные неоднородные

дифференциальные уравнения с

правой частью специального

вида.

5.6. Системы дифференциальных

уравнений. Метод исключения.

5.7. Системы линейных

дифференциальных уравнений с

постоянными коэффициентами.

Решение в случае простых

корней характеристического

уравнения.

2 30 1, 11, 4, 9

определяет тип

дифференциальных

уравнений;

выбирает соответствующие

методы решения;

составляет алгоритм решения 

линейных неоднородных

уравнений с правой частью

специального вида;

 

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Контрольные работы
1, 10, 11, 3, 4,

5, 6, 7, 8, 9
12 6

:  Рощенко О. Е. Математический анализ: дифференциальное и интегральное исчисление функции

одной переменной : учебно-методическое пособие / О. Е. Рощенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 2016. - 58, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230284 Максименко В. Н. Курс математического анализа.

Ч. 1 : учебное пособие / В. Н. Максименко, А. Г. Меграбов, Л. В. Павшок ; Новосиб. гос. техн. ун-т,

Фак. приклад. математики и информатики. - Новосибирск, 2009. - 355 с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2009/09_maksim.pdf

2 РГЗ 1, 2, 3 10 2

, подробная информация приведена в приложении №1  :  Рощенко О. Е. Математический анализ:

дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной : учебно-методическое

пособие / О. Е. Рощенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 58, [1] с. : табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230284

3 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 56 10

:  Рощенко О. Е. Математический анализ: дифференциальное и интегральное исчисление функции

одной переменной : учебно-методическое пособие / О. Е. Рощенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 2016. - 58, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230284 Максименко В. Н. Курс математического анализа.

Ч. 1 : учебное пособие / В. Н. Максименко, А. Г. Меграбов, Л. В. Павшок ; Новосиб. гос. техн. ун-т,

Фак. приклад. математики и информатики. - Новосибирск, 2009. - 355 с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2009/09_maksim.pdf

4 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5, 6 7 3



, подробная информация приведена в приложении №1  :  Рощенко О. Е. Математический анализ:

дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной : учебно-методическое

пособие / О. Е. Рощенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 58, [1] с. : табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230284 Максименко В. Н. Курс математического

анализа. Ч. 1 : учебное пособие / В. Н. Максименко, А. Г. Меграбов, Л. В. Павшок ; Новосиб. гос.

техн. ун-т, Фак. приклад. математики и информатики. - Новосибирск, 2009. - 355 с. : ил.. - Режим

доступа: http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2009/09_maksim.pdf

Семестр: 2

1 Контрольные работы 10, 7, 8, 9 10 2

, подробная информация приведена в приложении №6  :  Рощенко О. Е. Математический анализ:

дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной : учебно-методическое

пособие / О. Е. Рощенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 58, [1] с. : табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230284 Максименко В. Н. Практикум по

математическому анализу: кратные, криволинейные поверхностные интегралы, обыкновенные

дифференциальные уравнения, ряды, ряды Фурье и интеграл Фурье [Электронный ресурс] :

электронное учебное пособие для студентов первого курса всех форм обучения технических

направлений / В. Н. Максименко, А. В. Гобыш, О. В. Шеремет ; Новосиб. гос. техн ун-т. -

Новосибирск, 2010. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с этикетки диска.- Рег. свидетельство

№19807. - Режим доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000143243

2 РГЗ 10, 11, 9 10 6

, подробная информация приведена в приложении №1  :  Рощенко О. Е. Математический анализ:

дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной : учебно-методическое

пособие / О. Е. Рощенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 58, [1] с. : табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230284

3 Подготовка к занятиям 10, 7, 8, 9 24 6

, подробная информация приведена в приложении №1  :  Рощенко О. Е. Математический анализ:

дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной : учебно-методическое

пособие / О. Е. Рощенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 58, [1] с. : табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230284 Максименко В. Н. Практикум по

математическому анализу: кратные, криволинейные поверхностные интегралы, обыкновенные

дифференциальные уравнения, ряды, ряды Фурье и интеграл Фурье [Электронный ресурс] :

электронное учебное пособие для студентов первого курса всех форм обучения технических

направлений / В. Н. Максименко, А. В. Гобыш, О. В. Шеремет ; Новосиб. гос. техн ун-т. -

Новосибирск, 2010. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с этикетки диска.- Рег. свидетельство

№19807. - Режим доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000143243

4 Подготовка к аттестации
1, 10, 11, 2, 7,

8, 9
8 4

, подробная информация приведена в приложении №1  :  Рощенко О. Е. Математический анализ:

дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной : учебно-методическое

пособие / О. Е. Рощенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 58, [1] с. : табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230284 Максименко В. Н. Практикум по

математическому анализу: кратные, криволинейные поверхностные интегралы, обыкновенные

дифференциальные уравнения, ряды, ряды Фурье и интеграл Фурье [Электронный ресурс] :

электронное учебное пособие для студентов первого курса всех форм обучения технических

направлений / В. Н. Максименко, А. В. Гобыш, О. В. Шеремет ; Новосиб. гос. техн ун-т. -

Новосибирск, 2010. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с этикетки диска.- Рег. свидетельство

№19807. - Режим доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000143243

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС



Консультирование Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Проблемный метод1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

6030

4020

Семестр: 2 

6030

4020

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.2
 з5. знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки

информации и анализа данных в области профессиональной деятельности
+ + +

 з6. знать природу возникновения погрешностей при применении математических

моделей и необходимости оценивать погрешность
+

 з7. знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира
+

 у1. уметь использовать элементы математической логики для построения

суждений и их доказательств
+

 у8. уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов
+ + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.



7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для проведения занятий с о студентами
ИСТР 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Брайлевский принтер Everest-D V4 принтер для тиснения шрифтом Брайля
в 429 к. 8 корпуса

2 Сканирующая и читающая машина для
незрячих и слабовидящих пользователей
SARA CE

в 225

3 Портативный электронный ручной
видео-увеличитель для инвалидов по
зрению RUBY XL HD

Для проведения занятий с о студентами
ИСТР мс нарушением зрения

4 Тактильный дисплей БрайляFocus-80 Blue устройство ввода/вывода для незрячих

5 Слух тренажер Соло-01 для студентов с нарушением слуха

6 Слухотренажер СТ-01 для студентов с нарушением слуха

7 слуховой аппарат Для проведения занятий с о студентами
ИСР



8 Устройство создания тактильной графики
PIAF

для студеентов с нарушением зрения

9 Комплект звукоусиливающий (Класс
речевой)

для студентов с нарушением слуха

10 Доска интерактивная Для проведения занятий со студентами

11 Микроскоп микмед  -1ВАР 3 С-11 Для проведения занятий с о студентами
ИСТР мс нарушением зрения

12 Радиосистема Diversity
4-хканальная,приемник+руч.передат.с
динам.капсюлем,кардио

для студентов с нарушением слуха

13 Универсальный электронный
видео-увеличитель OnyxSwing-Arm edition

электронная лупа
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Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине 

 «Математический анализ» 

Контролируемы

е разделы 

(темы) 

дисциплины 

Код 

контролируемой 

компетенции или 

ее части 

Знания/умения/ Этапы оценки компетенций 

опыт деятельности Мероприятия 

текущего 

контроля 

Промежуточная 

аттестация 

(экзамен, зачет) 

1 семестр 

1. Предел и 

непрерывность 

функций одной 

действительной 

переменной 

 

2. 

дифференциальн

ое исчисление 

функций одной 

действительной 

переменной 

 

3. 

дифференциальн

ое исчисление 

функций 

нескольких 

действительных 

переменных 

  

ОПК.2 

способность 

осваивать 

методики 

использования 

программных 

средств для 

решения 

практических 

задач 

з5. знать базовые положения 

фундаментальных разделов 

математики в объеме, 

необходимом для владения 

математическим аппаратом 

для обработки информации и 

анализа данных в области 

профессиональной 

деятельности 

 

з6. знать природу 

возникновения погрешностей 

при применении 

математических моделей и 

необходимости оценивать 

погрешность 

 

з7. знать универсальность 

математических методов в 

познании окружающего мира 

 

у1. уметь использовать 

элементы математической 

логики для построения 

суждений и их доказательств 

 

у8. уметь применять основные 

методы математического 

аппарата в математических 

моделях объектов и процессов 

Контрольная 

работа 

Экзамен, 

вопросы 1-7 

 

 

 

 

 

 

Экзамен, 

вопросы 8-18 

 

 

 

 

Экзамен, 

вопросы 19-22 

2 семестр 

 

1. интегральное 

исчисление 

функций 

одной 

действительн

ой 

переменной 

 

2. интегральное 

исчисление 

функций 

нескольких 

ОПК.2 

способность 

осваивать 

методики 

использования 

программных 

средств для 

решения 

практических 

задач 

з5. знать базовые положения 

фундаментальных разделов 

математики в объеме, 

необходимом для владения 

математическим аппаратом 

для обработки информации и 

анализа данных в области 

профессиональной 

деятельности 

 

з6. знать природу 

возникновения погрешностей 

при применении 

Контрольная 

работа 

Экзамен, 

вопросы 1-9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



действительн

ых 

переменных 

 

 

3. дифференциа

льные 

уравнения 

математических моделей и 

необходимости оценивать 

погрешность 

 

з7. знать универсальность 

математических методов в 

познании окружающего мира 

 

у1. уметь использовать 

элементы математической 

логики для построения 

суждений и их доказательств 

 

у8. уметь применять основные 

методы математического 

аппарата в математических 

моделях объектов и процессов 

Экзамен, 

вопросы 10-20 

 

 

 

Характеристика уровней освоения компетенций 

 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного 

характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в 

основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, 

теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 

практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все 

предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество 

выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые из 

выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки 

работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой 

обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, 

близким к максимальному. 
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Паспорт экзамена 

 

 

по дисциплине «Математический анализ», 1 семестр 

 
1. Методика оценки 

 Экзамен проводится в комбинированной форме по билетам: письменная подготовка и 

устное собеседование. Время подготовки к ответу – 60 минут. Билет формируется по 

следующему принципу: теоретический вопрос и 4 практических задачи. 

 Требования  к студенту по допуску к промежуточной аттестации: посещение занятий,  

выполнение всех форм текущего контроля.  

 

Форма экзаменационного билета 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  1  

   

НОВОСИБИРСКИЙ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ 

 

Кафедра общих и 

естественнонаучных дисциплин 

По дисциплине  Математический анализ 

  

факультет ИСТР семестр 1  

    

1. Предел функции в точке и на  . Односторонние пределы. Определение и 

геометрическая иллюстрация 

2.Вычислите  пределы, не используя правило Лопиталя 

3 2

4

4 2 1
lim

2 3n

n n

n

 


 

3. Вычислите  производные следующих функций 

6
6

12
arcctg 

1

x
y x

x
 


 

4.Вычислите  пределы, используя правило Лопиталя:

 2

tg3
lim

tg
x

x

x


 

5.Вычислить частные производные zx
'

 и z у
'

 сложной функции в данной точке: 

z u v u x y v x y   ; ; ;2
 при х=е, у=2 

Лектор   

  (подпись) 

Утверждаю: зав. кафедрой ЕНД  Рощенко О.Е. 

(подпись) 

  

 (дата) 



2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным, если студент при 

ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

принципиальные ошибки,  

оценка составляет _0-19  баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) засчитывается на пороговом уровне, если 

студент при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, вычислительные,  

оценка составляет _20-30  баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на базовом уровне, если 

студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 

характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 

представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при 

решении задачи,  

оценка составляет _31-35  баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на продвинутом уровне, 

если студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, 

проводит комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, 

способен представить количественные характеристики определенных процессов, 

приводит конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен 

обосновать выбор метода решения задачи, 

оценка составляет _36-40  баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины: 

- текущая аттестация, направленная на оценку качества усвоения теоретического 

материала (тестирование) и результатов практической деятельности (выполнение 

практических и индивидуальных заданий), производится в течение семестра и 

оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент 

должен набрать не менее 30 баллов; 

- экзамен проводится в конце семестра и так же оценивается в баллах (максимально 40 

баллов), на экзамене студент должен набрать не менее 20 баллов. 

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных 

в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг 

соответствует 100 баллам. 

 

4. Вопросы для экзамена. 

 

1.Основные элементарные функции. Их свойства, графики. Определение элементарной 

функции. Привести пример элементарной и неэлементарной функций.  

2.Предел функции в точке и на  . Односторонние пределы. Определение и 

геометрическая иллюстрация.  

3.Бесконечно большие (б.б.) функции. Бесконечно малые (б.м.) функции. 

Определение, геометрическая иллюстрация. Примеры. Связь б.м. и б.б. функций. 

Свойства бесконечно малых функций. Связь между функцией, её пределом и бесконечно 

малой функцией. 

4.Основные теоремы о пределах. Единственность предела функции в точке, предел 

суммы, разности, произведения и частного функций.  



5.Первый и второй замечательный пределы. 

6.Сравнение бесконечно малых функций. Привести примеры. Эквивалентные 

бесконечно малые функции и их свойства. Важнейшие эквивалентности. Использование 

при вычислении пределов. Привести примеры. 

7.Непрерывность функций в точке, на интервале, на отрезке. Точки разрыва функции. 

Их классификация. Привести геометрическую иллюстрацию для всех случаев. Основные 

теоремы о непрерывных функциях. Непрерывность элементарных функций. Свойства 

функций, непрерывных на отрезке. 

8.Определение производной, её механический и геометрический смысл. Уравнение 

касательной и нормали к кривой. 

9.Понятие дифференцируемой функции. Связь между непрерывностью и 

дифференцируемостью функции. Привести пример непрерывной, но не 

дифференцируемой в точке функции. 

10. Производная суммы, произведения и частного функций. Производные основных 

элементарных функций. Производная сложной функции. 

11. Дифференцирование функций, заданных параметрически. Метод 

логарифмического дифференцирования. 

12. Производные высших порядков функций, заданных явно, параметрически. 

13. Дифференциал функции (определение, вычисление, геометрический смысл). 

Применение дифференциала к приближённым вычислениям. 

14. Теоремы о дифференцируемых функциях (т. Ролля, т. Коши, т. Лагранжа). 

15. Возрастание и убывание функции. Необходимое и достаточное условия 

возрастания и убывания функции. Экстремум функции. Определение. Необходимое и 

достаточное условия экстремума. Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки 

перегиба. Асимптоты графика функции. Нахождение вертикальных, наклонных, 

горизонтальных асимптот. Общая схема исследования функции. 

16. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. 

17. Правило Лопиталя. Раскрытие неопределённостей различного вида. 

18. Формулы Тейлора для многочлена и произвольной функции. 

19. Понятие функции двух переменных. Область определения. Частные производные. 

Полный дифференциал и его связь с частными производными. Касательная плоскость и 

нормаль к поверхности. Геометрический смысл частных производных и полного 

дифференциала.  

20. Частные производные и полные дифференциалы высших порядков. Формула 

Тэйлора. 

21. Неявные функции. Дифференцирование неявных функций одной и двух 

переменных. 

22. Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточное условия 

экстремума. 
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Паспорт контрольной работы 
по дисциплине «Математический анализ», 1 семестр 

 
1. Методика оценки 

Текущая аттестация по теме проводится в форме контрольной работы по темам: 1. Предел и 

непрерывность функций одной действительной переменной, 2. дифференциальное исчисление 

функций одной действительной переменной, 3. дифференциальное исчисление функций 

нескольких действительных переменных  

 

2. Критерии оценки контрольной работы  

Контрольная работа считается невыполненной, если получено менее 50 % правильных 

ответов. Оценка составляет 0-29 баллов. 

Работа выполнена на пороговом уровне, если получено 50-69 % правильных ответов. 

Оценка составляет 30-48 баллов. 

Работа выполнена на базовом уровне, если получено 70 –89 % правильных ответов. 

Оценка составляет  49-54  баллов. 

Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если получено  90 –100% 

правильных ответов. Оценка составляет  55-60 баллов. 

3. Шкала оценки 

Контрольная работа проводится в течение семестра и оценивается в баллах (максимально 

60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 30 баллов. 

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных в ходе 

текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 

баллам. 

 

4. Пример варианта контрольной работы 

1. а) 

4 2

4

3 6
lim  ;

2 2x

x x

x x

 

 
  б) 

0
lim  ;

1 3 1x

x

x  
 

 в) 
0

5
lim  ;

arctg x

x

x
   г) 

1

0
lim(1 2 )  .x

x
x


  

2. Найти производные данных функций: 

а) 
3

3
2 4 3  ;

1
y x

x x
  

 
 б) 

cos 2(e 3)  ;xy    в) lnsin(2 5) ;y x   

 г)  ;
xxy x  д) tg( ) 5  .y x x  

3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции ( )y f x  на  отрезке  ;  a b :   

4 3( ) 3 16 2f x x x   ;    3; 1 . 

4. Исследовать методами дифференциального исчисления функцию ( )y f x  и, 

используя результаты исследования, построить её график. 
2ln( 1)y x   



5. Дана функция ( ; )z f x y . Показать, что 

2 2 2

2 2
( ;  ;  ; ; ; ; ; ) 0

z z z z z
F x y z

x y x yx y

    


    
. 

xyz e ;   

2 2 2
2 2

2 2
2 2

z z z
F x xy y xyz

x yx y

  
   

  
 

6. Даны функция ( ; )z f x y , точка 0 0( ; )A x y  и вектор 1 2( ; )a a a . Найти  grad z в точке А:   

2 2ln(3 4 )z x y  ; (1;3)A , (2; 1)a   ). 
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Паспорт расчётно-графической работы 
по дисциплине «Математический анализ», 1 семестр 

 
1. Методика оценки 

Одной из форм текущей аттестации является выполнение студентами РГР по 

следующим темам:  

1. Предел и непрерывность функций одной действительной переменной,  

2. дифференциальное исчисление функций одной действительной переменной,  

3. дифференциальное исчисление функций нескольких действительных переменных.  

Каждый студент выполняет свой вариант РГР дома и сдает на проверку преподавателю. 

В случае решения заданий с ошибками, РГР может быть доработана студентом до получения 

зачёта по теме. 

 

2. Критерии оценки РГР  

РГР считается зачтённой, если получено  90 –100% правильных ответов, могут быть 

некоторые не существенные недочёты. 

В противном случае РГР  считается не зачтённой 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГР не выставляются, наличие зачтённой РГР 

является допуском к экзамену.  

 

4. Пример варианта РГР по теме «Предел и непрерывность функций одной 

действительной переменной» 

 

1-2. Построить следующие кривые 

1.








ty

tx

sinln

sin
 ;    2. 




sin1

2


  

 

3-6. Вычислить пределы: 

3. 

4 2

4

3 6
lim  ;

2 2x

x x

x x

 

 
  4.  

0
lim  ;

1 3 1x

x

x  
 

 5.  
0

5
lim  ;

arctg x

x

x
   6.  

1

0
lim(1 2 )  .x

x
x




 

 

7-8. Исследовать функцию на непрерывность: 

7. 2

1

8 



 x

x

y     8. 









2,1

2,2

xx

xx
y  
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Паспорт экзамена 

 

 

по дисциплине «Математический анализ», 2 семестр 
 

1. Методика оценки 

 Экзамен проводится в комбинированной форме по билетам: письменная подготовка и 

устное собеседование. Время подготовки к ответу – 60 минут. Билет формируется по 

следующему принципу: теоретический вопрос и 4 практических задачи. 

 Требования  к студенту по допуску к промежуточной аттестации: посещение занятий,  

выполнение всех форм текущего контроля.  

 

Форма экзаменационного билета 

 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  9  

   

НОВОСИБИРСКИЙ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Кафедра Общих и естественно-

научных дисциплин 

 

По дисциплине  Математический анализ 

  

факультет ИСТР семестр 2 

    

 

1. Геометрический смысл определенного интеграла. Определенный интеграл. Свойства определенного 

интеграла. 

2. Найдите интеграл:
43 xdx ,    3.Вычислите определенный интеграл 

/2

0

cosxe xdx



 ,  

4.Решить ДУ первого порядка: ( ) ( )y x dx x y dy    

5. Найти решение уравнения: "
x

y y e
   

Лектор   

  (подпись) 

Утверждаю: зав. кафедрой ЕНД  Рощенко О.Е. 

(подпись) 

  

 (дата) 

 

2.  Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным, если студент при 

ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 



причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

принципиальные ошибки,  

оценка составляет _0-19  баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) засчитывается на пороговом уровне, если 

студент при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, вычислительные,  

оценка составляет _20-30  баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на базовом уровне, если 

студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 

характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 

представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при 

решении задачи,  

оценка составляет _31-35  баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на продвинутом уровне, 

если студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, 

проводит комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, 

способен представить количественные характеристики определенных процессов, 

приводит конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен 

обосновать выбор метода решения задачи, 

оценка составляет _36-40  баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины: 

- текущая аттестация, направленная на оценку качества усвоения теоретического 

материала (тестирование) и результатов практической деятельности (выполнение 

практических и индивидуальных заданий), производится в течение семестра и 

оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент 

должен набрать не менее 30 баллов; 

- экзамен проводится в конце семестра и так же оценивается в баллах (максимально 40 

баллов), на экзамене студент должен набрать не менее 20 баллов. 

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных 

в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг 

соответствует 100 баллам. 

 

4.. Вопросы для экзамена. 

 

1. Основная задача интегрирования. Понятие первообразной функции. 

Неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных 

неопределенных интегралов. 

2. Основные методы интегрирования: а) непосредственное (табличное) 

интегрирование; б) внесение под знак дифференциала; в) интегрирование по частям; г) 

интегрирование заменой переменной. 

3. Понятие о рациональных функциях. Разложение правильной рациональной дроби 

на простейшие. Интегрирование простейших дробей 1, 2, 3 типа. 

4. Интегрирование тригонометрических функций:  

а) (sin ,cos )R x x dx ; 

б) 
2 2(sin ,cos ,sin cos )R x x x x dx  



в) 
2 2sin cosn mx xdx  

г) 
2 1sin cosm nx xdx

  

д) (sin )cosR x xdx ; (cos )sinR x xdx  

е) sin sinx xdx  , cos cosx xdx  , sin cosx xdx  . 

5. Интегрирование иррациональных функций: 

а) 

1

1( , ,...)

r

sR x x dx , 

1

1( ,( ) ,...)

r

sax b
R x dx

cx d



 ; 

б) 
2 2( , )R x a x dx , 

2 2( , )R x a x dx , 
2 2( , )R x x a dx  

6. Геометрический смысл определенного интеграла. Определенный интеграл. 

Свойства определенного интеграла. 

7. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. 

Интегрирование по частям и заменой переменной в определенном интеграле. 

8. Несобственные интегралы I и II рода. Определение, понятие сходимости и 

расходимости. 

9. Геометрические приложения определенного интеграла: вычисление площади 

плоской фигуры, длины дуги кривой, объема тела вращения, если кривая задана: явно, 

параметрически, в полярных координатах. 

 

10. Общий вид дифференциального уравнения первого порядка. Понятие общего и 

частного решения дифференциального уравнения первого порядка. Понятие общего и 

частного интеграла. 

11. Начальные условия. Задача Коши. Теорема существования и единственности 

решения задачи Коши для дифференциального уравнения. 

12. Некоторые типы дифференциальных уравнений первого порядка: с 

разделяющимися переменными, однородные, линейные. Методы решения. 

13. Дифференциальные уравнения второго порядка. Общие и частные решения. 

Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. 

14. Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение 

порядка. Методы решения. 

15. Линейные однородные дифференциальные уравнения (ЛОДУ) высших порядков. 

Свойства решений. 

16. Линейно зависимые и линейно независимые системы функций. Вронскиан. 

Условия линейной независимости частных решений ЛОДУ. Структура общего решения 

ЛОДУ. 

17.  Линейные неоднородные дифференциальные уравнения (ЛНДУ). Структура 

общего решения. 

18. Решение ЛОДУ второго порядка с постоянными коэффициентами. 

Характеристическое уравнение. 

19. Метод вариации произвольных постоянных решения ЛНДУ. 

20. Решение ЛНДУ с постоянными коэффициентами и правой частью специального 

вида.  
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Паспорт контрольной работы 
по дисциплине «Математический анализ», 2 семестр 

 
1. Методика оценки 

Текущая аттестация по теме проводится в форме контрольной работы по темам:  

1. интегральное исчисление функций одной действительной переменной 

2. интегральное исчисление функций нескольких действительных переменных,  

3. дифференциальные уравнения 

 

2. Критерии оценки контрольной работы  

Контрольная работа считается невыполненной, если получено менее 50 % правильных 

ответов. Оценка составляет 0-29 баллов. 

Работа выполнена на пороговом уровне, если получено 50-69 % правильных ответов. 

Оценка составляет 30-48 баллов. 

Работа выполнена на базовом уровне, если получено 70 –89 % правильных ответов. 

Оценка составляет  49-54  баллов. 

Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если получено  90 –100% 

правильных ответов. Оценка составляет  55-60 баллов. 

3. Шкала оценки 

Контрольная работа проводится в течение семестра и оценивается в баллах (максимально 

60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 30 баллов. 

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных в ходе 

текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 

баллам. 

4. Пример варианта контрольной работы 

1. Найти неопределенные интегралы.  

а) 
2 6( 4)

xdx

x  ;   б) ln(1 3 )x xe e dx ; 

в) 

2

3

2 3 1

1

x x
dx

x

 

 ;  г) 
sin

dx

x tgx . 

2. Вычислить несобственный интеграл или доказать его расходимость: 
2

0

xxe dx





 . 

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой 
23 1y x  и прямой 

3 7y x  . 

 

4. Найти общее решение дифференциального уравнения 

а) 
2 2( ) 2x y y xy    б) tg sin2y y x x    

 



 5. Найти частное решение дифференциального уравнения ( )y py qy f x    , 

удовлетворяющее начальным условиям 0(0)y y , 0(0)y y  : 

22 5 e xy y y x    ;  (0) 1y  , (0) 0y   
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Паспорт расчётно-графической работы 
по дисциплине «Математический анализ», 2 семестр 

 
1. Методика оценки 

Одной из форм текущей аттестации является выполнение студентами РГР по 

следующим темам:  

1. интегральное исчисление функций одной действительной переменной 

2. интегральное исчисление функций нескольких действительных переменных,  

3. дифференциальные уравнения 

Каждый студент выполняет свой вариант РГР дома и сдает на проверку преподавателю. 

В случае решения заданий с ошибками, РГР может быть доработана студентом до получения 

зачёта по теме. 

 

2. Критерии оценки РГР  

РГР считается зачтённой, если получено  90 –100% правильных ответов, могут быть 

некоторые не существенные недочёты. 

В противном случае РГР  считается не зачтённой 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГР не выставляются, наличие зачтённой РГР 

является допуском к экзамену.  

 

4.. Пример варианта РГР по теме «Предел и непрерывность функций одной 

действительной переменной» 

1-4. Найти решение дифференциального уравнения: 

1.  x xy dy ydx   

2.    22 0 1y x y x y     

3. 4 cosy y x ytgx    

4.  2 0y ye dx y xe dy     

5.Определить тип уравнения и найти общее решение 4 4 0y y y     

 

6.Определить тип уравнения и найти частное  решение 

      1 3 2 2; 2 0x y y y y           

7-8. Найти решение дифференциального уравнения:   

7.     2 cosy y y x x     

 8.

1
3 2

1x
y y y

e
   

  

 



9. Решить систему ДУ:  
5 3

8 6

x x y

y x y

   

  

 


