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(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.
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11
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(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к
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12 Вид аттестации

№ Вид деятельности
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2 2

0 0

0 8

2 0

0 2

9

0 85
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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать методы и средства компьютерной графики и геометрического моделирования

  з7. знать универсальность математических методов в познании окружающего мира

  у8. уметь применять основные методы математического аппарата в математических моделях объектов и

процессов

  з6. знать основы методологии создания программного обеспечения

  з9. знать наиболее популярные современные графические системы и средства геометрического

моделирования

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Графические системы

ОПК.1.з1 знать методы и средства компьютерной графики и геометрического

моделирования

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з7 знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у8 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.з6 знать основы методологии создания программного обеспечения

Лекции; Лабораторные работы

ПК.10.В/ПТ.з9 знать наиболее популярные современные графические системы и

средства геометрического моделирования

Лекции; Лабораторные работы

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 6



Дидактическая единица: Архитектура графических систем

1. Архитектура современных

графических систем
2 2 1, 2, 3, 4, 5

Посещение установочной

лекции

Семестр: 7

Дидактическая единица: Программирование графических систем

2. Программирование

современных графических

систем

0 2 1, 2, 4, 5
Посещение установочной

лекции

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Программирование графических систем

1. Программирование

графических адаптеров
0 8 1, 2, 3, 4, 5

Выполнение лабораторных

работ

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 6

1 Подготовка к аттестации 1 10 0

:  Малявко А. А. Параллельное программирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214351. - Загл. с экрана. Гужов В. И.

Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156321. - Загл. с экрана.

Семестр: 7

1 Контрольные работы 1, 2, 3 31 4

:  Малявко А. А. Параллельное программирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214351. - Загл. с экрана. Гужов В. И.

Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156321. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям 1, 2, 3 10 0

:  Малявко А. А. Параллельное программирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214351. - Загл. с экрана. Гужов В. И.

Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156321. - Загл. с экрана.

3 Дополнительная учебная деятельность 1, 2, 3 24 0

Самостоятельное изучение теоретического материала:  Малявко А. А. Параллельное

программирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / А. А.

Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214351. - Загл. с экрана. Гужов В. И. Компьютерные

технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156321. - Загл. с экрана.

4 Подготовка к аттестации 1, 2, 3 20 5



:  Малявко А. А. Параллельное программирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214351. - Загл. с экрана. Гужов В. И.

Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156321. - Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Лекция в форме дискуссии1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 6 

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156321. - Загл. с экрана."

Семестр: 7 

105

205
Контролирующие материалы  приводятся в "Малявко А. А. Параллельное программирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214351. - Загл. с экрана."

505
Контролирующие материалы  приводятся в "Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156321. - Загл. с экрана."

205



Контролирующие материалы  приводятся в "Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156321. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1  з1. знать методы и средства компьютерной графики и геометрического моделирования + +

ОПК.2  з7. знать универсальность математических методов в познании окружающего мира + +

 у8. уметь применять основные методы математического аппарата в математических

моделях объектов и процессов
+ +

ПК.3  з6. знать основы методологии создания программного обеспечения +

ПК.10.В/ПТ з9. знать наиболее популярные современные графические системы и

средства геометрического моделирования
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Выполнени е лабораторных работ
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Графические системы 

приведена в Таблице. 

Таблица  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.1 способность 

инсталлировать 

программное и 

аппаратное 

обеспечение для 

информационных и 

автоматизированны

х систем 

з1. знать методы и 

средства 

компьютерной 

графики и 

геометрического 

моделирования 

 

Архитектура современных 

графических систем 

Программирование 

графических адаптеров 

Программирование 

современных графических 

систем 

Контрольные 

работы, основной 

раздел.  

Зачет, вопросы 1 – 42.  

ОПК.2 способность 

осваивать методики 

использования 

программных 

средств для 

решения 

практических задач 

з7. знать 

универсальность 

математических 

методов в познании 

окружающего мира 

 

Архитектура современных 

графических систем 

Программирование 

графических адаптеров 

Программирование 

современных графических 

систем 

Контрольные 

работы, основной 

раздел.  

Зачет, вопросы 1 – 42.  

ОПК.2 у8. уметь применять 

основные методы 

математического 

аппарата в 

математических 

моделях объектов и 

процессов 

 

Программирование 

графических адаптеров 

Контрольные 

работы, основной 

раздел.  

Зачет, вопросы 1 – 42.  

ПК.10.В/ПТ 

готовность к 

разработке 

компонентов 

аппаратно-

программных 

комплексов и баз 

данных с 

использованием 

современных 

инструментальных 

средств и 

технологий 

программирования 

з9. знать наиболее 

популярные 

современные 

графические 

системы и средства 

геометрического 

моделирования 

 

Архитектура современных 

графических систем 

Программирование 

графических адаптеров 

Программирование 

современных графических 

систем 

Контрольные 

работы, основной 

раздел.  

Зачет, вопросы 1 – 42.  

ПК.3/НИ 

готовность 

обосновывать 

принимаемые 

проектные 

решения, 

осуществлять 

постановку и 

выполнять 

эксперименты по 

проверке их 

корректности и 

эффективности 

з4. знать основы 

методологии 

создания 

программного 

обеспечения 

 

Архитектура современных 

графических систем 

Программирование 

графических адаптеров 

Программирование 

современных графических 

систем 

Контрольные 

работы, основной 

раздел.  

Зачет, вопросы 1 – 42.  

 

 



2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 7 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 

ОПК.1, ОПК.2, ПК.10.В/ПТ, ПК.3/НИ. 

 Зачет проводится в устной форме, по билетам, которые составляются из вопросов, приведенных в 

паспорте зачета,позволяющих оценить показатели сформированности соответствующих 

компетенций  

 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 

В 7 семестре обязательным этапом текущей аттестации является контрольная работа. Требования к 

выполнению контрольной работы,  состав и правила оценки сформулированы в паспорте 

контрольной работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОПК.1, ОПК.2, ПК.10.В/ПТ, ПК.3/НИ, за которые отвечает дисциплина, на разных 

уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт зачета 
 

по дисциплине «Графические системы 7 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему правилу: 

первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-21, второй вопрос из диапазона вопросов 22-42 

(список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе задавать студенту 

дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

 

Форма билета для зачета 
 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет АВТФ  

Билет № 1 

 ________________ к зачету по дисциплине «Графические системы» ________________________  

1. Что такое графическое ядро в терминологии CUDA? 

2. Перечислите основные группы функций CUDA и охарактеризуйте их назначение. 

 

 

 

Утверждаю: зав. кафедрой _________   _______________________  должность, ФИО 

(подпись) 

(дата) 

 

3. Критерии оценки 

• Ответ на билет (тест) для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе на 

вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-следственные 

связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные ошибки, оценка составляет 20 

баллов.  

• Ответ на билет (тест) для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при  

ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-следственные 

связи явлений, при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 

вычислительные, оценка составляет 40 баллов.  

• Ответ на билет (тест) для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе на 

вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов, явлений, проводит 

анализ причин, условий, может представить качественные характеристики процессов, не допускает 

ошибок при решении задачи, оценка составляет 60 баллов.  

• Ответ на билет (тест) для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент при 

ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный анализ, 

выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить количественные 



характеристики определенных процессов, приводит конкретные примеры из практики, не допускает 

ошибок и способен обосновать выбор метода решения задачи, оценка составляет 80 баллов.  

 
4. Вопросы к зачету по дисциплине «Графические системы»  
1. Что такое графическое ядро в терминологии CUDA?  

2. Как задается размерность и количество потоков ядра, выполняемого графическим процессором?  

3. Перечислите виды и характеристики памяти, доступной из программы GPU.  

4. Как указать требуемое размещение переменной в памяти GPU (регистровой, разделяемой, 

глобальной, памяти текстур, …)?  

5. Перечислите виды и характеристики памяти, доступной из программы CPU при использовании 

архитектуры CUDA.  

6. С помощью функций какой группы осуществляется копирование блоков данных из основной 

памяти CPU в глобальную память GPU?  

7. Что такое тип данных ulong2? Какие поля содержит этот тип данных?  

8. Какова максимальная размерность блока в потоках?  

9. Перечислите встроенные векторные типы данных расширения языка С и объясните смысл их 

наименований.  

10. Как в программе для CPU обеспечить синхронизацию с программой для GPU?  

11. Если к одному CPU подключено несколько видеокарт NVidia архитектуры CUDA, то каким 

образом можно обеспечить их одновременную загрузку?  

12. Перечислите виды и характеристики памяти GPU, доступной из программы основного 

процессора.  

13. Какие библиотеки функций можно использовать при параллельном программировании для 

CUDA?  

14. Какие ограничения наложены на функции, которые должны выполняться на GPU?  

15. Что такое мультипроцессор в терминологии CUDA? 

16. Может ли поток GPU прямо записать результаты своей работы в основную память CPU? 

17. Как в программе для GPU определить переменную, которая должна размещаться в 

регистровой памяти? 

18. Какие ограничения наложены на функции, выполняемые в графическом процессоре? 

19. Каким образом программа для GPU (ядро) может получить свои координаты в блоке и в сетке 

блоков? 

20. Как определить версию и технические характеристики графического процессора 

NVIDIA? 

21. Перечислите и охарактеризуйте группы библиотечных функций Run-time библиотеки 

CUDA. 

22. Что такое сетка, блок, поток в терминологии CUDA? 

23. Что такое тип данных dim3? Синонимом названия какого типа данных он является? 

24. Какова максимальная размерность сетки в блоках? 

25. Перечислите и охарактеризуйте функции компонент программного обеспечения 

CUDA. 

26. Можно ли (и если да - то как) в программе для CPU выяснить, какую версию спецификации 

CUDA реализует видеокарта? 

27. Какую модель параллелизма реализует архитектура CUDA? 

28. Каковы дополнительные виды функций в расширении языка С для CUDA? 

29. Функции препроцессора nvcc? 

30. Можно ли получить указатель на функцию, выполняемую графическим процессором? 

31. С помощью какого расширения синтаксиса из программы для CPU запускается 

ядро CUDA? 

32. Перечислите основные группы функций CUDA и охарактеризуйте их назначение. 

33. Что такое разделяемая память? Может ли программист управлять количеством разделяемой 

памяти, выделяемой потоку? 

34. Перечислите и охарактеризуйте дополнительные виды функций, существующие в расширении 

синтаксиса языка С для CUDA. 

35. Можно ли из программы для CPU прочитать данные из разделяемой памяти блока? 



36. Каковы максимальное количество размерностей сетки блоков? 

37. Какие виды памяти доступны из программ для GPU? 

38. Как синхронизируются процессы в CPU и в GPU? 

39. Можно ли одновременно использовать технологии OpenMP и CUDA? 

40. Какие имена полей используются во встроенных векторных типах данных? 

41. С данными какого типа оперируют арифметико-логические устройства GPU 

CUDA? 

42. Как узнать максимальное количество потоков в блоке для видеокарты NVIDIA, подключенной к 

CPU? 
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Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Графические системы», 7 семестр 

1. Методика оценки 

Контрольная работа проводится по темам указанным в рабочей программ е дисциплины. 

2. Критерии оценки 

Каждое задание контрольной работы оценивается в соответствии с приведенными 

ниже критериями. 

Контрольная работа считается невыполненной, если оценка составляет менее 10 

баллов. 

Работа выполнена на пороговом уровне, если составляет не менее 10 баллов. 

 

Работа выполнена на базовом уровне, если составляет не менее 15 баллов. 

Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если составляет не 

менее 20 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины.  

4. Пример варианта контрольной работы 

 
1. Решение системы линейных алгебраических уравнений.  

2. Сортировка массива данных различными методами.  

3. Перемножение матриц.  

4. Вычисление корней алгебраического уравнения одной переменной большой 

размерности.  

5. Разложение большого числа на простые множители.  

6. Вычисление обратной матрицы.  

7. Поиск кратчайшего пути на графе.  

8. Поиск минимального охватывающего дерева взвешенного графа.  

9. Задача Дирихле – явная разностная схема для уравнения Пуассона.  

10. Умножение полиномов многих переменных.  

11. Численное дифференцирование.  

12. Численное интегрирование.  

13. Численное моделирование.  

14. Вычисление определителя. 
 


