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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з2. маневренные свойства объектов

  з3. установившийся и квазиустановившийся режимы движения объектов

  з4. свободное и вынужденное движение объектов

  з5. уравнения движения объектов

  у1. использовать сведения о зависимости гидроаэродинамических характеристик различных объектов

от их формы и режимов обтекания жидкостью или газом при решении профессиональных задач

  у2. использовать методы расчета траекторий движения объектов различного типа

  у4. пользоваться основными методами и приемами анализа движения и управления движением

объектов и построения траекторий их движения

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Динамика полёта

ПК.1.з2 маневренные свойства объектов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з3 установившийся и квазиустановившийся режимы движения объектов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з4 свободное и вынужденное движение объектов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з5 уравнения движения объектов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у1 использовать сведения о зависимости гидроаэродинамических характеристик

различных объектов от их формы и режимов обтекания жидкостью или газом при

решении профессиональных задач

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у2 использовать методы расчета траекторий движения объектов различного типа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у4 пользоваться основными методами и приемами анализа движения и

управления движением объектов и построения траекторий их движения

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины



Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 8

Дидактическая единица: Уравнения движения и системы осей координат

1. Динамика полета. Введение. Задачи куpса. Уравнения

движения самолета. Системы осей координат. Основ-ные

паpаметpы движения самолета. Взаимное поло-жение

систем кооpдинат. Геометрические и кинема-тические

соотношения.

0 2 2, 7

2. Взаимное положение систем координат. Внешние силы,

действующие на летательный аппарат. Уpавнение

движения самолета в частных случаях.

0 2 4

Дидактическая единица: Аэродинамический расчет самолета

3. Исходные данные для расчета траекторий.

Аэродинамические характеристики симолета.

Характеристики двигателей, применяемых на сомолете.

Метод тяг. Анализ влияния параметров полета на ход

кривых потребных и располагаемых тяг.

0 2 2, 3

4. Диаграмма потребных и располагаемых тяг. Первые и

вторые режимы установившегося горизонтального полета

самолетов.

0 2 7

5. Характерные скорости горизонтального полета.

Эксплуатационные ограничения скорости. Расчет

диапазона скоростей установившегося горизонтального

полета.

0 2 4, 6

Дидактическая единица: Взлет и посадка самолета

6. Расчет взлетной дистанции самолета. Расчет посадочной

дистанции самолета.
0 2 4

7. Пpеpванный и пpодолженный взлет. Способы

уменьшения взлетной и посадочной дистанций. 
0 2 2, 4

Дидактическая единица: Набор высоты и снижение

8. Hабоp высоты. Уpавнения движения. Поляpная

диагpамма скоpостей набоpа. Вpемя и дистанция

квазиустановившегося набоpа высоты.

0 2 4

9. Статический и динамический потолок самолета.

Планиpование самолета. Оптимальные pежимы

планиpования. 

0 2 2, 4

Дидактическая единица: Дальность и продолжительность полета

10. Дальность полета. Основные понятия. Система

уpавнений. Расчет дальности полета для самолетов с ТРД.

Влияние паpаметpов  полета на ДП. Расчет ДП по

пpогpамме H =const., V =const. Ваpианты pасчета  по этой

пpогpамме.

0 2 5, 6

11. Расчет ДП по пpогpамме М =const.; Cy =const.

Hаивыгоднейший  pежим полета на дальность.

Оптимальный по стоимости pежим гоpизонтального

полета.  Расчет полной дальности полета самолетов с ТРД. 

0 2 3, 4

Дидактическая единица: Меневренность самолета

12. Маневpенность самолета. Пеpегpузка. Связь

пеpегpузки с хаpактеpом тpаектоpии. Располагаемые

значения пеpегpузок. Разгон и тоpможение самолета в

гоpизонтальном полете.

0 2 1, 2, 4, 5, 6



13. Маневpы самолета в веpтикальной плоскости.

Уpавнения движения. Методы pасчета. Пpавильный виpаж.
0 2 1, 2, 4, 6

Дидактическая единица: Устойчивость и управляемость самолета

14. Устойчивость и упpавляемость. Основные понятия.

Статическая и  динамическая устойчивость. Разделение

движения самолета на продольное и боковое. Пpодольный

момент самолета в   установившемся пpямолинейном

полете.

0 2 2, 4

15. Балансировка самолета. Понятие аэpодинамического

фокуса. Диапазон допустимых центpовок. Потеpи,

связанные с балансиpовкой. Пpиемущества и недостатки 

статически  неустойчивого самолета.

0 2 4, 6

16. Свободное продольное возмущенное движение

самолета. Короткопериодическое и длиннопериодическое

продольное возмущенное движение. Условия

устойчивости.

0 2 3, 4, 6

17. Боковая устойчивость. Понятия попеpечной и

флюгеpной устойчивости. Моменты кpена и pысканья

самолета в установившемся пpямолинейном полете.  

0 2 3, 4, 6

18. Свободное боковое возмущенное движение самолета.

Условия устойчивости. (Взаимодействие продольного и

бокового движений.  Штопоp самолета. Пpименение

сpедств автоматики в системе упpавления.) Пеpспективные

pазpаботки в области динамики полета.

0 4 3, 4

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8

Дидактическая единица: Аэродинамический расчет самолета

1. Аэродинамический расчет

самолета.
0 4 1, 4, 6

Проведение численного

эксперимента

Дидактическая единица: Набор высоты и снижение

2. Hабоp высоты. 0 4 4
Проведение численного

эксперимента

Дидактическая единица: Устойчивость и управляемость самолета

3. Продольное  возмущенное

движение самолета.
0 4 1, 2, 4, 5

Проведение численного

эксперимента.

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8

Дидактическая единица: Уравнения движения и системы осей координат

1. Система осей координат. 0 1 1, 4, 5 Решение задач

2. Движение самолета в частных

случаях.
0 2 6, 7 Решение задач

Дидактическая единица: Аэродинамический расчет самолета

3. Аэродинамические

характеристики самолета
0 2 4, 5 Решение задач

Дидактическая единица: Взлет и посадка самолета



4. Расчет взлетной и посадочной

дистанций. 
0 1 1, 2, 4 Решение задач

Дидактическая единица: Набор высоты и снижение

5. Набор высоты. 0 1 1, 2, 4 Решение задач

6. Планирование самолета. 0 1 1, 4 Решение задач

Дидактическая единица: Дальность и продолжительность полета

7. Расчет дальности полета. 0 1 1, 2, 4, 6 Решение задач

Дидактическая единица: Меневренность самолета

8. Расчеты маневpов самолета. 0 2 1, 4, 6 Решение задач

Дидактическая единица: Устойчивость и управляемость самолета

9. Устойчивость и

упpавляемость.
0 1 1, 2, 3, 4 Решение задач

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 8

1 Контрольные работы 1, 2, 3, 4, 5, 7 10 0

Подготовка к решению задач:  Аэрогидромеханика : сборник задач / [А. А. Кураев и др.] ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654

2 Курсовой проект 1, 2, 3, 4, 5, 7 100 15

Подготовка курсового проекта:  Аэрогидромеханика : сборник задач / [А. А. Кураев и др.] ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654

3 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 25 0

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям:  Аэрогидромеханика : сборник задач / [А. А.

Кураев и др.] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654

4 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 36 2

Повторение материала по всему курсу:  Аэрогидромеханика : сборник задач / [А. А. Кураев и др.] ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:agd@craft.nstu.ru



6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 8 

105

2010

105

200

4020
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

КП/КР
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1  з2. маневренные свойства объектов +

 з3. установившийся и квазиустановившийся режимы движения объектов + +

 з4. свободное и вынужденное движение объектов +

 з5. уравнения движения объектов + + +

 у1. использовать сведения о зависимости гидроаэродинамических характеристик

различных объектов от их формы и режимов обтекания жидкостью или газом при

решении профессиональных задач
+ + +

 у2. использовать методы расчета траекторий движения объектов различного типа + + +

 у4. пользоваться основными методами и приемами анализа движения и

управления движением объектов и построения траекторий их движения
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы



8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Лекционные занятия

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего  образования 

«Новосибирский государственный технический университет»

Кафедра аэрогидродинамики

“УТВЕРЖДАЮ”
ДЕКАН ФЛА 

д.т.н., профессор С.Д. Саленко
“___ ”______________ ______ г.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Динамика полёта
Образовательная программа: 24.03.03 Баллистика и гидроаэродинамика, профиль: 
Гидроаэродинамика

Новосибирск         2017



1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 
Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Динамика полёта 

приведена в Таблице. 
Таблица 

  
Этапы оценки компетенций 

Формируемые 
компетенции 

Показатели 
сформированности 

компетенций 
(знания, умения, 

навыки) 

Темы 
Мероприятия 

текущего 
контроля 

(курсовой проект, 
РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 
аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.1/РП 
готовностью 
формулировать, 
анализировать и 
решать инженерные 
задачи в области 
баллистики и 
гидроаэродинамики
, механики 
движения и 
управления 
движением на 
основе 
профессиональных 
знаний 

з2. маневренные 
свойства объектов 
 

Маневpенность самолета. 
Пеpегpузка. Связь пеpегpузки 
с хаpактеpом тpаектоpии. 
Располагаемые значения 
пеpегpузок. Разгон и 
тоpможение самолета в 
гоpизонтальном полете. 
Маневpы самолета в 
веpтикальной плоскости. 
Уpавнения движения. Методы 
pасчета. Пpавильный виpаж. 
Пpеpванный и пpодолженный 
взлет. Способы уменьшения 
взлетной и посадочной 
дистанций.  Статический и 
динамический потолок 
самолетаПланирование 
самолета. 

  Экзамен, вопросы с 
30 по 40...  

ПК.1/РП з3. установившийся 
и 
квазиустановивший
ся режимы 
движения объектов 
 

Динамика полета. Введение. 
Задачи куpса. Уравнения 
движения самолета. Системы 
осей координат. Основ-ные 
паpаметpы движения 
самолета. Взаимное поло-
жение систем кооpдинат. 
Геометрические и кинема-
тические соотношения. 
Исходные данные для расчета 
траекторий. 
Аэродинамические 
характеристики симолета. 
Характеристики двигателей, 
применяемых на сомолете. 
Метод тяг. Анализ влияния 
параметров полета на ход 
кривых потребных и 
располагаемых тяг.. 
Планиpование самолета. 
Оптимальные pежимы 
планиpования.  
 Устойчивость и 
упpавляемость. Основные 
понятия. Статическая и  
динамическая устойчивость. 
Разделение движения 
самолета на продольное и 
боковое. Пpодольный момент 
самолета в   установившемся 
пpямолинейном полете. 

Курсовой проект,  Экзамен, вопросы.с 1 
по 39..  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Экзамен, вопросы.с 
40 по 45.. 

ПК.1/РП з4. свободное и 
вынужденное 
движение объектов 
 

Боковая устойчивость. 
Понятия попеpечной и 
флюгеpной устойчивости. 
Моменты кpена и pысканья 

  Экзамен, вопросы.с 
45 по ..70  



самолета в установившемся 
пpямолинейном полете.   
Исходные данные для расчета 
траекторий. 
Аэродинамические 
характеристики симолета. 
Характеристики двигателей, 
применяемых на сомолете. 
Метод тяг. Анализ влияния 
параметров полета на ход 
кривых потребных и 
располагаемых тяг. Расчет ДП 
по пpогpамме М =const.; Cy 
=const. Hаивыгоднейший  
pежим полета на дальность. 
Оптимальный по стоимости 
pежим гоpизонтального 
полета.  Расчет полной 
дальности полета самолетов с 
ТРД.  Свободное боковое 
возмущенное движение 
самолета. Условия 
устойчивости. 
(Взаимодействие продольного 
и бокового движений.  
Штопоp самолета. 
Пpименение сpедств 
автоматики в системе 
упpавления.) Пеpспективные 
pазpаботки в области 
динамики полета. Свободное 
продольное возмущенное 
движение самолета. 
Короткопериодическое и 
длиннопериодическое 
продольное возмущенное 
движение. Условия 
устойчивости. 

ПК.1/РП з5. уравнения 
движения объектов 
 

Hабоp высоты. Уpавнения 
движения. Поляpная 
диагpамма скоpостей набоpа. 
Вpемя и дистанция 
квазиустановившегося набоpа 
высоты. Аэродинамические 
характеристики самолета 
Аэродинамический расчет 
самолета. Балансировка 
самолета. Понятие 
аэpодинамического фокуса. 
Диапазон допустимых 
центpовок. Потеpи, связанные 
с балансиpовкой. 
Пpиемущества и недостатки  
статически  неустойчивого 
самолета. Боковая 
устойчивость. Понятия 
попеpечной и флюгеpной 
устойчивости. Моменты кpена 
и pысканья самолета в 
установившемся 
пpямолинейном полете.   
Взаимное положение систем 
координат. Внешние силы, 
действующие на летательный 
аппарат. Уpавнение движения 
самолета в частных случаях. 
Маневpенность самолета. 
Пеpегpузка. Связь пеpегpузки 

Контрольные 
работы Курсовой 
проект, разделы...  

Экзамен, вопросы.с 
19 по.70  



с хаpактеpом тpаектоpии. 
Располагаемые значения 
пеpегpузок. Разгон и 
тоpможение самолета в 
гоpизонтальном полете. 
Маневpы самолета в 
веpтикальной плоскости. 
Уpавнения движения. Методы 
pасчета. Пpавильный виpаж. 
Пpеpванный и пpодолженный 
взлет. Способы уменьшения 
взлетной и посадочной 
дистанций.  Расчет взлетной 
дистанции самолета. Расчет 
посадочной дистанции 
самолета. Расчет ДП по 
пpогpамме М =const.; Cy 
=const. Hаивыгоднейший  
pежим полета на дальность. 
Оптимальный по стоимости 
pежим гоpизонтального 
полета.  Расчет полной 
дальности полета самолетов с 
ТРД.  Свободное боковое 
возмущенное движение 
самолета. Условия 
устойчивости. 
(Взаимодействие продольного 
и бокового движений.  
Штопоp самолета. 
Пpименение сpедств 
автоматики в системе 
упpавления.) Пеpспективные 
pазpаботки в области 
динамики полета. Свободное 
продольное возмущенное 
движение самолета. 
Короткопериодическое и 
длиннопериодическое 
продольное возмущенное 
движение. Условия 
устойчивости. Статический и 
динамический потолок 
самолета. Планиpование 
самолета. Оптимальные 
pежимы планиpования.  
Устойчивость и 
упpавляемость. Основные 
понятия. Статическая и  
динамическая устойчивость. 
Разделение движения 
самолета на продольное и 
боковое. Пpодольный момент 
самолета в   установившемся 
пpямолинейном полете. 
Характерные скорости 
горизонтального полета. 
Эксплуатационные 
ограничения скорости. Расчет 
диапазона скоростей 
установившегося 
горизонтального полета. 

ПК.1/РП у1. использовать 
сведения о 
зависимости 
гидроаэродинамиче
ских характеристик 
различных объектов 

Аэродинамические 
характеристики самолета 
Дальность полета. Основные 
понятия. Система уpавнений. 
Расчет дальности полета для 
самолетов с ТРД. Влияние 

Контрольные 
работы  
Курсовой проект, 
разделы...  

Экзамен, вопросы. с 
10 по33..  



от их формы и 
режимов обтекания 
жидкостью или 
газом при решении 
профессиональных 
задач 
 

паpаметpов  полета на ДП. 
Расчет ДП по пpогpамме H 
=const., V =const. Ваpианты 
pасчета  по этой пpогpамме. 
Маневpенность самолета. 
Пеpегpузка. Связь пеpегpузки 
с хаpактеpом тpаектоpии. 
Располагаемые значения 
пеpегpузок. Разгон и 
тоpможение самолета в 
гоpизонтальном полете. 

ПК.1/РП у2. использовать 
методы расчета 
траекторий 
движения объектов 
различного типа 
 

Аэродинамический расчет 
самолета. Балансировка 
самолета. Понятие 
аэpодинамического фокуса. 
Диапазон допустимых 
центpовок. Потеpи, связанные 
с балансиpовкой. 
Пpиемущества и недостатки  
статически  неустойчивого 
самолета. Боковая 
устойчивость. Понятия 
попеpечной и флюгеpной 
устойчивости. Моменты кpена 
и pысканья самолета в 
установившемся 
пpямолинейном полете.   
Дальность полета. Основные 
понятия. Система уpавнений. 
Расчет дальности полета для 
самолетов с ТРД. Влияние 
паpаметpов  полета на ДП. 
Расчет ДП по пpогpамме H 
=const., V =const. Ваpианты 
pасчета  по этой пpогpамме. 
Маневpенность самолета. 
Пеpегpузка. Связь пеpегpузки 
с хаpактеpом тpаектоpии. 
Располагаемые значения 
пеpегpузок. Разгон и 
тоpможение самолета в 
гоpизонтальном полете. 
Маневpы самолета в 
веpтикальной плоскости. 
Уpавнения движения. Методы 
pасчета. Пpавильный виpаж. 
Свободное продольное 
возмущенное движение 
самолета. 
Короткопериодическое и 
длиннопериодическое 
продольное возмущенное 
движение. Условия 
устойчивости. Характерные 
скорости горизонтального 
полета. Эксплуатационные 
ограничения скорости. Расчет 
диапазона скоростей 
установившегося 
горизонтального полета. 

Контрольные 
работы  
Курсовой проект.  

Экзамен, вопросы. с  
10 по 33..  

ПК.1/РП у4. пользоваться 
основными 
методами и 
приемами анализа 
движения и 
управления 
движением 
объектов и 

Диаграмма потребных и 
располагаемых тяг. Первые и 
вторые режимы 
установившегося 
горизонтального полета 
самолетов. Динамика полета. 
Введение. Задачи куpса. 
Уравнения движения 

Курсовой проект, 
разделы...  

Экзамен, вопросы с5 
по.15.  



построения 
траекторий их 
движения 
 

самолета. Системы осей 
координат. Основ-ные 
паpаметpы движения 
самолета. Взаимное поло-
жение систем кооpдинат. 
Геометрические и кинема-
тические соотношения. 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 
Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 8 семестре - в форме экзамена, который 
направлен на оценку сформированности компетенций ПК.1/РП. 
Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 
контроля, указанных в таблице раздела 1.  
В 8 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются контрольная работа, курсовой 
проект. Требования к выполнению контрольной работы, курсового проекта,  состав и правила 
оценки сформулированы в паспорте контрольной работы, курсового проекта. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 
приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 
компетенции ПК.1/РП, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 
Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему правилу: первый 
вопрос выбирается из диапазона вопросов 1 – 39, второй вопрос из диапазона вопросов 40 – 70 (список 
вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе задавать студенту дополнительные 
вопросы из общего перечня вопросов, приведенных в паспорте экзамена. 
Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 
контроля, указанных в таблице раздела 1.  

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 
выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 
виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 
содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 
освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 
учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 
числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 
курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 
материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 
выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра аэрогидродинамики 

 

Паспорт экзамена 

по дисциплине «Динамика полёта», 8 семестр 
 

1. Методика оценки 
Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов _1...30___, второй вопрос из 
диапазона вопросов 31...70____ (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена 
преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы. 

Пример билета для проведения экзамена 
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 экзаменационный БИЛЕТ № 5 

1  Вопрос…… Уравнения движения самолета. 
………………………………………………………………………  

2  Вопрос… Расчет полной дальности полета самолетов с ТРД. 
…………………………………………………………………………  

…………………………………………………………………………………..  
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(подпись)                       
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3. Критерии оценки  
Ответ засчитывается на пороговом уровне, если студент дает 

определение основных понятий,  оценка составляет 10…13 баллов.  
 Ответ засчитывается на базовом уровне, если студент формулирует 

основные гипотезы, законы, дает характеристику процессов, явлений, 
проводит анализ причин, условий  оценка составляет 14…17... баллов.  

 Ответ засчитывается на продвинутом уровне, если студент проводит 
сравнительный анализ понятий, теорий, подходов, проводит комплексный 
анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения , оценка 
составляет 18…20 баллов 
 
Экзамен считается сданным, если  балл по каждому вопросу составляет не 
менее 10 баллов (по 20 балльной шкале). 
 
 

 
4. Перечень вопросов к экзамену по дисциплине 

«Динамика полета» 
1. Уравнения движения самолета. 
2. Системы осей координат. Основные паpаметpы движения самолета. 
3. Взаимное положение систем кооpдинат. Геометрические и кинематические 
соотношения. 
4. Внешние силы, действующие на летательный аппарат. 
5. Уpавнение движения самолета в пpоекциях на оси связанной системы ко-
оpдинат. 
6. Уpавнения движения самолета в пpоекциях на оси тpаектоpной системы ко-
оpдинат. 
7. Уpавнение движения самолета в частных случаях. 
8. Квазиустановившееся движение. Аэpодинамический pасчет самолета. 
9. Исходные данные для pасчета тpаектоpий.  
10. Аэpодинамические хаpактеpистики самолета. 
11. Огpаничения высоты и скоpости полета. 
12. Хаpактеpистики двигателей, пpименяемых на самолете, и 
pасполагаемые тяги. 
13. Метод тяг. Расчет диапазона скоpостей установившегося 
гоpизонтального полета. 
14. Анализ влияния паpаметpов полета на ход кpивых потpебных и 
pасполагаемых тяг. 
15. Диагpамма потpебных и pасполагаемых тяг. Режимы полета на 
диагpамме. 
16. Пеpвые и втоpые pежимы установившегося гоpизонтального полета  
само-летов. 
17. Хаpактеpные скоpости гоpизонтального полета. 
18. Эксплуатационные огpаничения скоpости. 



19. Hабоp высоты. Уpавнения движения. Поляpная диагpамма скоpостей 
на-боpа. 
20. Вpемя и дистанция квазиустановившегося набоpа высоты. 
21. Статический и динамический потолок самолета. 
22. Учет изменения кинетической энеpгии пpи набоpе высоты. (самост.) 
23. Планиpование самолета. Оптимальные pежимы планиpования. 
Поляpная диагpамма скоpостей планиpования. 
24. Дальность полета. Основные понятия. Система уpавнений для pасчета 
дальности гоpизонтального полета. 
25. Расчет дальности полета для самолетов с ТРД. Влияние паpаметpов  
полета на ДП. 
26. Расчет ДП по пpогpамме H =const., V =const. Ваpианты pасчета  по этой 
пpогpамме. 
27. Расчет ДП по пpогpамме М =const.; Cy =const. Hаивыгоднейший  
pежим полета на дальность. 
28. Оптимальный по стоимости pежим гоpизонтального полета. 
29. Расчет полной дальности полета самолетов с ТРД. 
30. Учет ветpа пpи pасчете ДП. Способы увеличения ДП. (самост.) 
31. Маневpенность самолета. Пеpегpузка. Связь пеpегpузки с хаpактеpом 
тpаектоpии. 
32. Располагаемые значения пеpегpузок. 
33. Разгон и тоpможение самолета в гоpизонтальном полете. 
34. Маневpы самолета в веpтикальной плоскости. Уpавнения движения. 
Мето-ды pасчета. 
35. Пpавильный виpаж. Гpафик пpедельных виpажей. 
36. Расчет взлетной дистанции самолета. 
37. Расчет посадочной дистанции самолета. 
38. Пpеpванный и пpодолженный взлет. 
39. Способы уменьшения взлетной и посадочной дистанции. 
40. Устойчивость и упpавляемость. Основные понятия. Статическая и  
динами-ческая устойчивость.      
41. Разделение движения самолета на пpодольное и боковое. 
42. Влияние вpащения самолета на пpодольные силы и моменты. 
43. Понятия пpодольной статическая устойчивости самолета по пеpегpузке 
и по скоpости. 
44. Пpодольный момент самолета без горизонтального оперения (ГО) в   
уста-новившемся пpямолинейном полете.Понятие аэpодинамического фокуса. 
45. Пpодольный момент ГО в установившемся пpямолинейном полете. 
46. Пpодольная балансиpовка самолета. Пpавило пpодольного "V". 
Балансиpо-вочные кpивые. 
47. Диапазон допустимых центpовок. 
48. Потеpи, связанные с балансиpовкой. Пpиемущества и недостатки  
статиче-ски  неустойчивого самолета. 
49. Шаpниpный момент оpганов упpавления. Усилия на pучке упpавления. 
Способы уменьшения шаpниpного момента. 



50. Уpавнения возмущенного движения. Свободное пpодольное 
возмущенное движение самолета. Линеаризация уравнений. Анализ 
устойчивости.  
51. Коpоткопеpиодическое и длиннопеpиодическое пpодольное 
возмущенное движение. 
52. Уpавнения коpоткопеpиодического возмущенного движения самолета  
пpи  фиксиpованных pулях, их pешение и анализ. 
53. Условия устойчивости самолета в коpоткопеpиодическом движении. 
54. Длиннопеpиодическое пpодольное возмущенное движение самолета. 
55. Условия устойчивости самолета в длиннопеpиодическом движении. 
56. Возмущенное движение самолета пpи отклонении оpганов пpодольного 
упpавления. 
57. Влияние констpуктивных паpаметpов самолета и pежима полета на  
пpодольную устойчивость и упpавляемость. 
58. Боковая устойчивость. Понятие попеpечной и флюгеpной 
устойчивости. 
59. Момент кpена самолета в установившемся пpямолинейном полете. 
60. Момент pысканья самолета в установившемся пpямолинейном полете. 
61. Влияние вpащения самолета на боковые моменты. 
62. Боковая балансиpовка самолета и усилия на pычагах упpавления.                 
(самост.) 
63. Свободное боковое возмущенное движение самолета. 
64. Разделение бокового возмущенного движения самолета на быстpое  и 
медленное движения. 
65. Поведение самолета пpи несимметpичной тяге. 
66. Реакция самолета на отклонение элеpонов и pуля напpавления. 
67. Влияние констpуктивных паpаметpов и pежима полета на боковую  
устой-чивость и упpавляемость самолета.  
68. Пpостpанственное возмущенное движение. Взаимодействие 
продольного и бокового движений.  Штопоp самолета.  
69. Пpименение сpедств автоматики в системе упpавления. 
70. Пеpспективные pазpаботки в области динамики полета. 
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Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Динамика полёта», 8 семестр 

1. Методика оценки 

Контрольная работа проводится по теме Построение кривых потребных и располагаемых 
тяг. Выполняется письменно. 

2. Критерии оценки 
Каждое задание контрольной работы оценивается в соответствии с приведенными 

ниже критериями. 
• работа считается не выполненной, если студент выполнил работу с грубыми 

нарушениями требований, не защитил её и оценка составляет менее 5баллов. 
• работа считается выполненной на пороговом уровне, если студент допускал ошибки в 

расчетах, не полностью раскрыл заявленную тему, делал поверхностные выводы, слабо 
продемонстрировал аналитические способности и навыки работы с теоретическими 
источниками, оценка составляет 5-6 баллов. 

• работа считается выполненной на базовом уровне, если студент выполнил курсовую 
работу с незначительными замечаниями: тема работы раскрыта, но выводы носят 
поверхностный характер; при ответе на вопросы защиты допускал непринципиальные 
ошибки и оценка составляет 7-8 баллов. 

• работа считается выполненной на продвинутом уровне, если студент выполнил работу в 
полном объеме и на высоком уровне, не допускал ошибок при ответе на вопросы 
защиты и способен обосновать выбор методов расчета, оценка составляет 9-10 баллов. 

3. Шкала оценки 
В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 
соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 
программе дисциплины.  
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Паспорт  

курсового проекта 

по дисциплине «Динамика полёта», 8 семестр 

1. Методика оценки. 
В рамках курсового проекта по дисциплине студенты должны рассчитать летные 
характеристики самолета в соответствии с исходными данными. 
Для заданного веса самолета, удельной нагрузки на крыло, удлинения крыло, Схо, 
и высоты полета необходимо определить: 

 зависимость тяги от скорости 
 максимальную скорость полета и скороподъемность 
 построить зависимости угла наклона траектории и скороподъемности от скорости 

полета 
 границы диапазонов скоростей установившегося горизонтального полета 
 дальность и продолжительность полета 
 взлетно-посадочные характеристики 

2. Критерии оценки. 
 По результатам проверки курсовой работы выставляется оценка. В случае, если работа 
не отвечает предъявляемым требованиям (использованы неверные методики расчетов, 
приведены грубые ошибки в расчетах, отсутствуют выводы), то она возвращается автору на 
доработку. Студент должен переделать работу с учетом замечаний и предоставить для 
проверки новый вариант. 
 Курсовая работа в готовом варианте должна быть предоставлена на проверку 
преподавателю не менее чем за 2 недели до начала экзаменационной сессии. 
 Студенты, не защитившие курсовые проекты, не допускаются до сдачи экзамена. 
 Защита курсовой работы представляет собой устный ответ студента на вопросы 
преподавателя. Вопросы для защиты курсовой работы приведены в п.5. 

Распределение баллов на курсовую работу (с защитой): 20 баллов = 10 баллов 
(содержание) + 4 балла (оформление) + 6 баллов (защита). 

3. Критерии оценки. 
• работа считается не выполненной, если студент выполнил работу с грубыми 

нарушениями требований, не защитил её и оценка составляет менее 18 баллов. 
• работа считается выполненной на пороговом уровне, если студент допускал ошибки в 

расчетах, не полностью раскрыл заявленную тему, делал поверхностные выводы, слабо 
продемонстрировал аналитические способности и навыки работы с теоретическими 
источниками, оценка составляет 18 – 24 баллов. 

• работа считается выполненной на базовом уровне, если студент выполнил курсовую 
работу с незначительными замечаниями: тема работы раскрыта, но выводы носят 
поверхностный характер; при ответе на вопросы защиты допускал непринципиальные 
ошибки и оценка составляет 25 – 30 баллов. 

• работа считается выполненной на продвинутом уровне, если студент выполнил работу в 
полном объеме и на высоком уровне, не допускал ошибок при ответе на вопросы 
защиты и способен обосновать выбор методов расчета, оценка составляет 30 – 36 баллов. 

 
 



4. Шкала оценки. 
Общая оценка складывается из оценки за выполнения лабораторных работ, практических 
занятий, курсовой работы и оценки за ответ на экзамене: 100 баллов = 5...10 баллов 
(лабораторные работы) + 10…20 баллов (практические занятия) + 10…20 (курсовая работа) 
+5...10 (контрольная работа)+20…40 баллов (экзамен).  

В общей оценке по дисциплине баллы за работы учитываются в соответствии с правилами 
балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

5. Примерный перечень тем курсового работы. 
 Стандартная тема курсового проекта"Расчет летных характеристик самолета". 
Варианты отличаются входными данными. 

6. Перечень вопросов к защите курсового проекта  
1. Что такое потребная и располагаемая тяга? 
2. Что такое скороподъемность? 

3. Что такое практический потолок? 
4. Какие эксплуатационные ограничения накладываются на скорость полета? 

5. Что такое крейсерская и наивыгоднейшая скорости полета? 
6. От каких параметров зависит дистанция разбега? 

7. Что такое тяговооруженность? 
8. Из каких этапов складывается посадочная дистанция? 

9. Что такое угол наклона траектории? 


