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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з4. знать основные связи параметров полупроводниковых пленок и параметров приборов электроники

сверхвысоких частот

  з5. знать основные физические принципы работы пассивных и активных элементов микроэлектронных

устройств сверхвысоких частот

  у3. уметь рассчитывать различные устройства сверхвысоких частот, в том числе цепи согласования и

сложения мощности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Микроэлектроника сверхвысоких частот

ПК.24.В.з4 знать основные связи параметров полупроводниковых пленок и

параметров приборов электроники сверхвысоких частот

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.з5 знать основные физические принципы работы пассивных и активных

элементов микроэлектронных устройств сверхвысоких частот

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у3 уметь рассчитывать различные устройства сверхвысоких частот, в том

числе цепи согласования и сложения мощности

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Основы конструирования твердотельных СВЧ схем

1. Пассивные СВЧ

микрополосковые цепи:

- основные параметры линии и их

определение;

- связанные микрополосковые

линии;

- согласующие цепи на

реактивных (сосредоточенных и

распределенных) элементах в

диапазоне СВЧ.

0 4

1, 10, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

Производится составление

основных алгоритмов расчета

на ЭВМ. Решаются

конкретные примеры по

заданию преподавателя,

производится рейтинговая

оценка результатов каждого.

2. Исследование твердотельного

СВЧ устройства:

- измерение геометрических

размеров пассивных элементов и

определение основных

параметров;

- определение влияния

подстроечных элементов на

основные параметры устройства. 

0 6

1, 10, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

На рабочем месте при помощи

измерительного микроскопа

измеряются геометрические

размеры и по известным

алгоритмам определяются

основные параметры

пассивной части устройства,

при помощи подстроечных

элементов оценивается

диапазон подстройки.

Составляется отчет на

бригаду.

3. Измерение КСВ по входу и

выходу твердотельного

устройства СВЧ.

0 8

1, 10, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

С помощью инструкции по

измерениям производится

сборка рабочего места,

калибровка измерительного

тракта и производство

замеров. Составляется отчет на

бригаду.

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Основы конструирования твердотельных СВЧ схем



1. Пассивные СВЧ

микрополосковые цепи:

- основные параметры линии и их

определение;

- связанные микрополосковые

линии;

- согласующие цепи на

реактивных (сосредоточенных и

распределенных) элементах в

диапазоне СВЧ.

2 4

10, 12, 13, 14,

15, 16, 17, 7, 8,

9

Практическое занятие

2. Исследование твердотельного

СВЧ устройства:

- измерение геометрических

размеров пассивных элементов и

определение основных

параметров;

- определение влияния

подстроечных элементов на

основные параметры устройства. 

2 6

10, 12, 13, 14,

15, 16, 17, 7, 8,

9

Практическое занятие

3. Измерение КСВ по входу и

выходу твердотельного

устройства СВЧ.

4 8

10, 12, 13, 14,

15, 16, 17, 7, 8,

9

Практическое занятие

Таблица 3.3

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Микрополосковые линии передачи

1. Микрополосковая линия

передачи:

  1. Основные свойства. 2.

Волновое сопротивление,

коэффициент распространения,

фазовый сдвиг. 3. Представление

отрезков линии передачи и

трансформация сопротивлений.

4. Короткозамкнутые и

разомкнутые на конце отрезки

линии. Режим полного

отражения. 5. Полуволновые и

четвертьволновые отрезки линии

передачи, согласующие шлейфы.

0 2 1, 2, 3, 4, 5, 6 Лекции

Дидактическая единица: Согласующие цепи на сосредоточенных и распределенных элементах

2. Согласующие цепи на

сосредоточенных и

распределенных элементах:

6. Резистивная Г-образная

согласующая цепь. 7.

Согласующие цепи на

реактивных сосредоточенных

элементах. 8. Согласование при

помощи шлейфов.

0 2 1, 2, 3, 4, 5, 6 Лекции

Дидактическая единица: Элементы СВЧ-цепей на отрезках линий передачи



3. Некоторые элементы

СВЧ-цепей на отрезках линий

передачи:

9. Фильтры нижних частот. 10.

Ступенчатые полосковые

трансформаторы. 11. Шлейфные

ответвители. 12. Кольцевой мост.

13. Делитель (сумматор)

мощности. 14. Ответвитель Ланге

0 2 1, 2, 3, 4, 5, 6 Лекции

Дидактическая единица: Диоды СВЧ

4. Диоды СВЧ:

15. Туннельные и обращенные

диоды. 16. Диоды с барьером

Шоттки. 17. Диод Ганна и

генераторы на нем. 18.

Лавинно-пролетные СВЧ-диоды

и генераторы на них. 19. Р-I-N 

диоды.

 

0 2 1, 2, 3, 4, 5, 6 Лекции

Дидактическая единица: Микроэлектронные устройства СВЧ на диодах

5. Микроэлектронные устройства

СВЧ на диодах:

20. Поведение СВЧ устройств на

диодах. 21. Параметрические

усилители. 22.

Микроэлектронные генераторы.

23. Умножители частоты. 24.

Диодные преобразователи

частоты. 

25. Переключатели,

фазовращатели, защитные

устройства, регулируемые

ослабители.

0 2 1, 2, 3, 4, 5, 6 Лекции

Дидактическая единица: Транзисторы СВЧ

6. Транзисторы СВЧ:

26. Биполярные СВЧ

транзисторы. 27. Полевые

транзисторы СВЧ.

28. Основы технологии

изготовления СВЧ-транзисторов.

 29. Перспективы

усовершенствования

СВЧ-транзисторов.

0 4 1, 2, 3, 4, 5, 6 Лекции

Дидактическая единица: Основы конструирования твердотельных СВЧ схем

7. Основы конструирования

твердотельных СВЧ схем:

30. Схемотехника монолитных

линейных схем СВЧ. 31.

Интеграль-ные схемы СВЧ на

арсениде галлия. 32. Основные

технологические процессы

изготовления твердотельных

СВЧ схем и области их

применения.

0 4 1, 2, 3, 4, 5, 6 Лекции



4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 2

1 РГЗ

1, 10, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

20 2

Выполнение Расчетно графического задания:  Данилов В. С. Микроэлектроника СВЧ. Ч. I : учебное

пособие [для 5 курса КТРС РЭФ всех форм обучения] / В. С. Данилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 2002. - 95 с. : ил. Данилов В. С. Микроэлектроника СВЧ. Ч. 2 : учебное пособие [для 5

курса РЭФ] / В. С. Данилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2001. - 79, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2001/01_Danilov.rar Микрополосковые

СВЧ-устройства : методические указания к лабораторным работам по дисциплине

"Микроэлектроника СВЧ" для РЭФ направлений 211000 и 210700 дневной и заочной форм обучения

/ Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. С. Данилов]. - Новосибирск, 2012. - 54, [2] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000177493

2 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5, 6 4 0

Обзор литературы и методических пособий:  Данилов В. С. Микроэлектроника СВЧ. Ч. I : учебное

пособие [для 5 курса КТРС РЭФ всех форм обучения] / В. С. Данилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 2002. - 95 с. : ил. Данилов В. С. Микроэлектроника СВЧ. Ч. 2 : учебное пособие [для 5

курса РЭФ] / В. С. Данилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2001. - 79, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2001/01_Danilov.rar

3 Дополнительная учебная деятельность

1, 10, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

36 0

подготовка к лабораторным работам и практикам:  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

4 Подготовка к аттестации

1, 10, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

21 5

:  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

5
Самостоятельное изучение теоретического

материала
1, 2, 3, 4, 5, 6 18 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Личный типовой  сайт:http://ciu.nstu.ru/kaf/persons/201;
Портал НГТУ:http://ciu.nstu.ru/kaf/persons/201

Консультирование e-mail:ktrs@ref.nstu.ru

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Микрополосковые СВЧ-устройства : методические указания к лабораторным работам по дисциплине

"Микроэлектроника СВЧ" для РЭФ направлений 211000 и 210700 дневной и заочной форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. С. Данилов]. -

Новосибирск, 2012. - 54, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000177493"

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического университета :

методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.24.В з4. знать основные связи параметров полупроводниковых пленок и параметров

приборов электроники сверхвысоких частот
+ +

ПК.24.В з5. знать основные физические принципы работы пассивных и активных

элементов микроэлектронных устройств сверхвысоких частот
+ +

ПК.24.В у3. уметь рассчитывать различные устройства сверхвысоких частот, в том

числе цепи согласования и сложения мощности
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература



Основная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Терминальный класс №38 выполнение практических и лабораторных
работ на ПК
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 
Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Микроэлектроника 

сверхвысоких частот приведена в Таблице. 
Таблица 

  

Формируемые 
компетенции 

Показатели 
сформированности 

компетенций 
(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 
текущего 
контроля 

(курсовой проект, 
РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 
аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.24.В 
способность к 
исследованиям в 
целях 
совершенствования 
радиоэлектронных 
средств и систем 
различного 
назначения 

з4. знать основные 
связи параметров 
полупроводниковых 
пленок и 
параметров 
приборов 
электроники 
сверхвысоких 
частот 
 

Диоды СВЧ: 15. Туннельные и 
обращенные диоды. 16. Диоды 
с барьером Шоттки. 17. Диод 
Ганна и генераторы на нем. 
18. Лавинно-пролетные СВЧ-
диоды и генераторы на них. 
19. Р-I-N  диоды.   Измерение 
КСВ по входу и выходу 
твердотельного устройства 
СВЧ. Исследование 
твердотельного СВЧ 
устройства: - измерение 
геометрических размеров 
пассивных элементов и 
определение основных 
параметров; - определение 
влияния подстроечных 
элементов на основные 
параметры устройства.   
Микрополосковая линия 
передачи:   1. Основные 
свойства. 2. Волновое 
сопротивление, коэффициент 
распространения, фазовый 
сдвиг. 3. Представление 
отрезков линии передачи и 
трансформация 
сопротивлений. 4. 
Короткозамкнутые и 
разомкнутые на конце отрезки 
линии. Режим полного 
отражения. 5. Полуволновые и 
четвертьволновые отрезки 
линии передачи, согласующие 
шлейфы. Микроэлектронные 
устройства СВЧ на диодах: 20. 
Поведение СВЧ устройств на 
диодах. 21. Параметрические 
усилители. 22. 
Микроэлектронные 
генераторы. 23. Умножители 
частоты. 24. Диодные 
преобразователи частоты.  25. 
Переключатели, 
фазовращатели, защитные 
устройства, регулируемые 
ослабители.  Некоторые 
элементы СВЧ-цепей на 
отрезках линий передачи: 9. 
Фильтры нижних частот. 10. 
Ступенчатые полосковые 
трансформаторы. 11. 
Шлейфные ответвители. 12. 

РГЗ, 
Разделы 2-3 

Экзамен, 
вопросы 1-40 



Кольцевой мост. 13. Делитель 
(сумматор) мощности. 14. 
Ответвитель Ланге Основы 
конструирования 
твердотельных СВЧ схем: 30. 
Схемотехника монолитных 
линейных схем СВЧ. 31. 
Интегральные схемы СВЧ на 
арсениде галлия. 32. 
Основные технологические 
процессы изготовления 
твердотельных СВЧ схем и 
области их применения. 
Пассивные СВЧ 
микрополосковые цепи: - 
основные параметры линии и 
их определение; - связанные 
микрополосковые линии; - 
согласующие цепи на 
реактивных (сосредоточенных 
и распределенных) элементах 
в диапазоне СВЧ.  
Согласующие цепи на 
сосредоточенных и 
распределенных элементах: 6. 
Резистивная Г-образная 
согласующая цепь. 7. 
Согласующие цепи на 
реактивных сосредоточенных 
элементах. 8. Согласование 
при помощи шлейфов. 
Транзисторы СВЧ: 26. 
Биполярные СВЧ 
транзисторы. 27. Полевые 
транзисторы СВЧ. 28. Основы 
технологии изготовления 
СВЧ-транзисторов.  29. 
Перспективы 
усовершенствования СВЧ-
транзисторов. 

ПК.24.В з5. знать основные 
физические 
принципы работы 
пассивных и 
активных элементов 
микроэлектронных 
устройств 
сверхвысоких 
частот 
 

Диоды СВЧ: 15. Туннельные и 
обращенные диоды. 16. Диоды 
с барьером Шоттки. 17. Диод 
Ганна и генераторы на нем. 
18. Лавинно-пролетные СВЧ-
диоды и генераторы на них. 
19. Р-I-N  диоды.   Измерение 
КСВ по входу и выходу 
твердотельного устройства 
СВЧ. Исследование 
твердотельного СВЧ 
устройства: - измерение 
геометрических размеров 
пассивных элементов и 
определение основных 
параметров; - определение 
влияния подстроечных 
элементов на основные 
параметры устройства.   
Микрополосковая линия 
передачи:   1. Основные 
свойства. 2. Волновое 
сопротивление, коэффициент 
распространения, фазовый 
сдвиг. 3. Представление 
отрезков линии передачи и 
трансформация 
сопротивлений. 4. 

РГЗ, 
Разделы 2-3 

Экзамен, 
вопросы 1-40 



Короткозамкнутые и 
разомкнутые на конце отрезки 
линии. Режим полного 
отражения. 5. Полуволновые и 
четвертьволновые отрезки 
линии передачи, согласующие 
шлейфы. Микроэлектронные 
устройства СВЧ на диодах: 20. 
Поведение СВЧ устройств на 
диодах. 21. Параметрические 
усилители. 22. 
Микроэлектронные 
генераторы. 23. Умножители 
частоты. 24. Диодные 
преобразователи частоты.  25. 
Переключатели, 
фазовращатели, защитные 
устройства, регулируемые 
ослабители.  Некоторые 
элементы СВЧ-цепей на 
отрезках линий передачи: 9. 
Фильтры нижних частот. 10. 
Ступенчатые полосковые 
трансформаторы. 11. 
Шлейфные ответвители. 12. 
Кольцевой мост. 13. Делитель 
(сумматор) мощности. 14. 
Ответвитель Ланге Основы 
конструирования 
твердотельных СВЧ схем: 30. 
Схемотехника монолитных 
линейных схем СВЧ. 31. 
Интегральные схемы СВЧ на 
арсениде галлия. 32. 
Основные технологические 
процессы изготовления 
твердотельных СВЧ схем и 
области их применения. 
Пассивные СВЧ 
микрополосковые цепи: - 
основные параметры линии и 
их определение; - связанные 
микрополосковые линии; - 
согласующие цепи на 
реактивных (сосредоточенных 
и распределенных) элементах 
в диапазоне СВЧ.  
Согласующие цепи на 
сосредоточенных и 
распределенных элементах: 6. 
Резистивная Г-образная 
согласующая цепь. 7. 
Согласующие цепи на 
реактивных сосредоточенных 
элементах. 8. Согласование 
при помощи шлейфов. 
Транзисторы СВЧ: 26. 
Биполярные СВЧ 
транзисторы. 27. Полевые 
транзисторы СВЧ. 28. Основы 
технологии изготовления 
СВЧ-транзисторов.  29. 
Перспективы 
усовершенствования СВЧ-
транзисторов. 



ПК.24.В у3. уметь 
рассчитывать 
различные 
устройства 
сверхвысоких 
частот, в том числе 
цепи согласования и 
сложения мощности 
 

Измерение КСВ по входу и 
выходу твердотельного 
устройства СВЧ. 
Исследование твердотельного 
СВЧ устройства: - измерение 
геометрических размеров 
пассивных элементов и 
определение основных 
параметров; - определение 
влияния подстроечных 
элементов на основные 
параметры устройства.   
Пассивные СВЧ 
микрополосковые цепи: - 
основные параметры линии и 
их определение; - связанные 
микрополосковые линии; - 
согласующие цепи на 
реактивных (сосредоточенных 
и распределенных) элементах 
в диапазоне СВЧ. Пассивные 
СВЧ микрополосковые цепи: - 
основные параметры линии и 
их определение; - связанные 
микрополосковые линии; - 
согласующие цепи на 
реактивных (сосредоточенных 
и распределенных) элементах 
в диапазоне СВЧ. 

РГЗ, 
Разделы 2-3 

Экзамен, 
вопросы 1-40 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 
Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 2 семестре - в форме экзамена, который 
направлен на оценку сформированности компетенций ПК.24.В. 

Экзамен  проводится  в  письменной  форме. Требования к проведению экзамена,  состав и правила 
оценки сформулированы в паспорте на экзамен. 

Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 
контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 2 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 
РГЗ. Требования к выполнению РГЗ,  состав и правила оценки сформулированы в паспорте РГЗ. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 
приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 
компетенции ПК.24.В, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

 
3. Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 
выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 



виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 
содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 
освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 
учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 
числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 
курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 
материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 
выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

Составитель ________________________ Данилов В.С.   
                                      (подпись)    

               «____»__________________20       г.   



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра конструирования и технологии радиоэлектронных средств 

 

Паспорт экзамена  

по дисциплине «Микроэлектроника сверхвысоких частот», 2 семестр 
 

1. Методика оценки 
Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-20, второй вопрос из диапазона 
вопросов 21-40 (список вопросов приведен ниже) случайным образом. В ходе экзамена 
преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма экзаменационного билета 

 
НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 
 

Билет  № _____ 
к экзамену по дисциплине «Микроэлектроника сверхвысоких частот» 

 
1. Вопрос 1 
2. Вопрос 2. 
 
 
                                                                                                     
Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  
                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки экзамена 
Максимально возможное количество баллов которое студент может получить за экзамен 
40, минимальное необходимое для сдачи 20 баллов. 

Ответ  на вопрос не засчитывается, если студент путается в терминах вопроса, не может 
связать логически части ответа между собой, либо полностью не имеет понятия о 
предмете вопроса, оценка составляет 0-9 баллов. 
Ответ на каждый вопрос засчитывается на пороговом уровне, если студент путается в 
терминах, но имеет представление о предмете вопроса, оценка составляет 10-13 баллов. 
Ответ на каждый вопрос засчитывается на базовом уровне, если имеется 2-3 мелких 
замечаний в ответе на вопрос, оценка составляет 14-17 баллов.    
Ответ на каждый вопрос засчитывается на продвинутом уровне, если ответ полностью 
правильный или имеется одно мелкое замечание в ответе на вопрос,  
оценка составляет 18-20 баллов.  



3. Шкала оценки 
Экзамен считается сданным с оценкой "отлично",  
если в течение семестра и на экзамене получено 87-100 баллов.  

Экзамен считается сданным с оценкой "хорошо",  
если в течение семестра и на экзамене получено 73-86 баллов.  

Экзамен считается сданным с оценкой "удовлетворительно",  
если в течение семестра и на экзамене получено 50-72 балла и на экзамене получено не 
менее 20 баллов.  
Экзамен считается сданным с оценкой "неудовлетворительно",  

если в течение семестра и на экзамене получено менее 50 баллов и на экзамене получено 
менее 20 баллов, при условии что студент с таким уровнем подготовки был допущен до 
экзаменации. 

 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 
правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 
дисциплины. 

 
4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Микроэлектроника сверхвысоких частот» 

 
1. Основные параметры СВЧ линий передачи.    
2. Трансформация сопротивлений в СВЧ линии.    

3. Короткозамкнутые и разомкнутые на конце отрезки линий.    
4. Коэффициент отражения и коэффициент стоячей волны.    

5. Связанные микрополосковые линии. Четная и нечетная моды.    
6. Резистивная Г-образная и Г-образная на реактивных элементах согласующие цепи.    

7. Согласующая Т-образная цепь на сосредоточенных элементах.    
8. Согласующая П-образная цепь на реактивных элементах.    

9. Полуволновые и четвертьволновые отрезки линий передачи.    
10. Согласующие шлейфы.    

11. Анализ каскадно-соединенных СВЧ цепей. Матрица рассеяния.    
12. Ступенчатые трансформаторы.    

13. Шлейфные ответвители.    
14. Кольцевой мост.    

15. Ответвитель Ланге.    
16. Туннельные диоды. Получение вольт-амперной характеристики.    

17. Основные параметры туннельных диодов. Эквивалентная схема для малых сигналов.    
18. Диоды с барьером Шоттки. Отличия барьера Мотта от барьера Шоттки.    

19. Диод Ганна. Принцип работы. Доменные режимы работы генераторов на диоде.    
20. Прочие режимы работы генераторов на диоде Ганна. КПД таких генераторов.    



21. ЛПД- диоды, принцип работы, конструктивные исполнения.    

22. Поведение СВЧ устройств. Соотношения Мэнли – Роу.    
23. Параметрические усилители, принципы усиления, полоса пропускания, элластанс,    

коэффициент модуляции и напряжение смещения.    
24. Твердотельные СВЧ генераторы. Низкочастотные колебания в цепи питания.    

25. Умножители частоты.    
26. Диодные смесители. Эквивалентная схема. Шумовые свойства. Ориентировочный 
расчет.    
27. Переключатели, фазовращатели, ограничители и аттенюаторы на диодах СВЧ.    

28. Коэффициент качества биполярного транзистора СВЧ. Обобщенная эквивалентная 
схема вертикального БТ СВЧ.    

29. Сопротивление базы и ёмкость коллектора БТ СВЧ.    
30. Общее время задержки сигнала в БТ СВЧ. Перечислить и пояснить пять основных 
времен задержки.    
31. Электрические параметры СВЧ транзистора. Коэффициент усиления по мощности и 
стабильность тр-ра СВЧ. Эквивалентная схема.    
32. Общие сведения о полевом тр-ре СВЧ, его эквивалентная схема, частотные и шумовые 
свойства ПТ на СаAs.    
33. Технология изготовления биполярного транзистора СВЧ.    

34. Селективно – легированный гетероструктурный транзистор.   
35. Транзисторы с металлической базой, перенос заряда, краткая технология  
изготовления.    
36. Принципы разработки твердотельных ИС СВЧ и конструкции пассивных элементов, 
их эквивалентные схемы.    
37. Способы согласования импедансов в СВЧ твердотельных схемах. Проценты выходов.    

38. Технологические процессы изготовления ИС СВЧ на СаАs.    
39. Схемотехника монолитных линейных схем начального диапазона СВЧ.    

40. Мощные полевые транзисторы СВЧ. Основные применения ИС СВЧ. 
 
 
 

Составитель ________________________ Данилов В.С.   
                                                                        (подпись)    

                
«____»__________________20         г.   
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высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра конструирования и технологии радиоэлектронных средств 

 

Паспорт  
расчетно-графического задания (работы) 

по дисциплине «Микроэлектроника сверхвысоких частот», 2 семестр 

 

1. Методика оценки 

 
При выполнении расчетно-графического задания студенты должны подробно с описанием 
решить поставленную задачу, опираясь на курс пройденных лекций, практик, и 
лабораторных работ. 

 

Обязательные структурные части РГЗ. 
Расчетно-графическая работа оформляется в виде пояснительной записки, которая 
включает в себя  

1 титульный лист, можно ознакомиться с примером оформления титульного листа в (п.5). 
2 исходные данные, выдаются персонально преподавателем, в соответствии с темой. 

3 решение задачи.  
 

Оцениваемые позиции: 
 
1  Правильность расчетов – 16 баллов 
2  Аккуратное оформление – 1 балл 
3  Защита, пояснение как решалась задача – 3 балла 
 
 

2. Критерии оценки 

 
Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, отсутствует анализ 
вводных данных метода расчета, анализ выданной цепи, оценка составляет 0-9 балла. 
Работа считается выполненной на пороговом уровне, если задача в РГЗ решена, но 
решена с существенными недочетами, оценка составляет 10-13 баллов.  
Работа считается выполненной на базовом уровне, если задача в РГЗ решена полностью, 
но с мелким недочетом, оценка составляет 14-17 баллов   
Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если все пункты РГЗ 
выполнены правильно, оценка составляет 18-20 баллов  
 

 
 



3. Шкала оценки 
РГЗ считается выполненным с оценкой "отлично", если набрано 18-20 баллов.  
РГЗ считается выполненным с оценкой "хорошо", если набрано 14-17 баллов.  

РГЗ считается выполненным с оценкой "удовлетворительно", если набрано 10-13 баллов. 
РГЗ считается выполненным с оценкой "неудовлетворительно", если набрано менее 10 
баллов  
 

4. Примерный перечень тем РГЗ(Р) 
 

1.  Согласование СВЧ цепей  
2.  Согласование генератора и нагрузки цепью с распределенными элементами.  

3.  Согласование генератора и нагрузки цепью на сосредоточенных элементах по заданию  
преподавателя.  

 Индивидуальные условия для расчета, выдаются преподавателем в частном порядке.  
  

 5. Пример оформления титульного листа дисциплина: Микроэлектроника 
сверхвысоких частот  
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 
образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра_____  
Расчетное Графическое Задание  

Студент______________________________________Код__________Группа___________  
1.    Тема ____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________  
2.    Срок представления работы к защите   «_____»________________20        г.    

3.    Исходные данные для расчетно-графической работы ____________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________  
Руководитель работы_______________                                          _____________________  

                                      инициалы, фамилия                                            подпись, дата                                                
Задание принял к исполнению___________________               «___»_____________20          

 
 

Составитель ________________________ Данилов В.С.   
                                      (подпись)    

               «____»__________________20       г.   
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