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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з6. знать схемо- и системотехнику электронных средств, современную элементную базу электронных

средств и тенденции ее развития

  з7. знать основные стадии автоматизированного схемотехнического проектирования и методы

построения моделей компонентов электронных средств

  у4. уметь использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Компьютерное схемотехническое проектирование

ПК.23.В.з7 знать основные стадии автоматизированного схемотехнического

проектирования и методы построения моделей компонентов электронных средств

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.23.В.з6 знать схемо- и системотехнику электронных средств, современную

элементную базу электронных средств и тенденции ее развития

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.23.В.з7 знать основные стадии автоматизированного схемотехнического

проектирования и методы построения моделей компонентов электронных средств

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.23.В.у4 уметь использовать стандартные пакеты прикладных программ для

решения практических задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Системы автоматизированного проектирования  и методы

построения моделей компонентов электронных средств

1. Основные этапы

проектирования

радиоэлектронных средств,

методы моделирования на основе

компьютерных технологий

0 2 1, 5

Анализ основных задач

компьютерного

схемотехнического

проектирования

2. Основные особенности

компьютерного

схемотехнического

проектирования

0 2 1, 2, 3
Получение  практических

навыков при решении задач



3. Основные принципы работы в

графической среде современных

систем автоматизированного

проектирования

0 2 2, 5

Математические модели

пассивных идеальных и

реальных схемотехнических

элементов

Дидактическая единица: Cхемо- и системотехнику электронных средств,современная

элементная база электронных средств

11. Математические модели

пассивных идеальных и

реальных схемотехнических

элементов

2 4 2, 3, 4

Компьютерное моделирование

основных пассивных

элементов

12. Математические модели

активных идеальных и реальных

схемотехнических элементов

2 8 3

Компьютерное моделирование

основных пассивных

элементов

13. Температурная зависимость

параметров пассивных и

активных компонентов и их  учет

при компьютерном

схемотехническом

моделировании

0 4 3

Моделирование

температурной зависимости

параметров пассивных и

активных компонентов

14. Анализ режимов схем по

постоянному току
0 4 3

Компьютерное моделирование

режимов схем по постоянному

току

15. Особенности компьютерного

схемотехнического анализа

характеристик схем во

временной области

0 4 3
Моделирование характеристик

схем во временной области

16. Особенности анализ анализа

шумовых характеристик

реальных схем

0 4 2, 3, 4
Моделирование шумовых

характеристик схемы

17. Особенности анализа в

частотной области
0 2 2, 3

Моделирование схем в

частотной области

Семестр: 3

Дидактическая единица: Cхемо- и системотехнику электронных средств,современная

элементная база электронных средств

40. Особенности компьютерного

схемотехнического

проектирования цифровых схем

0 4 2, 3, 4

Моделирование и

исследование основных

характеристик цифровых схем

42. Особенности описания

цифровх схем в

специализированных системах

проектирования

0 2 1, 2, 4
Описание цифровых схем на

AHDL, VHDL, VerilogHDL

50. Особенности компьютерного

системотехнического

проектирования

0 2 2, 3
Компьютерное моделирование

систем на уровне блоков

51. Современные системы

компьютерного

системотехнического

проектирования

0 2 2, 3, 4

Применение навыков

моделирования систем и

блоков РЭС

53. Особенности компьютерного

проектирования смешанных схем
0 4 2, 3, 4

Компьютерное

проектирование смешанных

схем

55. Современная элементная база

электронных средств
0 2 3, 4

Обзор современных наиболее

крупных производителей

элементной базы РЭС

Дидактическая единица: Стандартные пакеты прикладных программ для схемотехнического

проектирования



71. Современные системы

компьютерного

схемотехнического

моделирования

радиоэлектронных средств

2 2 3, 4, 6

Обзор распространенных

систем сковзного

компьютерного

проектирования РЭС

72. Сквозное проектирование

радиоэлектронных узлов в

системе Altium Designer для

разработки схем электрических

принципиальных, трассировки

печатных плат и моделирования

устройств

2 4 1, 2, 5, 6
Получение навыков работы в

САПР

73. Учет влияния топологии

печатной платы на реализацию

схемотехнически решений

0 4 1, 2, 4

Компьютерное

проектирование печатной

платы устройства с учетом

параметров схем

74. Особенности моделирования

электромагнитной

совместимости и их влияние на

схемотехнические решения и

топологию печатной платы

0 4 1, 3, 4

 Моделирование

электромагнитной

совместимости устройства с

учетом топологии печатной

платы и конструктивных

решений

75. Сквозное проектирование

радиоэлектронных узлов в

системе Cadence для разработки

схем электрических

принципиальных, трассировки

печатных плат и моделирования

устройств

0 4 1, 2, 4

Создание схемы, ведение

библиотек, трассировка в

системе OrCAD

76. Компьютерное

схемотехническое

проектирование в системе Mentor

Graphics PADS, HyperLynx,

Nimbic

0 2 2, 3, 4

Ознакомление с

возможностями Mentor

Graphics PADS, HyperLynx,

Nimbic

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 2

1 РГЗ 3, 6 10 0

Компьютерное моделирование электронной схемы:  Аналоговая и цифровая электроника. Ч. 1 :

методические указания к лабораторным работам для 3 курса РЭФ (специальность 200800) дневного

отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. Н. Денисов, Т. П. Петрова]. - Новосибирск, 2000. - 42

с.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023006

2 Подготовка к занятиям 1, 3, 4, 5 10 2

Закрепление полученных знаний:  Схемотехника : методические указания к выполнению

лабораторных работ / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. А. Дыбко и др.]. - Новосибирск, 2015. - 41,

[2] с. : ил., схемы. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000216609

3 Подготовка к аттестации 2, 3, 4, 5 10 2

:  Создание электрических схем и разработка топологии печатных плат в ORCAD 9. 2 : методические

указания к лабораторным работам № 1-4 по курсу "Современные системы компьютерного

проектирования" для 5 курса факультета радиотехники, электроники и физики (специальность

200800) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2003. -

39 с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023641

Семестр: 3



1 Подготовка к занятиям 2, 3, 4 23 5

Закрепление полученных знаний, подготовка к лабораторным и практическим занятиям:  Аналоговая

и цифровая электроника. Ч. 1 : методические указания к лабораторным работам для 3 курса РЭФ

(специальность 200800) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. Н. Денисов, Т. П.

Петрова]. - Новосибирск, 2000. - 42 с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023006

2 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5 40 2

:  Схемотехника : методические указания к выполнению лабораторных работ / Новосиб. гос. техн.

ун-т ; [сост.: М. А. Дыбко и др.]. - Новосибирск, 2015. - 41, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000216609

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Схемотехника : методические указания к выполнению лабораторных работ / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. А.

Дыбко и др.]. - Новосибирск, 2015. - 41, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000216609"

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Бялик А. Д. Элементная база электроники. Задачник : учебно-методическое пособие / А. Д. Бялик, А. В. Каменская

; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 44, [3] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000232419"

Семестр: 3 

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Основы языка описания аппаратуры AHDL и CAПР MAX+PLUS II : методические указания к лабораторным

работам, расчетно-графическому заданию и курсовой работе по курсу "Основы микропроцессорной техники" для 4 курса РЭФ (направление 210200 и

специальность 210404) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. В. Кривецкий, К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2006. - 57, [2] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000059935"

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Основы языка описания аппаратуры AHDL и CAПР MAX+PLUS II : методические указания к лабораторным

работам, расчетно-графическому заданию и курсовой работе по курсу "Основы микропроцессорной техники" для 4 курса РЭФ (направление 210200 и

специальность 210404) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. В. Кривецкий, К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2006. - 57, [2] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000059935"



Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.23.В з6. знать схемо- и системотехнику электронных средств, современную

элементную базу электронных средств и тенденции ее развития
+ + +

ПК.23.В з7. знать основные стадии автоматизированного схемотехнического

проектирования и методы построения моделей компонентов электронных средств
+ + +

ПК.23.В у4. уметь использовать стандартные пакеты прикладных программ для

решения практических задач
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Терминальный класс Компьютерное схемотехническое
моделирование моделирование
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Компьютерное 

схемотехническое проектирование приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.23.В 

способность к 

проведению 

научно-

исследовательских 

разработок в 

области теории 

систем 

радиоэлектроники и 

связи 

з6. знать схемо- и 

системотехнику 

электронных 

средств, 

современную 

элементную базу 

электронных 

средств и тенденции 

ее развития 

 

Основные особенности 

компьютерного 

схемотехнического 

проектирования Современная 

элементная база электронных 

средств Современные системы 

компьютерного 

схемотехнического 

моделирования 

радиоэлектронных средств 

РГЗ, выполнение 

практических 

заданий 

Зачет, экзамен 

ПК.23.В з7. знать основные 

стадии 

автоматизированног

о 

схемотехнического 

проектирования и 

методы построения 

моделей 

компонентов 

электронных 

средств 

 

Основные особенности 

компьютерного 

схемотехнического 

проектирования Основные 

принципы работы в 

графической среде 

современных систем 

автоматизированного 

проектирования Основные 

этапы проектирования 

радиоэлектронных средств, 

методы моделирования на 

основе компьютерных 

технологий Сквозное 

проектирование 

радиоэлектронных узлов в 

системе Altium Designer для 

разработки схем 

электрических 

принципиальных, трассировки 

печатных плат и 

моделирования устройств 

РГЗ, выполнение 

практических 

заданий 

Зачет, экзамен 

ПК.23.В у4. уметь 

использовать 

стандартные пакеты 

прикладных 

программ для 

решения 

практических задач 

 

Сквозное проектирование 

радиоэлектронных узлов в 

системе Altium Designer для 

разработки схем 

электрических 

принципиальных, трассировки 

печатных плат и 

моделирования устройств 

Современные системы 

компьютерного 

схемотехнического 

моделирования 

радиоэлектронных средств 

 выполнение 

практических 

заданий 

 Зачет, экзамен 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 2 семестре - в форме зачета в 3 семестре - 

в форме экзамена, который направлен на оценку сформированности компетенций ПК.23.В. 



 

Зачет и экзамен проводятся в устной  форме, по билетам. Требования к зачету и экзамену,  состав и 

правила оценки сформулированы в паспорте зачета и экзамена соответственно. 

 

Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 2 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ). Требования к выполнению РГЗ,  состав и правила оценки сформулированы в 

паспорте РГЗ. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенции ПК.23.В, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра конструирования и технологии радиоэлектронных средств 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Компьютерное схемотехническое проектирование», 2 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-14, второй вопрос из диапазона 

вопросов 15-28 (список вопросов приведен ниже). В ходе зачета преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

 

Билет  № _____ 

к зачету по дисциплине «Компьютерное схемотехническое проектирование» 

 

1. Вопрос 1. 

2. Вопрос 2. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки 
• Ответ на билет считается неудовлетворительным, если студент при ответе на вопросы 

не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-следственные 

связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные ошибки,  

оценка составляет 0-19 баллов. 

• Ответ на билет  засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе на вопросы 

дает определение основных понятий, может показать причинно-следственные связи 

явлений, при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 

вычислительные, оценка составляет 20-26 баллов. 

• Ответ на билет засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе на вопросы 

формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов, явлений, 

проводит анализ причин, условий, может представить качественные характеристики 



процессов, не допускает ошибок при решении задачи, оценка составляет 27-34 баллов. 

• Ответ на билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент при ответе на 

вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный анализ, 

выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить 

количественные характеристики определенных процессов, приводит конкретные 

примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор метода 

решения задачи, оценка составляет 35-40 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

 

В общей оценке по дисциплине баллы учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

Зачет  считается сданным с оценкой "отлично", если в течение семестра и на 

зачете  получено 87-100 баллов. 

Зачет  считается сданным с оценкой "хорошо", если в течение семестра и на 

зачете  получено 73-86 баллов. 

Зачет  считается сданным с оценкой "удовлетворительно", если в течение 

семестра и на зачете  получено 50-72 балла. 
 

Зачет  считается сданным с оценкой " неудовлетворительно ", если в течение 

семестра и на зачете  получено менее 50 баллов. 

 

 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Компьютерное схемотехническое 

проектирование» 

 

1. Основные решаемые задачи автоматизации схемотехнического проектирования. 

2. Виды обеспечения САПР компьютерного схемотехнического проектирования. 

3. Классификация электронных устройств. 

4. Основные методы расчета нелинейных цепей. 

5. Методы расчета нелинейных цепей постоянного тока. 

6. Методы расчета нелинейных цепей переменного тока. 

7. Анализ режимов работы схемы при одновременном воздействии постоянного и 

переменного тока. 

8. Классификация математических моделей компонентов электронных схем. 

9. Основные требования к моделям компонентов. 

10. Основные характеристики и математические модели диодов. 

11. Основные характеристики и математические модели биполярных транзисторов. 

12. Основные характеристики и математические модели полевых транзисторов. 

13. Основные характеристики и математические модели тиристоров. 

14. Основные характеристики и математические модели операционных усилителей. 

15. Классификация режимов схемотехнического  моделирования САПР OrCAD. 

16. Основные параметры моделей пассивных компонентов САПР OrCAD. 



17. Основные принципы параметрической оптимизации электронных схем при 

выполнении компьютерного схемотехнического проектирования. 

18. Принципы применения режима моделирования цепей по постоянному току. 

19. Вариация параметров при моделировании цепей по постоянному току. 

20. Принципы анализа переходных процессов в САПР ОrСAD. 

21. Применение спектрального анализа электронных схем на примере САПР OrCAD. 

22. Возможности анализа частотных характеристик при схемотехническом 

проектировании. 

23. Чувствительность характеристик цепи к вариации параметров компонентов в 

режиме по постоянному току. 

24. Применение малосигнальных передаточных функций для схемотехнического 

моделирования. 

25. Учет влияния разброса параметров компонентов при статистических испытаниях 

электронных схем в САПР. 

26. Использование расчета чувствительности и наихудшего случая при компьютерном 

схемотехническом проектировании. 

27. Применение многовариантного анализа при схемотехническом проектировании. 

28. Основные возможности расширенного анализа электронных схем в САПР OrCAD. 
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Паспорт  

расчетно-графического задания 

по дисциплине «Компьютерное схемотехническое проектирование», 2 семестр 

1. Методика оценки 

В рамках расчетно-графического задания по дисциплине студенты должны 

выполнить компьютерное схемотехническое проектирование заданного в соответствии с 

исходными данными. 

При выполнении расчетно-графического задания студенты должны провести 

анализ построения подобных устройств, выбрать систему компьютерного 

проектирования, подходящую для выполнения задания, обосновать применяемые модели, 

выполнить моделирование устройства и разработать топологию печатной платы. 

Обязательные структурные части РГЗ. 

- Титульный лист; 

- Содержание; 

- Анализ технического задания; 

- Выбор и обоснование элементной базы; 

- Выбор и обоснование используемых моделей; 

- Результаты моделирования устройства; 

- Схема электрическая принципиальная; 

- Топология печатной платы; 

- Список литературы; 

- Приложения. 

 

Оцениваемые позиции: 

 

- Оформление задания; 

- Анализ технического задания; 

- Выбор и обоснование элементной базы; 

- Выбор и обоснование используемых моделей; 

- Результаты моделирования устройства; 

- Схема электрическая принципиальная; 

- Топология печатной платы; 

 

2. Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, оценка 

составляет 0-9 баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если к ее выполнению есть 

существенные замечания, оценка составляет 10-20 баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если к оцениваемым позициям 

имеется несколько мелких замечаний, оценка составляет 21-30 баллов  

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если все оцениваемые 

позиции выполнены без замечаний правильно или к одной из оцениваемых позиций 

имеется  мелкое замечание, оценка составляет 31-40 баллов. 



3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

4. Примерный перечень тем РГЗ 

 

Выполнить схемотехническое проектирование аналоговой части  устройства цифрового 

осциллографа, согласно заданию 
№ Диапазон входных 

напряжений 

Напряжение питания Диапаон частот АЦП/MSPS/bit(кан) 

1 0-5V Uп = 5V 100кГц AD9200/20/10 

2 0-3.5V Uп = 4V 50кГц AD9283BRS-80/80/8 

3 0-2V Uп = 3V 200кГц AD9283BRS-40/40/8 

4 -10-10V Uп = 10V 100кГц AD9226/65/12 

5 -9-9V Uп = 6V 300кГц AD9203/40/10 

6 -8-8V Uп = ±5V 400кГц AD9432BST – 80/80/12 

7 -6-6V Uп = ±3V 60кГц AD6640/65/12 

8 -7-7V Uп = ±15V 1МГц AD9042/41/12 

9 -1 -0V Uп = 10V 100кГц AD9221/1.5/12 

10 -3-3V Uп = 12V 500кГц AD9223/3/12 

11 -2-2V Uп = ±7V 100кГц AD9220/10/12 

12 -1-1V Uп = ±5V 1МГц AD9225/25/12 

13 -3-3V Uп = ±4V 4МГц AD9235BRU-20/20/12 

14 -4-4V Uп = 5V 1МГц AD9235BRU-40/40/12 

15 -5-5V Uп = ±5V 2МГц AD9235BRU-65/65/12 
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Паспорт экзамена  

по дисциплине «Компьютерное схемотехническое проектирование», 3 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен  проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-13, второй вопрос из диапазона 

вопросов 14-26  (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

 

Билет  № _____ 

к экзамену по дисциплине «Компьютерное схемотехническое проектирование» 

 

1. Вопрос 1. 

2. Вопрос 2. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки 
• Ответ на билет считается неудовлетворительным, если студент при ответе на вопросы 

не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-следственные 

связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные ошибки,  

оценка составляет 0-19 баллов. 

• Ответ на билет  засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе на вопросы 

дает определение основных понятий, может показать причинно-следственные связи 

явлений, при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 

вычислительные, оценка составляет 20-26 баллов. 

• Ответ на билет засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе на вопросы 

формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов, явлений, 



проводит анализ причин, условий, может представить качественные характеристики 

процессов, не допускает ошибок при решении задачи, оценка составляет 27-34 баллов. 

• Ответ на билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент при ответе на 

вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный анализ, 

выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить 

количественные характеристики определенных процессов, приводит конкретные 

примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор метода 

решения задачи, оценка составляет 35-40 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

 

В общей оценке по дисциплине баллы учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

Экзамен  считается сданным с оценкой "отлично", если в течение семестра и на 

экзамене  получено 87-100 баллов. 

Экзамен  считается сданным с оценкой "хорошо", если в течение семестра и на 

экзамене  получено 73-86 баллов. 

Экзамен  считается сданным с оценкой "удовлетворительно", если в течение 

семестра и на экзамене  получено 50-72 балла. 
 

Экзамен  считается сданным с оценкой " неудовлетворительно ", если в течение 

семестра и на экзамене  получено менее 50 баллов. 

 

 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Компьютерное схемотехническое 

проектирование» 

 

1. Модели логических элементов. Параметры логических элементов. 

2. Схемотехника входных и выходных цепей логических элементов. Принципы 

согласования уровней. 

3. Применение основных законов алгебры логики для описания цифровых 

устройств.Методы минимизации логических функций. 

4. Принципы построения, модели и реализация шифраторов, мультиплексоров и 

компараторов. 

5. Принципы построения, модели и реализация сумматоров и умножителей. 

6. Принципы построения, модели и реализация счетчиков. 

7. Принципы построения, модели и реализация регистров. 

8. Классификация запоминающих устройств. Основные параметры. Методы 

повышения быстродействия ЗУ. 

9. Структура и схемотехника ПЛМ и ПМЛ. 

10. Архитектура и схемотехника ПЛИС. Оценка логической сложности и 

быстродействия ПЛИС. 

11. Принципы построения и методы проектирования SoC. 

12. Методы и средства автоматизированного проектирования цифровых устройств. 

13. Средства разработки и отладки цифровых схем. 



14. Основные элементы языка AHDL для реализации и моделирования цифровых схем. 

15. Описание арифметических и логических выражений на AHDL для компьютерного 

проектирования цифровых схем. 

16. Реализация шин в AHDL.  

17. Пример реализации триггеров в языке AHDL/ 

18. Реализация модели мультиплексора на языке AHDL. 

19. Описание сдвигового регистра на языке AHDL. 

20. Пример реализации умножителя на языке AHDL.  

21. Описание цифровых схем на языке AHDL с применением таблиц истинности. 

22. Реализация устройства сравнения (компаратора). 

23. Пример использования ВБП. 

24. Варианты реализации конечных автоматов на языке AHDL. 

25. Реализация автомата Мили на языке AHDL. 

26. Реализация автомата Мура на языке AHDL. 

 


