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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з10. знать системы нумерации, сигнализации, синхронизации и управлении в сетях связи

  з9. знать нормативные документы в области сетей связи и систем коммутации

  у8. уметь строить структурную схему проектируемой системы коммутации, рассчитывать

возникающую на станции нагрузку, нагрузку межстанционных связей, определять структурную

надежность сети связи

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Сети связи и системы коммутации

ПК.35.В.з10 знать системы нумерации, сигнализации, синхронизации и управлении в

сетях связи

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.35.В.з9 знать нормативные документы в области сетей связи и систем коммутации

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.35.В.у8 уметь строить структурную схему проектируемой системы коммутации,

рассчитывать возникающую на станции нагрузку, нагрузку межстанционных связей,

определять структурную надежность сети связи

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8



Дидактическая единица: Система электросвязи РФ,системы нумерации, сигнализации,

синхронизации и управления в сетях связи

11. Понятие сети и системы

связи.Задачи, решаемые

системой электросвязи. Этапы

развития сетей и их

классификация.Взаимоувязанная

сеть связи РФ. Единая сеть

электросвязи РФ. Классификация

сетей ЕСЭ РФ.

0 2 1, 4, 5, 9 Изучение темы занятия.

12. Основные способы

построения

телекоммуникационных сетей

связи. Эталонная модель

взаимодействия открытых систем

0 2 1, 2, 5, 6, 7, 8, 9 Изучение темы занятия.

13. Методы коммутации в сетях

электросвязи. Сравнительная

характеристика сетей с

различными методами

коммутации. Стандартизация в

области телекоммуникаций

0 2 1, 2, 4, 5, 8, 9 Изучение темы занятия.

14. Общие принципы построения

телефонных сетей.Построение

городских и сельских

телефонных сетей.Структура

цифровых ГТС. Внутризоновые

телефонные сети.Организация

междугородной сети. Принципы

построения системы нумерации.

0 2 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9 Изучение темы занятия.

Дидактическая единица: Принципы построения систем коммутации

31. Классификация систем

коммутации. Обобщенная

структурная схема системы

коммутации. Коммутационные

приборы. Эволюция

коммутационных приборов.

Основные параметры

коммутационных приборов.

Коммутационное поле. 

0 2 2, 3, 5, 6, 8, 9 Изучение темы занятия.

32. Структура коммутационного

поля. Обобщенная

классификация коммутационных

полей. Структура и параметры

коммутационных

блоков.Построение

пространственных

коммутационных полей с

помощью ступеней искания.

Блокировка. Способы

уменьшения  блокировок в

многозвенных коммутационных

блоках.

0 2 1, 2, 4, 6, 7, 8, 9 Изучение темы занятия.



33. Метод вероятностных графов

для анализа коммутационных

схем.  Комбинаторный метод

анализа коммутационных схем

(Метод Якобеуса).

Симметричная трехзвенная

коммутационная схема.

0 2 2, 3, 6, 7, 8 Изучение темы занятия.

34. ИКМ-30. Структурные схемы

построения пространственной,

временной и

пространственно-временной

ступеней коммутации. Вторичное

мультиплексирование потоков.

Построение кольцевых S/T

систем коммутации.

Особенности построения

многозвенных цифровых КП.

Классификиция. Структуры и

подструктуры цифровых

коммутационных полей.

0 2 2, 3, 5, 6, 8, 9 Изучение темы занятия.

Дидактическая единица: Элементы теории телетрафика

51. Предмет теории

телетрафика.Дисциплины

обслуживания. Понятие

математическую модели потоков

вызовов.Основные задачи теории

телетрафика.Общие сведения о

методах решения задач теории

телетрафика.

0 2 2, 3, 4, 8, 9 Изучение темы занятия.

52. Детерминированные и

случайные потоки вызовов.

Способы определение потоков

вызовов. Однородные и

неоднородные потоки вызовов.

Ведущая функция потоков

вызовов. Стационарность,

ординарность, последействие

потока вызовов.

0 2 2, 3, 5, 7, 9 Изучение темы занятия.

53. Характеристики потоков

вызовов.Простейший поток

вызовов.Нестационарный и

неординарный пуассоновские

потоки вызовов.Потоки с

простым последействием.

Симметричный и примитивный

потоки.Поток с повторными

вызовами.

0 2 2, 3, 5, 6, 7, 8 Изучение темы занятия.

54. Телетрафик мультисервисных

сетей связи. Эффективная

скорость передачи. Канальный

ресурс. Модели оценки

канального ресурса для сервисов

реального времени.

0 2 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9 Изучение темы занятия.

Дидактическая единица: Системы сигнализации, синхронизации и управлении в сетях связи



71. Интерфейсы цифровых

систем коммутации.

Абонентские

интерфейсы.Интерфейсы сети

доступа. Сетевые

интерфейсы.Структура

цифровых систем коммутации

(ЦСК). Оборудование доступа к

ЦСК. Цифровой абонентский

доступ.

0 2 1, 2, 4, 6, 7, 9 Изучение темы занятия.

72. Управляющие устройства

систем коммутации.

Классификация УУ.

Структурные схемы. Способы

взаимодействия УУ. Фазы

работы управляющих устройств.

Алгоритмы поиска

соединительных путей в

цифровом коммутационном поле.

 Основные принципы построения

программного обеспечения УУ

систем коммутации.

0 2 5, 6, 8, 9 Изучение темы занятия.

73. Системы сигнализации в

телекоммуникациях.

Классификация протоколов

сигнализации. Абонентская,

внутристанционная и

межстанционная сигнализация.

Методология спецификации и

описания систем сигнализации.

0 2 4, 5, 8, 9 Изучение темы занятия.

74. Общеканальная система

сигнализации. Сеть

сигнализации. Режимы работы

сети ОКС7. Передача сигнальных

сообщений.Функциональная

архитектура ОКС7.

0 2 3, 5, 6, 8, 9 Изучение темы занятия.

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8

Дидактическая единица: Система электросвязи РФ,системы нумерации, сигнализации,

синхронизации и управления в сетях связи

11. Исследование анализ

протоколов используемых при

построении IP сетей

2 4 1, 2, 3, 5, 7, 9

Создание и настройка сети

связи в пределах

терминального класса на базе

виотуальных машин,

работающих под управлением

различных операционных

систем (win,linux). Согласно

заданию разрабатывается

структура сети, выбирается

адресация, проводится

настройка маршрутизации и

конфигурируются рабочие

(виртуальные) станции.



12. Разработка системы

нумерации городской

телефонной сети.

2 4 1, 3, 4, 9

При выполнении

лабораторной работы

необходимо в соответствии с

заданной структурой сети (тип

сети, типы коммутационных

станций, количество

абонентов каждой станции)

разработать систему

нумерации. Работа

выполняется на персональном

компьютере.
Дидактическая единица: Принципы построения систем коммутации

31. Принципы временного

деления каналов.

Пространственная и временная

коммутация. Построение

временных и пространственных

коммутаторов.

4 4 1, 2, 5, 8, 9

Расчет основных параметров

пространственных и

временных коммутаторов.

32. Исследование и анализ

построения коммутационного

поля EWSD.

2 4 2, 3, 6, 7, 8, 9

Используя программную

модель станции EWSD

студенты изучают

особенности построения

коммутационного поля

станции.

33. Развертывание и

конфигурирование сервера

IP-телефонии на базе

персонального компьютера.

2 4 2, 4, 6, 7, 8, 9

Студенты полученют 

практические навыки  по

развертыванию и

конфигурированию сервера

IP-телефонии Asterisk на

персональном компьютере.

Для выполнения работы

задается количество

пользователей каждого

сервера, диапазоны номеров и

используемые протоколы.

Дидактическая единица: Системы сигнализации, синхронизации и управлении в сетях связи

71. Настройка аппаратуры

гибкого мультиплексора

"Транспорт 30х4". Создание

сетей, узлов связи.

Конфигурирование крейтов

2 4 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9

На базе оборудования

"Транспорт 30х4" студенты

выполняют конфигурирование

модулей и создают сети и узлы

связи. Студенты получают

практические навыки работы с

оборудованием.

72. Настройка платы управления

и ИКМ трактов и плат канальных

окончаний аппаратуры гибкого

мультиплексора "Транспорт

30х4", выбор источников

синхронизации и настройка

платы Ethernet.

2 4 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9

Студенты получают

практические навыки работы с

оборудованием, выполняя

настройку плат управления и

ИКМ трактов, плат канальных

окончаний и  платы Ethernet

73. Анализ текущего состояния

трактов, контроль работы

аппаратуры и сбор статистики

аппаратуры гибкого

мультиплексора "Транспорт

30х4"

2 4 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Получение практических

навыков работы с аппаратурой

для выполнения анализа ее

состояния, мониторинга

работыгибкого

мультиплексора "Транспорт

30х4"



Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8

Дидактическая единица: Система электросвязи РФ,системы нумерации, сигнализации,

синхронизации и управления в сетях связи

11. Исследование и анализ

современного состояния системы

электросвязи РФ. Место

используемых и перспективных

сетей связи как в РФ, так и за

рубежом.

2 2 1, 2, 4, 5

Практика проводится в виде

обсуждения состояния и

проблем современных сетей

связи. Приветствуется

подготовка и выступление 

студентов с презентацией.

12. Конфигурирование сети связи

построенной на базе технологии

WiFi в пределах терминального

класса.

2 2 2, 3, 6, 7, 9

Студентами проводится

настройка маршрутизатора для

обеспечения связи

посредством WiFi.

Анализируются возможные

вариантывключения 

иконфигурирования 

аппаратуры. По возможности

встраивается в созданную на

лабораторной работе сеть

связи.

13. Моделирование зоны

покрытия сети wifi на базе

обобщенной модели

распространения сигнала и

расчет необходимого количества

точек доступа.

2 2 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9

В среде mathcad или matlab

разрабатывается программная

модель распространения

сигнала и выполняется ее

анализ.

14. Исследование зоны покрытия

сети связи, построенной на базе

оборудования D-Link в

програмном обеспечении Wi-Fi

Planner.

2 2 2, 3, 5, 6, 7, 9

Студенты создают в

программном обеспечении

виртуальныю модель  сети

связи, размещают точки

доступа на плане и выполняют

моделирование зоны покрытия

в зависимости от материала

стен.

15. Изучение возможностей

гибкого мультиплексора

"Транспорт 30х4" для 

организации потоков Е1 из

каналов различных окончаний,

как аналоговых, так и цифровых.

2 2 2, 6, 8, 9

Изучение типовых схем

организации соединительных

линий аналоговых АТС с

цифровыми по трактам E1,

организации уплотнения

абонентских линий на базе

аппаратуры "Транспорт-30х4".

Дидактическая единица: Принципы построения систем коммутации

31. Моделирование структуры

ступени пространственной

коммутации и анализ временных

задержек, присущих реализации

построения коммутаторов.

0 2 1, 2, 4, 6, 8, 9

В среде matlab студенты

выполняют моделирование

базовых схем реализации

S-ступени цифровой системы

коммутации.

32. Анализ схем реализации

временных коммутаторов.

Повышение быстродействия

временных коммутаторов.

Использование вторичного

мультиплексирования.

0 4 2, 4, 6, 8, 9

Разрабатывая и выполняя

моделирование схем временой

коммутации, студенты

знакомятся с практической

реализацией коммутационных

блоков.



33. Расчет объема оборудования

станции EWSD, необходимого

для подключения пользователей.

2 2 5, 6, 7, 8, 9

 Получение  практических

навыков анализа состава

оборудования АТС.

38. Изучение состава и основного

оборудования гибкого

мультиплексора "Транспорт

30х4".

2 2 2, 6, 7, 8, 9

Студенты собирают

требуемый набор плат

мультиплексора "Транспорт

30х4" в крейт, изучают

особенности построения

реальной аппаратуры и

получают практические

навыки работы с ней.

Дидактическая единица: Элементы теории телетрафика

51. Моделирование простейшего,

однородного и неоднородного

потоков вызовов. Исследование

основных характеристик.

2 2 3, 5, 6, 7, 8

В среде mathcad или matlab

выполняется компьютерное

моделирование  потоков

сообщений и анализируются

их характеристики.

52. Расчет и моделирование

поступающей, обслуженной и

потерянной. Измерение

интенсивности обслуженной

нагрузки и анализ распределения

интенсивности нагрузки по

времени.

0 2 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9

В среде matlab студенты

выполняют моделирование

нагрузки, получают

распределение интенсивностей

нагрузки по часам, определяют

ЧНН.

54. Анализ трафика с

использованием программного

обеспечения WireShark.

2 4 1, 3, 6, 7, 8, 9

Студенты, с помощью

программного обеспечения

осуществляют "захват"

образца трафика проходящего

в компьютерной сети и

выполняют его анализ.

56. Моделирование алгоритма

оценки канального ресурса для

сервисов реального времени.

0 2 3, 6, 7, 8, 9

Разработка программной

модели алгоритма оценки

канального ресурса для

данных полученных из

функционирующий сети

связи..

Дидактическая единица: Системы сигнализации, синхронизации и управлении в сетях связи

71. Изучение структуры сети

ОКС7 и ее основных параметров.
0 2 1, 3, 5, 7, 8, 9

В программной модели

студенты исследуют сеть 

ОКС7 и рассчитывают ее

основные параметры.

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 8

1 Контрольные работы 1, 2, 4, 5 10 0

Выполнение промежуточного контроля полученных знаний и умений:  Бизяев А. А. Сети связи и

системы коммутации. Практикум : учебное пособие / А. А. Бизяев, К. А. Куратов ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 83, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230272

2 РГЗ
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9
11 3



Выполнение РГЗ:  Бизяев А. А. Сети связи и системы коммутации. Практикум : учебное пособие / А.

А. Бизяев, К. А. Куратов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 83, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230272 Сети связи и системы коммутации.

Назначение, состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора "Транспорт 30х4" :

методические указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные

системы" для 3 и 5 курсов факультета радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного

отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил.,

схемы. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2011/11_3989.pdf

3 Подготовка к занятиям
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9
0 0

Повторение пройденного материала, подготовка к новым темам:  Бизяев А. А. Сети связи и системы

коммутации. Практикум : учебное пособие / А. А. Бизяев, К. А. Куратов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 2016. - 83, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230272 Сети связи и системы коммутации. Назначение,

состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора "Транспорт 30х4" : методические

указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные системы" для

3 и 5 курсов факультета радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного отделения /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил., схемы. - Режим

доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2011/11_3989.pdf

4 Подготовка к аттестации
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9
20 2

Подготовка к зачету:  Бизяев А. А. Сети связи и системы коммутации. Практикум : учебное пособие /

А. А. Бизяев, К. А. Куратов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 83, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230272 Сети связи и системы коммутации.

Назначение, состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора "Транспорт 30х4" :

методические указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные

системы" для 3 и 5 курсов факультета радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного

отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил.,

схемы. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2011/11_3989.pdf

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 8 

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Сети связи и системы коммутации. Назначение, состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора

"Транспорт 30х4" : методические указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные системы" для 3 и 5 курсов факультета

радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил.,

схемы. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2011/11_3989.pdf"

4020



Контролирующие материалы  приводятся в "Сети связи и системы коммутации. Назначение, состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора

"Транспорт 30х4" : методические указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные системы" для 3 и 5 курсов факультета

радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил.,

схемы. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2011/11_3989.pdf"

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Бизяев А. А. Сети связи и системы коммутации. Практикум : учебное пособие / А. А. Бизяев, К. А. Куратов ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 83, [1] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230272"

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Защита

Л/Р

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.35.В з10. знать системы нумерации, сигнализации, синхронизации и

управлении в сетях связи
+ + +

ПК.35.В з9. знать нормативные документы в области сетей связи и систем

коммутации
+ + + +

ПК.35.В у8. уметь строить структурную схему проектируемой системы

коммутации, рассчитывать возникающую на станции нагрузку, нагрузку

межстанционных связей, определять структурную надежность сети связи
+ + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература





Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



9. Материально-техническое обеспечение 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Моделирование задач курса, установка
специализированного программного
обеспечения для получения опыта работы с
сетями на базе IP-протоколов.

2 Оборудование для центра 
телекомуникационных  цифровых 
технологий

Использование гибкого мультиплексора
"Транспорт 30х4" для проведения
лекционных, практических и
лабораторных занятий
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Сети связи и системы 

коммутации приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.35.В 

способность к 

построению и 

анализу 

радиоэлектронных 

устройств систем 

связи 

з9. знать 

нормативные 

документы в 

области сетей связи 

и систем 

коммутации 

 

Анализ текущего состояния 

трактов, контроль работы 

аппаратуры и сбор статистики 

аппаратуры гибкого 

мультиплексора "Транспорт 

30х4" Моделирование 

простейшего, однородного и 

неоднородного потоков 

вызовов. Исследование 

основных характеристик. 

Принципы временного 

деления каналов. 

Пространственная и 

временная коммутация. 

Построение временных и 

пространственных 

коммутаторов. Расчет объема 

оборудования станции EWSD, 

необходимого для 

подключения пользователей. 

РГЗ, выполнение 

контрольной 

работы 

Зачет 

 

ПК.35.В з10. знать системы 

нумерации, 

сигнализации, 

синхронизации и 

управлении в сетях 

связи 

 

Анализ текущего состояния 

трактов, контроль работы 

аппаратуры и сбор статистики 

аппаратуры гибкого 

мультиплексора "Транспорт 

30х4" Исследование и анализ 

построения коммутационного 

поля EWSD. Исследование и 

анализ современного 

состояния системы 

электросвязи РФ. Место 

используемых и 

перспективных сетей связи 

как в РФ, так и за рубежом. 

Моделирование простейшего, 

однородного и неоднородного 

потоков вызовов. 

Исследование основных 

характеристик. Принципы 

временного деления каналов. 

Пространственная и 

временная коммутация. 

Построение временных и 

пространственных 

коммутаторов. Разработка 

системы нумерации городской 

телефонной сети. 

РГЗ, выполнение 

контрольной 

работы 

Зачет 

 

ПК.35.В у8. уметь строить 

структурную схему 

проектируемой 

системы 

коммутации, 

рассчитывать 

Анализ текущего состояния 

трактов, контроль работы 

аппаратуры и сбор статистики 

аппаратуры гибкого 

мультиплексора "Транспорт 

30х4" Исследование и анализ 

РГЗ, выполнение 

контрольной 

работы 

Зачет 

 



возникающую на 

станции нагрузку, 

нагрузку 

межстанционных 

связей, определять 

структурную 

надежность сети 

связи 

 

построения коммутационного 

поля EWSD. Моделирование 

простейшего, однородного и 

неоднородного потоков 

вызовов. Исследование 

основных характеристик. 

Принципы временного 

деления каналов. 

Пространственная и 

временная коммутация. 

Построение временных и 

пространственных 

коммутаторов. Разработка 

системы нумерации городской 

телефонной сети. Расчет 

объема оборудования станции 

EWSD, необходимого для 

подключения пользователей. 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 8 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 

ПК.35.В. 

Зачет проводится в устной  форме, по билетам. 

Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 8 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются расчетно-графическое задание 

(РГЗ), контрольная работа. Требования к выполнению РГЗ, контрольной работы,  состав и правила 

оценки сформулированы в паспорте РГЗ, контрольной работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенции ПК.35.В, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 



материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт зачета  

по дисциплине «Сети связи и системы коммутации», 8 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-20, второй вопрос из диапазона 

вопросов 21-40, третий вопрос из диапазона вопросов 41-60, четвертый вопрос из диапазона 

вопросов 61-80  (список вопросов приведен ниже). В ходе аттестации преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

 

Билет  № _____ 

к зачету по дисциплине «Сети связи и системы коммутации» 

 

1. Вопрос 1. 

2. Вопрос 2. 

3. Вопрос 3. 

4. Вопрос 4. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки 
• Ответ на билет считается неудовлетворительным, если студент при ответе на вопросы 

не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-следственные 

связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные ошибки,  

оценка составляет 0-19 баллов. 

• Ответ на билет  засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе на вопросы 

дает определение основных понятий, может показать причинно-следственные связи 

явлений, при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 

вычислительные, оценка составляет 20-26 баллов. 

• Ответ на билет засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе на вопросы 

формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов, явлений, 



проводит анализ причин, условий, может представить качественные характеристики 

процессов, не допускает ошибок при решении задачи, оценка составляет 27-34 баллов. 

• Ответ на билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент при ответе на 

вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный анализ, 

выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить 

количественные характеристики определенных процессов, приводит конкретные 

примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор метода 

решения задачи, оценка составляет 35-40 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

 

В общей оценке по дисциплине баллы учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

Зачет  считается сданным с оценкой "отлично", если в течение семестра и на 

зачете  получено 87-100 баллов. 

Зачет  считается сданным с оценкой "хорошо", если в течение семестра и на 

зачете  получено 73-86 баллов. 

Зачет  считается сданным с оценкой "удовлетворительно", если в течение 

семестра и на зачете  получено 50-72 балла. 
 

Зачет  считается сданным с оценкой " неудовлетворительно ", если в течение 

семестра и на зачете  получено менее 50 баллов. 

 

 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Сети связи и системы коммутации» 

 

1. Принципы построения и классификация систем и сетей электросвязи 

2. Модель ВОС. 

3. Методы коммутации 

4. Методы маршрутизации в сетях электросвязи. 

5. Классификация методов и устройств поиска маршрута. 

6. Основные функции коммутации 

7. Принципы построения пространственных коммутационных матриц. 

8. Принципы построения многозвенных КБ.  

9. Неблокируемые КБ. 

10. Расчет вероятности блокировок методом Ли. 

11. Расчет вероятности блокировок методом Якобеуса. 

12. Принципы построения четырехпроводных коммутаторов. 

13. Принципы управления коммутационной матрицей 

14. Принципы построения систем ЦСК. 

15. Принципы формирования потока ИКМ-30. 

16. Принципы и способы построения S-ступени ЦК. 

17. Принципы и способы построения T-ступени ЦК. 

18. Функциональная схема коммутатора STS. 



19. Функциональная схема коммутатора TST. 

20. Кольцевые S/T ступени ЦСК. 

21. Основные задачи ТТ. 

22. Методы анализа телетрафика 

23. Основные понятия теории телетрафика (объём трафика, интенсивность нагрузки, 

Эрланг). 

24. Поступающая, потеренная и обслуженная нагрузка. ЧНН. 

25. Распределения моментов поступления вызовов. 

26. Распределение длительности занятия. 

27. Системы с потерями. 

28. Система с явными потерями. 

29. Система с повторными вызовами. 

30. Система с сохранением заблокированных вызовов. 

31. Система с явными потерями и конечным числом источников вызовов. 

32. Потери с удержанием заблокированных вызовов и конечным числом источников. 

33. Вероятность блокировки сети. 

34. Избыточная нагрузка. 

35. Системы с ожиданием. 

36. Распеределение времени обслуживания. 

37. Постоянная времени обслуживания. 

38. Конечные очереди. 

39. Последовательные очереди. 

40. Методы обеспечения качества обслуживания. 

41. Принципы классификации ЛВС. 

42. Характеристики и требования к построению ЛВС 

43. Структура стандартов IEEE 802.x 

44. Форматы кадров Ethernet. 

45. Метод доступа к сетям передачи в сетях Ethernet. 

46. Спецификации физической среды технологии Ethernet. 

47. Стандарты протоколов стека IP. 

48. IP адресация. 

49. Структура пакетов в протоколе Ipv4. 

50. Статистические оценки характеристик ЛВС 

51. Характеристики задержек пакетов ЛВС 

52. Характеристики скорости передачи 

53. Характеристики качества обслуживания в ЛВС. 

54. Технологии коммутации в ЛВС. 

55. Методы построения коммутаторов ЛВС. 

56. Основные характеристики коммутаторов ЛВС. 

57. Принципы построения ОКС№7. 

58. Стек протоколов ОКС№7. 

59. Подсистема переноса сообщений и подсистема управления сигнальными 

соединениями ОКС№7. 

60. Реализация ОКС№7-по-IP. 

61. Классификация беспроводных сетей 

62. Процесс соединения станций стандарта 802.11 

63. Основные протоколы защиты беспроводных сетей. 

64. Основные этапы расчета беспроводных сетей. 

65. Особенности проектирования беспроводных сетей передачи данных. 

66. Основные характеристики систем радиодоступа стандартов DECT,PWT 

67. Архитектура сетей подвижной радиосвязи. 

68. Основные технические характеристики ССС. 



69. Структурная схема и интерфейсы сети стандарта NMT-450. 

70. CСС стандарта AMPS/D-AMPS. 

71. Структурная схема и интерфейсы сети стандарта GSM. 

72. Структура каналов GSM. 

73. Структурная схема и интерфейсы сети стандарта CDMA. 

74. Cтруктура каналов CDMA. 

75. Системы персонального радиовызова. 

76. Транкинговые системы связи. 

77. Обобщенная функциональная схема системы частотно-территориального 

планирования ССС. 

78. Основные методы прогноза зон покрытия ССС. 

79. Методы частотно-территориального планирования ССС. 

80. Основные этапы планирования ССС. 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра конструирования и технологии радиоэлектронных средств 

Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Сети связи и системы коммутации», 8 семестр 

1. Методика оценки 

Контрольная работа проводится по темам 1-2, включает 10 заданий. Выполняется 

письменно. 

 

2. Критерии оценки 

Контрольная работа оценивается в соответствии с приведенными ниже 

критериями. 

 Контрольная работа считается невыполненной, если студент выполняет менее 

половины заданий,  допускает принципиальные ошибки, оценка составляет 0-9 

баллов. 

 Работа выполнена на пороговом уровне, если студент выполняет более половины 

заданий, допускает непринципиальные ошибки, например, вычислительные, оценка 

составляет 10-14 баллов. 

 Работа выполнена на базовом уровне, если студент выполняет более 7 заданий, 

допускает непринципиальные ошибки, например, вычислительные, оценка 

составляет 15-18 баллов. 

 Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если студент выполняет 

все задания, не допускает ошибок, оценка составляет 19-20 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины.  

 

4. Пример варианта контрольной работы 

1. Этапы развития сетей и их классификация.  

2. Эталонная модель взаимодействия открытых систем. 

3. Классификация методов коммутации. 

4. ГТС с узлами входящих сообщений (УВС) 

5. Назначение и режим работы  ЛИ и ПИ. 

6. Емкость КП с 3 ступенями ГИ. Понятие направления. 

7. Методы уменьшения внутренних блокировок. 

8. В ВК 1ЦЛ*1ЦЛ установить соединение 2 входящего канала с 3 исходящим при 

передаче кодовой комбинации 112 (ЗУИ-работает в режиме - запись 

последовательная; считывание по адресу).  

Указать номера ячеек памяти ЗУИ и ЗУА  и их содержимое в двоичном коде. 
9. В ВК 32ЦЛ*32ЦЛ установить соединение 3 входящего канала 3 цифровой линии с 9 

исходящим каналом 11 цифровой линии при передаче кодовой комбинации 57.  



Режим работы – считывание из ЗУИ последовательное.  

Указать номера ячеек памяти ЗУИ и ЗУА и их содержимое в двоичном коде. 
10.  В EWSD осуществлена коммутация 78 ВИ в 31 входящей ЦЛ с 100 ВИ 45 исходящей 

ЦЛ по свободному 39 ВИ ПШ через ПК 3. Передаваемая кодовая комбинация- 121.  

Определить номера ВК на зеньях приема (A) и передачи (C). 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра конструирования и технологии радиоэлектронных средств 

 

Паспорт  

расчетно-графического задания (работы) 

по дисциплине «Сети связи и системы коммутации», 8 семестр 

1. Методика оценки 

В рамках расчетно-графического задания студенты должны выполнить описание 

объекта разработки, анализ исходных данных, разработать схему ГТС,  расчет нагрузки, 

объема оборудования и пучков линий, и провести анализ полученных результатов. 

Обязательные структурные части РГЗ. 

- Титульный лист; 

- Содержание; 

- Анализ задания; 

- Схема ГТС; 

- Система нумерации абонентских линий 

- Расчет нагрузки; 

- Расчет оборудования РАТС-3; 

- Список литературы; 

- Приложения (при необходимости). 

 

Оцениваемые позиции: 

- Оформление пояснительной записки 

- Выбор и обоснование схемы ГТС; 

- Выбор и обоснование системы нумерации; 

- Расчет нагрузки и оборудования; 

- Приложения. 

 

2. Критерии оценки 

 Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, допущены 

принципиальные ошибки, оценка составляет 0-19 баллов. 

 Работа считается выполненной на пороговом уровне, если к ее выполнению есть 

существенные замечания, оценка составляет 20-29 баллов. 

 Работа считается выполненной на базовом уровне, если к оцениваемым позициям 

имеется несколько мелких замечаний, оценка составляет 30-35 баллов  

 Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если все оцениваемые 

позиции выполнены без замечаний правильно или к одной из оцениваемых позиций 

имеется  мелкое замечание, оценка составляет 36-40 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ(Р) учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

  



 

4. Примерный перечень тем РГЗ 
 

 
№ РАТС1 РАТС2 РАТС3 

Тип Nкв Nд Nс Nгт Nмт Nпп УПАТС Nтон, 

% 

1 26100 15400 S-12 12200 2300 100 110 11 4 1/200 7 

2 29800 11600 EWSD 6500 2800 1200 100 10 2 1/600 10 

3 20200 13400 S-12 7800 1200 600 75 14 3 1/400 6 

4 15000 37500 AXE-10 12400 3500 700 87 11 10 1/300 8 

5 18500 15700 EWSD 6600 2300 900 115 7 8 1/600 9 

6 25500 22200 AXE-10 1200 4560 1050 108 9 9 1/200 11 

7 37000 21900 S-12 9800 4600 570 68 12 4 1/600 5 

8 14000 17200 AXE-10 7900 3800 780 95 15 6 1/400 7 

9 34000 30500 EWSD 16500 2200 950 86 13 4 1/300 8 

10 17400 11600 AXE-10 19000 1800 880 112 11 9 1/600 4 

11 23600 19900 S-12 14100 3300 650 67 10 4 1/200 12 

12 19200 16300 AXE-10 6900 4050 990 45 14 5 1/600 6 

13 13400 28200 EWSD 7850 2100 1400 68 11 6 1/400 9 

14 37500 24300 S-12 19000 1500 1370 120 7 5 1/200 4 

15 15700 21500 AXE-10 1350 1990 1070 96 9 9 1/600 10 

16 22200 31000 S-12 16200 2360 1300 80 12 11 1/400 11 

17 21900 14300 AXE-10 23000 4620 660 79 15 3 1/300 5 

18 17200 26100 EWSD 7800 3270 740 94 13 7 1/600 7 

 

Nкв  – количество ТА квартирного сектора.  

Nд  – количество ТА "делового" сектора. 

Nс  – количество ТА "спального" сектора. 

Nгт –  количество городских таксофонов. 

Nмт –  количество междугородных таксофонов. 

Nпп  – количество кабин районных переговорных пунктов. 

УПАТС –  учрежденческая производственная автоматическая телефонная станция. 

Nтон  – количество ТА с тональным набором номера в %. 

 


