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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з2. знать классификацию электронных устройств

  з8. знать основы схемотехники электронных устройств и систем, эквивалентные схемы

  у2. уметь применять методы схемотехнического моделирования каскадов и узлов аналоговых и

цифровых электронных устройств средствами современных пакетов прикладных программ

  у5. уметь выбирать оптимальные с точки зрения решения поставленной задачи типовые

схемотехнические решения для реализации электронных устройств

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Электронные устройства

ПК.5.з2 знать классификацию электронных устройств

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.6.з8 знать основы схемотехники электронных устройств и систем, эквивалентные

схемы

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.6.у2 уметь применять методы схемотехнического моделирования каскадов и узлов

аналоговых и цифровых электронных устройств средствами современных пакетов

прикладных программ

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.6.у5 уметь выбирать оптимальные с точки зрения решения поставленной задачи

типовые схемотехнические решения для реализации электронных устройств

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 7

Дидактическая единица: Классификация радиоэлектронных устройств

1. Предмет, цель и содержание курса. Структура курса.

Связь курса с дру-гими дисциплинами учебного плана.

Роль курса в подготовке современного специалиста.

Классификация радиоэлектронных устройств. Основные

проблемы современной радиоэлектроники и тенденции ее

развития. Обзор методов схемотехнического

проектирования. 

0 2 1, 2, 5

Дидактическая единица: Общие сведения о радиопередающих устройствах

2. Общие сведения о радиопередающих устройствах.

Технические характе-ристики и структурные схемы

радиопередающих устройств. Классификация РПДУ. 

0 2 14, 8

Дидактическая единица: Радиопередающие устройства различного назначения

3. Радиопередающие устройства различного назначения.

Особенности построения РПДУ систем связи, телевидения,

радиорелейной связи и др. 

0 2 14, 15, 5, 6

Дидактическая единица: Виды модуляции РПУ



4. Виды модуляции РПУ. Модуляторы АМ, ЧМ, ФМ

сигналов. РПУ од-нополосной связи, способы

формирования сигналов ОБП, модуляторы ОБП. РПУ

дискретной информации. Способы осуществления

манипуля-ции. Широкополосные системы передачи

дискретных сигналов. РПУ с временным уплотнением

каналов

0 2 15, 8

Дидактическая единица: Проектирование основных узлов радиопередающих устройств

5. Проектирование основных узлов радиопередающих

устройств: возбудителей, согласующих мекскадных цепей,

оконечных каскадов транзисторных передатчиков.

Сложение мощности. Проектирование и расчет

колебательных систем РПДУ. Устройства СВЧ в РПДУ.

Элементная база современных радиопередающих

устройств. Тенденция развития радиопередающих

устройств. 

0 6
13, 2, 23, 3, 6,

8, 9

Дидактическая единица: Общие сведения о радиоприемных устройствах

6. Общие сведения о радиоприемных устройствах.

Классификация и основ-ные технические характеристики

радиоприемных устройств. Схемы по-строения. 

0 2 4, 7

Дидактическая единица: Функциональное проектирование радиоприемных устройств

7. Функциональное проектирование радиоприемных

устройств. Расчет структурной схемы линейного тракта

радиоприемного устройства. Состав структурной схемы.

Выбор средств обеспечения заданной чувствительности,

избирательности, усиления, управления и настройки

радиоприемника. 

0 4 10, 13, 22, 23

Дидактическая единица: . Основные узлы радиоприемных устройств

8. Основные узлы радиоприемных устройств 0 4 11, 12, 4

Дидактическая единица: Особенности радиоприемников различного назначения

9. Приемники бытового назначения. Радиовещательные

приемники, технические характеристики, структурные

схемы, элементная база. Приемники стереосигналов.

Телевизионные приемники. Принцип действия,

структурные схемы. Радиоприемники кабельных,

волоконно-оптических, радиорелейных линий связи.

Элементная база современных радиоприемных устройств.

Тенденция развития схемотехники радиопри-емных

устройств. 

0 4 12, 2, 4, 7, 9

Дидактическая единица: Общие сведения об источниках вторичного электропитания



10. Общие сведения об источниках вторичного

электропитания. Принцип работы, основные показатели и

характеристики, структурные схемы ИВЭП. Выпрямители

и сглаживающие фильтры, параметрические и

компенсационные стабилизаторы напряжения и тока.

Принцип работы, схемы построения, основные

характеристики, элементная база. Импульсные ИВЭП.

Импульсные непосредственные стабилизаторы

постоянного напряжения: повышающего, понижающего и

инвертирующего типов. Транзисторные и тиристорные

преобразователи постоянного напряжения: однотактные и

двухтактные схемы с самовозбуждением и внешним

возбуждением. Параллельный и последовательный

резонансные инверторы. Активные корректоры

коэффициента мощности. Практические схемы построения

импульсных ИВЭП. Элементная база и алгоритм

проектирования. Устройства индукционного нагрева.

Основы теории индукционного нагрева. Примеры

применения устройств индукционного нагрева в

технологиче-ских процессах и в быту. Перспективные

направления применения сило-вой преобразовательной

техники в электронных 

0 8
16, 17, 18, 19,

22, 23

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Радиопередающие устройства различного назначения

1. Исследование радиостан-ции

"Сигнал-201"
0 4 12, 24, 25, 26, 8

Измерение и

экспериментальное

исследование на лабораторном

стенде основных

характери-стик

радиоприемного и

радиопередающего устройства

радиостанции "Сигнал-201"

Получение навыков в работе с

радиоизмерительными

приборами.

5. Исследование станции

радиорелейной связи "МИК

РЛ-400"

0 8 12, 25, 26, 8

Исследование работы  станции

радиорелейной связи "МИК

РЛ-400" под управлением

компьютерной программы

сервисного обслуживания

Дидактическая единица: Виды модуляции РПУ

2. Проектирование аналоговых

отражающих фазовых 

модуляторов   на ЭВМ 

0 8
15, 20, 21, 23,

24, 25

Выполняет расчет

принципиальной схемы и

топологии ФМ. Проводит

исследование схемы ФМ

методом схемотехнического

моделирования с применением

САПР OrCAD-9.2 или MWO.

Интерпретирует полученные

результаты и делает выводы

по работе. 

Дидактическая единица: Проектирование основных узлов радиопередающих устройств



3. Исследование РПДУ методом

схемотехнического

моделирования 

2 4
14, 21, 24, 25,

26, 8

Знакомится с методами

формирования ЧМ сиг-налов

Изачают работу ППП PSpice в

режимах частотного анализа и

анализа переходных

про-цессов.

Дидактическая единица: Особенности радиоприемников различного назначения

4. Исследование

радиоприем-ного устройства на

ЭВМ 

4 6
10, 11, 12, 13,

21, 24, 25, 26

Знакомятся с методами

исследования РТУ с

применением программ

схемотехнического

мо-делирования. Исследуют

основные свойства и

характеристики

супергетеродинного

радиопри-емного устройства. 

6. Исследование приемника

спутникового ТВ вещания
0 6

12, 24, 25, 26,

4, 9

Изучение схемы и

конструкции спутникового 

РПУ. Установка и настройка

"тарелки"

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Общие сведения о радиопередающих устройствах

1. Общие сведения о

радиопередающих устройствах.

Технические характе-ристики и

структурные схемы

радиопередающих устройств.

Классификация РПУ. 

2 4 14, 8
Построение структурных схем

РПДУ. Решение задач

Дидактическая единица: Радиопередающие устройства различного назначения

2. Радиопередающие устройства

различного назначения.

Особенности построения РПДУ

систем связи, телевидения,

радиорелейной связи и др. 

0 4 22, 6, 8

Построения РПДУ систем

связи, телевидения,

радиорелейной связи и др. 

Дидактическая единица: Проектирование основных узлов радиопередающих устройств

3. Расчет основных узлов РПДУ (

возбудителей, модуляторов,

усилителей мощности)

2 8 23, 3, 8 Решение задач

4. Способы увеличения

эквивалентной выходной

мощности РПДУ

4 6 23, 6, 8

Решение задач на тему : схемы

сложения мощности РПДУ,

делители-сумматоры СВЧ,

активные антенные решетки

Дидактическая единица: Функциональное проектирование радиоприемных устройств



5. Функциональное

проектирование радиоприемных

устройств. Расчет структурной

схемы линейного тракта

радиоприемного устройства.

Состав структурной схемы.

Выбор средств обеспечения

заданной чувствительности,

избирательности, усиления,

управления и настройки

радиоприемника. 

0 4 22, 4

 Решение задач на тему: Расчет

структурной схемы линейного

тракта радиоприемного

устройства. Выбор средств

обеспечения заданной

чувствительности,

избирательности, усиления,

управления и настройки

радиоприемника. 

Дидактическая единица: . Основные узлы радиоприемных устройств

6. Расчет и проектирование

основных узлов радиоприемных

устройств

0 4 4 Решение задач по теме занятия

Дидактическая единица: Общие сведения об источниках вторичного электропитания

7. Принцип работы, основные

показатели и характеристики,

структурные схемы ИВЭП.

Выпрямители и сглаживающие

фильтры, параметрические и

компенсационные стабилизаторы

напряжения и тока. Импульсные

ИВЭП.  Активные корректоры

коэффициента мощности.

Практические схемы построения

импульсных ИВЭП. Элементная

база и алгоритм проектирования.

Перспективные направления

применения сило-вой

преобразовательной техники в

электронных 

4 6 16, 17, 18, 19
Решение задач по тематике

занятия

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 7

1 Контрольные работы

1, 12, 15, 16,

18, 2, 20, 22,

24, 26, 3, 5, 7,

8, 9

20 0



Подготовка и выполнение контрольных работ:  Радиотехнические устройства. Исследование

радиостанции "Сигнал 201" : методические указания к лабораторным работам для 4 курса

факультета РЭФ (специальности 201000, 210200) дневного и заочного отделений / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост. А. Н. Денисов, К. А. Лайко]. - Новосибирск, 2005. - 30, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2005/3039.rar Ющенко В. П. Радиопередающие устройства

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. П. Ющенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000213959. - Загл. с

экрана. Данилов В. С. Схемо и системотехника электронных средств [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / В. С. Данилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000192539. - Загл. с

экрана. Устройства приема и обработки сигналов : методические указания к курсовому

проектированию для 5-6 факультета РЭФ (специальности: 210302 - Радиотехника, 210303 - Бытовая

радиоэлектронная аппаратура)  заочной формы обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Н.

Романов, И. С. Савиных]. - Новосибирск, 2006. - 49, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/3106.rar Лаппи Ф. Э. Электротехника и электроника

[Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный учебно-методический комплекс / Ф. Э. Лаппи ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219994. - Загл. с экрана. Ерушин В. П. Электроника

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. П. Ерушин, В. Г. Токарев ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149052. - Загл. с экрана. Савиных И. С. Устройства приема

и обработки сигналов [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. С.

Савиных ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214601. - Загл. с экрана.

2 РГЗ

1, 10, 14, 15,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 23, 24,

26, 3, 4, 6, 7, 8,

9

40 3

Выполнение и защита РГЗ:  Радиотехнические устройства. Исследование радиостанции "Сигнал 201"

: методические указания к лабораторным работам для 4 курса факультета РЭФ (специальности

201000, 210200) дневного и заочного отделений / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Н. Денисов, К.

А. Лайко]. - Новосибирск, 2005. - 30, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2005/3039.rar Данилов В. С. Схемо и системотехника

электронных средств [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. С.

Данилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000192539. - Загл. с экрана. Устройства приема и обработки

сигналов : методические указания к курсовому проектированию для 5-6 факультета РЭФ

(специальности: 210302 - Радиотехника, 210303 - Бытовая радиоэлектронная аппаратура)  заочной

формы обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Н. Романов, И. С. Савиных]. - Новосибирск,

2006. - 49, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/3106.rar

Лаппи Ф. Э. Электротехника и электроника [Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный

учебно-методический комплекс / Ф. Э. Лаппи ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219994. - Загл. с экрана. Ерушин В. П.

Электроника [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. П. Ерушин,

В. Г. Токарев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149052. - Загл. с экрана. Савиных И. С. Устройства приема

и обработки сигналов [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. С.

Савиных ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214601. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к занятиям

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

30 2



Подготовка к лекциям , практике, лабораторным:  Радиотехнические устройства. Исследование

радиостанции "Сигнал 201" : методические указания к лабораторным работам для 4 курса

факультета РЭФ (специальности 201000, 210200) дневного и заочного отделений / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост. А. Н. Денисов, К. А. Лайко]. - Новосибирск, 2005. - 30, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2005/3039.rar Устройства приема и обработки сигналов :

методические указания к курсовому проектированию для 5-6 факультета РЭФ (специальности:

210302 - Радиотехника, 210303 - Бытовая радиоэлектронная аппаратура)  заочной формы обучения /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Н. Романов, И. С. Савиных]. - Новосибирск, 2006. - 49, [2] с. : ил.,

табл.. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/3106.rar

4 Подготовка к аттестации

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 3, 4,

5, 6, 7, 8, 9

9 2

Подготовка к зачету:  Радиотехнические устройства. Исследование радиостанции "Сигнал 201" :

методические указания к лабораторным работам для 4 курса факультета РЭФ (специальности

201000, 210200) дневного и заочного отделений / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Н. Денисов, К.

А. Лайко]. - Новосибирск, 2005. - 30, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2005/3039.rar Ющенко В. П. Радиопередающие устройства

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. П. Ющенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000213959. - Загл. с

экрана. Данилов В. С. Схемо и системотехника электронных средств [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / В. С. Данилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000192539. - Загл. с

экрана. Устройства приема и обработки сигналов : методические указания к курсовому

проектированию для 5-6 факультета РЭФ (специальности: 210302 - Радиотехника, 210303 - Бытовая

радиоэлектронная аппаратура)  заочной формы обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Н.

Романов, И. С. Савиных]. - Новосибирск, 2006. - 49, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/3106.rar Лаппи Ф. Э. Электротехника и электроника

[Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный учебно-методический комплекс / Ф. Э. Лаппи ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219994. - Загл. с экрана. Ерушин В. П. Электроника

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. П. Ерушин, В. Г. Токарев ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149052. - Загл. с экрана. Савиных И. С. Устройства приема

и обработки сигналов [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. С.

Савиных ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214601. - Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 7 

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Ерушин В. П. Электроника [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. П. Ерушин, В.

Г. Токарев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149052. - Загл. с экрана."

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Лаппи Ф. Э. Электротехника и электроника [Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный учебно-методический

комплекс / Ф. Э. Лаппи ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219994. - Загл. с экрана."

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Ерушин В. П. Электроника [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. П. Ерушин, В.

Г. Токарев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149052. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Защита

Л/Р

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.5  з2. знать классификацию электронных устройств + +

ПК.6
 з8. знать основы схемотехники электронных устройств и систем,

эквивалентные схемы
+ + +

 у2. уметь применять методы схемотехнического моделирования каскадов

и узлов аналоговых и цифровых электронных устройств средствами

современных пакетов прикладных программ
+ +

 у5. уметь выбирать оптимальные с точки зрения решения поставленной

задачи типовые схемотехнические решения для реализации электронных

устройств
+ + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Электронные устройства 

приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.5/ПК 

готовность 

осуществлять сбор 

и анализ исходных 

данных для расчета 

и проектирования 

деталей, узлов и 

модулей 

электронных 

средств 

з2. знать 

классификацию 

электронных 

устройств 

 

Основные узлы 

радиоприемных устройств 

Предмет, цель и содержание 

курса. Структура курса. Связь 

курса с дру-гими 

дисциплинами учебного 

плана. Роль курса в 

подготовке современного 

специалиста. Классификация 

радиоэлектронных устройств. 

Основные проблемы 

современной 

радиоэлектроники и 

тенденции ее развития. Обзор 

методов схемотехнического 

проектирования.  Приемники 

бытового назначения. 

Радиовещательные 

приемники, технические 

характеристики, структурные 

схемы, элементная база. 

Приемники стереосигналов. 

Телевизионные приемники. 

Принцип действия, 

структурные схемы. 

Радиоприемники кабельных, 

волоконно-оптических, 

радиорелейных линий связи. 

Элементная база современных 

радиоприемных устройств. 

Тенденция развития 

схемотехники радиопри-

емных устройств.  

Проектирование основных 

узлов радиопередающих 

устройств: возбудителей, 

согласующих мекскадных 

цепей, оконечных каскадов 

транзисторных передатчиков. 

Сложение мощности. 

Проектирование и расчет 

колебательных систем РПДУ. 

Устройства СВЧ в РПДУ. 

Элементная база современных 

радиопередающих устройств. 

Тенденция развития 

радиопередающих устройств.  

Радиопередающие устройства 

различного назначения. 

Особенности построения 

РПДУ систем связи, 

телевидения, радиорелейной 

связи и др.  Расчет и 

Контрольные 

работы 1 

Зачет, вопросы  1 - 15  



проектирование основных 

узлов радиоприемных 

устройств Функциональное 

проектирование 

радиоприемных устройств. 

Расчет структурной схемы 

линейного тракта 

радиоприемного устройства. 

Состав структурной схемы. 

Выбор средств обеспечения 

заданной чувствительности, 

избирательности, усиления, 

управления и настройки 

радиоприемника. 

ПК.6/ПК 

готовность 

выполнять расчет и 

проектирование 

деталей, узлов и 

модулей 

электронных 

средств, в 

соответствии с 

техническим 

заданием с 

использованием 

средств 

автоматизации 

проектирования 

з7. знать основы 

схемотехники 

электронных 

устройств и систем, 

эквивалентные 

схемы 

 

Виды модуляции РПУ. 

Модуляторы АМ, ЧМ, ФМ 

сигналов. РПУ од-нополосной 

связи, способы формирования 

сигналов ОБП, модуляторы 

ОБП. РПУ дискретной 

информации. Способы 

осуществления манипуля-ции. 

Широкополосные системы 

передачи дискретных 

сигналов. РПУ с временным 

уплотнением каналов Общие 

сведения о радиопередающих 

устройствах. Технические 

характе-ристики и 

структурные схемы 

радиопередающих устройств. 

Классификация РПДУ.  

Общие сведения об 

источниках вторичного 

электропитания. Принцип 

работы, основные показатели 

и характеристики, 

структурные схемы ИВЭП. 

Выпрямители и 

сглаживающие фильтры, 

параметрические и 

компенсационные 

стабилизаторы напряжения и 

тока. Принцип работы, схемы 

построения, основные 

характеристики, элементная 

база. Импульсные ИВЭП. 

Импульсные 

непосредственные 

стабилизаторы постоянного 

напряжения: повышающего, 

понижающего и 

инвертирующего типов. 

Транзисторные и тиристорные 

преобразователи постоянного 

напряжения: однотактные и 

двухтактные схемы с 

самовозбуждением и внешним 

возбуждением. Параллельный 

и последовательный 

резонансные инверторы. 

Активные корректоры 

коэффициента мощности. 

Практические схемы 

построения импульсных 

ИВЭП. Элементная база и 

алгоритм проектирования. 

Устройства индукционного 

Контрольная 

работа 2 

 РГЗ 1  

Зачет, вопросы 16 - 

30 



нагрева. Основы теории 

индукционного нагрева. 

Примеры применения 

устройств индукционного 

нагрева в технологиче-ских 

процессах и в быту. 

Перспективные направления 

применения сило-вой 

преобразовательной техники в 

электронных  Основные узлы 

радиоприемных устройств 

Приемники бытового 

назначения. 

Радиовещательные 

приемники, технические 

характеристики, структурные 

схемы, элементная база. 

Приемники стереосигналов. 

Телевизионные приемники. 

Принцип действия, 

структурные схемы. 

Радиоприемники кабельных, 

волоконно-оптических, 

радиорелейных линий связи. 

Элементная база современных 

радиоприемных устройств. 

Тенденция развития 

схемотехники радиопри-

емных устройств.  

Проектирование аналоговых 

отражающих фазовых  

модуляторов   на ЭВМ  

Проектирование основных 

узлов радиопередающих 

устройств: возбудителей, 

согласующих мекскадных 

цепей, оконечных каскадов 

транзисторных передатчиков. 

Сложение мощности. 

Проектирование и расчет 

колебательных систем РПДУ. 

Устройства СВЧ в РПДУ. 

Элементная база современных 

радиопередающих устройств. 

Тенденция развития 

радиопередающих устройств.  

Радиопередающие устройства 

различного назначения. 

Особенности построения 

РПДУ систем связи, 

телевидения, радиорелейной 

связи и др.  Расчет основных 

узлов РПДУ ( возбудителей, 

модуляторов, усилителей 

мощности) Функциональное 

проектирование 

радиоприемных устройств. 

Расчет структурной схемы 

линейного тракта 

радиоприемного устройства. 

Состав структурной схемы. 

Выбор средств обеспечения 

заданной чувствительности, 

избирательности, усиления, 

управления и настройки 

радиоприемника. 



ПК.6/ПК у2. уметь применять 

методы 

схемотехнического 

моделирования 

каскадов и узлов 

аналоговых и 

цифровых 

электронных 

устройств 

средствами 

современных 

пакетов прикладных 

программ 

 

Исследование радиоприем-

ного устройства на ЭВМ  

Исследование РПДУ методом 

схемотехнического 

моделирования  Общие 

сведения об источниках 

вторичного электропитания. 

Принцип работы, основные 

показатели и характеристики, 

структурные схемы ИВЭП. 

Выпрямители и 

сглаживающие фильтры, 

параметрические и 

компенсационные 

стабилизаторы напряжения и 

тока. Принцип работы, схемы 

построения, основные 

характеристики, элементная 

база. Импульсные ИВЭП. 

Импульсные 

непосредственные 

стабилизаторы постоянного 

напряжения: повышающего, 

понижающего и 

инвертирующего типов. 

Транзисторные и тиристорные 

преобразователи постоянного 

напряжения: однотактные и 

двухтактные схемы с 

самовозбуждением и внешним 

возбуждением. Параллельный 

и последовательный 

резонансные инверторы. 

Активные корректоры 

коэффициента мощности. 

Практические схемы 

построения импульсных 

ИВЭП. Элементная база и 

алгоритм проектирования. 

Устройства индукционного 

нагрева. Основы теории 

индукционного нагрева. 

Примеры применения 

устройств индукционного 

нагрева в технологиче-ских 

процессах и в быту. 

Перспективные направления 

применения сило-вой 

преобразовательной техники в 

электронных  Проектирование 

аналоговых отражающих 

фазовых  модуляторов   на 

ЭВМ  Проектирование 

основных узлов 

радиопередающих устройств: 

возбудителей, согласующих 

мекскадных цепей, оконечных 

каскадов транзисторных 

передатчиков. Сложение 

мощности. Проектирование и 

расчет колебательных систем 

РПДУ. Устройства СВЧ в 

РПДУ. Элементная база 

современных 

радиопередающих устройств. 

Тенденция развития 

радиопередающих устройств.  

Радиопередающие устройства 

РГЗ 2  

Отчеты  по 

лабораторным 

работам 

Зачет, вопросы  31 - 

45 



различного назначения. 

Особенности построения 

РПДУ систем связи, 

телевидения, радиорелейной 

связи и др.  Функциональное 

проектирование 

радиоприемных устройств. 

Расчет структурной схемы 

линейного тракта 

радиоприемного устройства. 

Состав структурной схемы. 

Выбор средств обеспечения 

заданной чувствительности, 

избирательности, усиления, 

управления и настройки 

радиоприемника. 

ПК.6/ПК у5. уметь выбирать 

оптимальные с 

точки зрения 

решения 

поставленной 

задачи типовые 

схемотехнические 

решения для 

реализации 

электронных 

устройств 

 

Исследование приемника 

спутникового ТВ вещания 

Исследование радиоприем-

ного устройства на ЭВМ  

Исследование радиостан-ции 

"Сигнал-201" Исследование 

РПДУ методом 

схемотехнического 

моделирования  Исследование 

станции радиорелейной связи 

"МИК РЛ-400" 

Проектирование аналоговых 

отражающих фазовых  

модуляторов   на ЭВМ 

Контрольные 

работы 

 Отчеты  по 

лабораторным 

работдм 

Зачет, вопросы  46 - 

60 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 7 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 

ПК.5/ПК, ПК.6/ПК. 

 Зачет проводится в письменной форме, по билетам, варианты билетов составляются из вопросов, 

приведенных в паспорте зачета, позволяющих оценить показатели сформированности 

соответствующих компетенций  

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 7 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются расчетно-графическая работа 

(РГР), контрольная работа. Требования к выполнению РГЗ(Р), контрольной работы,  состав и 

правила оценки сформулированы в паспорте РГЗ(Р), контрольной работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ПК.5/ПК, ПК.6/ПК, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. . Количество баллов составляет менее 50. 



 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками.  Количество баллов составляет от 50 до 72. 

 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. Количество 

баллов составляет от 73 до 86. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.  

Количество баллов составляет от 87 до 100. 

 

 

 



 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра конструирования и технологии радиоэлектронных средств 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Электронные устройства», 7 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. Количество  заданий (вопросов) в  

каждом  варианте билетов 4 (по одному  из  каждого  модуля  структуры курса). 

Количество  вопросов (заданий) из  каждого  модуля  15. Общее количество 

заданий(вопросов)  60. Общее количество билетов  25. Ниже  приведены  примеры 

билетов  (два варианта - первый  и тридцатый).  В ходе зачета   преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

 

Билет  № __1___ 

к зачету по дисциплине «Электронные устройства» 

 

1. Изобразите схему компенсационного стабилизатора напряжения с параллельным 

включением регулирующего элемента и объясните  принцип его работы. 

2. Изобразите структурную схему телевизионного приемника.  

3. Схема сложения мощности РПДУ в пространстве.  

4. Поясните основные виды анализа в пакете прикладных программ (ППП) PSpice. 

 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки 
  

 Ответ на каждый вопрос засчитывается на пороговом уровне, если имеется одно 

существенное замечание,  оценка составляет 4-6 баллов  

 Ответ на каждый вопрос засчитывается на базовом уровне, если имеется несколько 

мелких замечаний, оценка  составляет 7-8 баллов  

 Ответ засчитывается на продвинутом уровне, если он полностью правильный или 

имеется одно мелкое замечание, оценка составляет 9-10 баллов 

 

Зачет считается сданным, если средняя сумма баллов по всем заданиям составляет не 

менее 50 баллов (по 100 балльной шкале). 



Зачет  считается сданным с оценкой "отлично", если в течение семестра и на зачете 

получено 87-100 баллов. 

Зачет  считается сданным с оценкой "хорошо", если в течение семестра и на зачете 

получено 73-86 баллов. 

Зачет  считается сданным с оценкой "удовлетворительно", если в течение семестра 

и на зачете  получено 50-72 балла , а на зачете получено не менее 16 баллов. 

3. Шкала оценки 

 

 Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

_16__ баллов (из 40___ возможных).  

 

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Электронные устройства» 

 
1. Схемы построения радиоприемных устройств. 

2. Основные характеристики радиоприемных устройств. 

3. Супергетеродинные радиоприемники. 

4. Расчет структурной схемы супергетеродинного радиоприемника. 

5. Обеспечение частотной избирательности радиоприемного устройства. 

6. Обеспечение чувствительности радиоприемного устройства. 

7. Радиоприемные устройства различного назначения. Радиовещательные приемники. 

8. Формирование и прием стерео сигнала. 

9. Функциональная схема телевизионного приемника. Принцип действия. 

10. Основные узлы радиоприемных устройств. Входные цепи. 

11. Усилители радиочастоты. 

12. Методы обеспечения устойчивости усилителей ВЧ. 

13. Усилители промежуточной частоты. 

14. Смесители. Гетеродины. 

15. Приемники АМ сигналов. 

16. Приемники однополосных сигналов. 

17. Приемники ЧМ сигналов. 

18. Проектирование АОФВ. Принцип, методика. 

19. Радиопередающие устройства. Классификация, основные характеристики. 

20. Усилители мощности. 

21. Способы повышения мощности радиопередающих устройств. 

22. Сложение мощности в общем нагрузочном контуре. 

23. Сложение мощности в тракте (с помощью специальных суммирующих устройств). 

24. Сложение мощности в пространстве (АФАР). 

25. Элементная база схем сложения. Схемотехника делителей и сумматоров. 

26. Амплитудная модуляция. 

27. Методы получения однополосного сигнала. 

28. Структурные схемы однополосных радиопередатчиков. 

29. Передатчики РРЛ. 

30. Угловая модуляция. 

31. Структурные схемы импульсных источников вторичного электропитания. 

32. Схемы импульсных стабилизаторов напряжения. 

33. Однотактные прямоходовые преобразователи напряжения. 

34. Однотактные обратноходовые преобразователи напряжения. 

35. Двухтактные преобразователи напряжения. 

36. Активные корректоры коэффициента мощности. 
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Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Электронные устройства», 7 семестр 

1. Методика оценки 

Контрольные работы проводятся в письменном виде. Для выполнения контрольной  

работы студент получает у преподавателя билет с заданиями. Билеты с заданиями 

по первой контрольной работе содержат 5 заданий по материалам  модуля 3 

содержания дисциплины. Билеты с заданиями по второй контрольной работе 

содержат 5 заданий по материалам  модуля  4 содержания  дисциплины. 

2. Критерии оценки 

Каждое правильно выполненное задание оценивается в 1-2  балла. 

Контрольная работа считается невыполненной, если оценка составляет 4 баллов 

или меньше. 

Работа выполнена на пороговом уровне, если суммарная  оценка составляет 5-6  

баллов. 

Работа выполнена на базовом уровне, если суммарная  оценка составляет 7-8  

баллов. 

Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если суммарная  оценка 

составляет 9-10  баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины.  

4. Пример варианта контрольной работы 

 

Пример варианта контрольной работы №1 
 

Вариант №1 

 

1. Дайте классификацию помехоподавляющих фильтров для источников вторичного 

электропитания. 

2. Приведите принципиальную схему и осциллограммы напряжения и тока в 

различных точках для двухполупериодного выпрямителя. 

3. Полумостовая  схема двухтактного преобразователя напряжения. 

4. Приведите схему параметрического стабилизатора напряжения с эмиттерным 

повторителем. 

5. Дайте определение коэффициента мощности и коэффициента формы тока для 

входных цепей ИИВЭП.  

 

 



Пример варианта контрольной работы №2 

 

Вариант №1 

1. Нарисуйте структурную схему радиопередающего устройства с амплитудной 

модуляцией и поясните назначение элементов схемы. 

2. Изобразите  схему и поясните работу цифрового многопозиционного амплитудно-

фазового модулятора. 

3. Как зависит КПД   РПДУ  от режима работы активного элемента усилителя 

мощности. 

4. Поясните способ сложения мощности в общем нагрузочном контуре  РПДУ 

5. Изобразите функциональную схему РПДУ  ТВ  вещания 
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Паспорт  

расчетно-графических работ 

по дисциплине «Электронные устройства», 7 семестр 

 

1. Методика оценки 

По учебному плану каждый студент должен выполнить две  РГР. Расчетно-

графические работы оформляются в виде пояснительной записки, которая включает в себя 

титульный лист, исходные данные, теоретические сведения, решение  заданий с  

необходимыми  пояснениями, рисунками и графиками, а также анализ полученных 

результатов и выводы. 

При выполнении работы использовать персональный компьютер и  программу Mathcad. 

В РГР проводится анализ характеристик приемника супергетеродинного типа. 

Структурная схема  высокочастотного  тракта и перечень исходных данных, необходимых 

для выполнения  первой  и  второй  РГР,  представлены  ниже.  Приемная установка 

включает антенну, антенный кабель и собственно приемник. Узлы приемника:  

 входное устройство (ВУ);  

 резонансный усилитель радиочастоты (УРЧ);  

 преобразователь частоты (ПрЧ);  

 фильтр сосредоточенной избирательности (ФСИ);  

 усилитель промежуточной частоты (УПЧ). 

Детектор и последующие каскады на рис.1 не показаны.  

 

Рис.1.  Структурная схема высокочастотного (ВЧ) тракта 

РГР №1 

Заданы параметры ВЧ тракта: 

 шумовая температура антенны - TА;  

 сопротивление антенны - RА;  



 потери в кабеле - LКАБ;  

 потери во входном устройстве - LВУ;  

 коэффициент передачи мощности УРЧ - KP УРЧ;  

 коэффициент шума УРЧ - KР УРЧ;  

 коэффициент передачи мощности ПрЧ - KP ПРЧ;  

 коэффициент шума ПрЧ - KШ ПРЧ;  

 потери в ФСИ - LФ;  

 полоса пропускания ФСИ по уровню 3 дБ - Δ FФ;  

 коэффициент шума УПЧ - KШ УПЧ;  

 требуемое отношение сигнал-шум на входе детектора - q0. 

Требуется: 

 определить:  

 шумовую температуру приемника;  

 коэффициент шума приемника;  

 чувствительность приемника в единицах мощности (Вт и дБм);  

 чувствительность приемника в единицах напряжения (микровольтах);  

 дать оценку структуры с точки зрения необходимости и возможности снижения 

шумов и улучшения чувствительности; предложить способы повышения 

чувствительности приемника, подтвердив их соответствующими расчетами.  

 

РГР №2 

Приемник  настроен на частоту сигнала fC. 

 Напряжение сигнала на входе приемника UC A  

 На входе приемника действуют также три помехи, частоты и напряжения которых 

fП1, UП1 А, fП2, UП2 А, fП3, UП3 А.  

 Задано значение промежуточной частоты fПЧ и тип настройки приемника: нижняя 

(fПЧ=fС-fГ) или верхняя (fПЧ=fГ-fС).  

 Задан тип избирательной системы ВУ (одноконтурная или двухконтурная), 

эквивалентная добротность контуров QКЭ и для двухконтурных ВУ - параметр 

0 ВУ=0.4 

(одинаковый во всех вариантах).  

 УРЧ приемника - резонансный одноконтурный. Эквивалентная добротность 

контура ОКЭ- Резонансный коэффициент передачи УРЧ К0 УРЧ=5 (одинаковый во 

всех вариантах).  

 Ф, крутизна скатов SСК, 

ПП  

 Потерями в антенном кабеле пренебрегаем (К0 КАБ=1).  

Требуется: 

 Определить частоту гетеродина. Рассчитать частоты дополнительных каналов 

 

 Определить степень опасности каждой из помех с точки зрения возможности ее 

прохождения по одному из каналов приема.  

 Рассчитать ослабление опасных помех в отдельных каскадах и ВЧ тракте в целом.  

 Для опасных помех определить отношение сигнал-помеха на входе детектора.  



 Проверить возможность нелинейного взаимодействия каждой из помех с сигналом 

и другими помехами в УРЧ и ПрЧ.  

 Рассчитать и построить характеристики избирательности и определить значения 

полос пропускания ВУ, УРЧ и преселектора в целом. 

 

2. Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ(Р), отсутствует 
анализ объекта, диагностические признаки не обоснованы, аппаратные средства не 
выбраны или не соответствуют современным требованиям, оценка составляет _____ 
баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если к ее выполнение есть к 

решению одной из задач есть существенное замечание , оценка составляет 12-14 баллов  

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если к решению задач имеется 

несколько мелких замечаний, оценка составляет 15-17 баллов  

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если все задачи решены 

правильно или к решению одной из задач имеется  мелкое замечание, оценка составляет 

18-20 баллов. 

•  

•  

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ(Р) учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

. 

4. Примерный перечень тем РГЗ(Р) 

 

 



 

 

Указания к решению задачи 2 

Для решения этой задачи необходимо рассчитать параметры резонансной характеристики ВЧ тракта 

приемника, иначе называемой характеристикой односигнальной избирательности. Эта характеристика в 

общем случае имеет вид, показанный на рис. 4 (ПР). Она образуется как произведение резонансной 

характеристики преселектора (ПРЕС) и резонансной характеристики тракта, следующего за 

преобразователем частоты (на рис. 4 не показана). 

K(f)/Ko=  

 

Рис. 4 

 


