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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать принципиальные основы эксплуатации физической аппаратуры и оборудования

  у2. уметь понимать, излагать и критически анализировать базовую общефизическую информацию

  з2. знать принципы работы современного исследовательского оборудования, включая

автоматизированные системы

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Проектирование систем регистрации и обработки данных

ПК.1.з2 знать принципы работы современного исследовательского оборудования,

включая автоматизированные системы

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.6.з1 знать принципиальные основы эксплуатации физической аппаратуры и

оборудования

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.6.у2 уметь понимать, излагать и критически анализировать базовую

общефизическую информацию

Лекции; Самостоятельная

работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Основные этапы проектирования систем регистрации и обработки

данных.



1. Что такое системы

регистрации и обработки

данных? Первый взгляд на

процесс разработки системы

регистрации и обработки

данных: разработка технического

задания, этап системного

проектирования, разработка

математических алгоритмов,

реализация алгоритмов на FPGA,

разработке электрической

принципиальной схемы,

трассировка печатной платы.

0 2 1, 2, 3, 8

2. DSP, микропроцессоры, FPGA,

система на кристалле, NIOS II. 
0 2 1, 2, 8, 9

Дидактическая единица: Системное проектирование.

3. Основы работы с

репозиторием
0 2 1, 2, 8, 9

Дидактическая единица: Методы моделирования и реализации алгоритмов обработки

сигналов.

4. Разработка математических

алгоритмов (Matlab). Генерация

HDL кода из Matlab.

2 3 2, 3, 4

5. Создание HDL кода (Quartus

II). Системные языки. Симуляция

FPGA проекта. Функциональная

симуляция. Временная

симуляция. 

2 3 2, 3, 5, 6, 8, 9

Дидактическая единица: Разработка печатных плат.

6. Разработка электрических

принципиальных 
0 2 2, 7, 8, 9

7. Трассировка печатных плат. 0 2 2, 7, 8, 9

Дидактическая единица: Производство печатных плат.

8. Создание технической

документации. Создание

гербер-файлов. Этапы

производства печатных плат.

0 2 1, 2, 7, 8, 9

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Подготовка к занятиям 8, 9 10 0

:  Аносов В. Н. Программа Matlab 6.5 / Simulink 5 : учебное пособие / В. Н. Аносов, В. В. Наумов ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2007. - 102, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000067732

2 Подготовка к аттестации
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9
6 0

:  Аносов В. Н. Программа Matlab 6.5 / Simulink 5 : учебное пособие / В. Н. Аносов, В. В. Наумов ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2007. - 102, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000067732



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Консультирование Портал НГТУ

Контроль Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Кейс-стади1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Семестр: 1 

100

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.6  з1. знать принципиальные основы эксплуатации физической аппаратуры и оборудования +

 у2. уметь понимать, излагать и критически анализировать базовую общефизическую

информацию
+

ПК.1
 з2. знать принципы работы современного исследовательского оборудования, включая

автоматизированные системы
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.



7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для проведения лекционных и
практических занятий
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Проектирование систем 

регистрации и обработки данных приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 
(курсовой 

проект, РГЗ(Р) и 

др.) 

Промежуточная 

аттестация 

(экзамен, зачет) 

ОПК.6/НИС 

способность 

использовать 

знания 

современных 

проблем и 

новейших 

достижений физики 

в научно-

исследовательской 

работе 

з1. знать 

принципиальные 

основы 

эксплуатации 

физической 

аппаратуры и 

оборудования 

 

DSP, микропроцессоры, 

FPGA, система на кристалле, 

NIOS II. Основы работы с 

репозиторием Разработка 

математических алгоритмов 

(Matlab). Генерация HDL кода 

из Matlab. Разработка 

электрических 

принципиальных. Создание 

HDL кода (Quartus II). 

Системные языки. Симуляция 

FPGA проекта. 

Функциональная симуляция. 

Временная симуляция.  

Создание технической 

документации. Создание 

гербер-файлов. Этапы 

производства печатных плат. 

Трассировка печатных плат. 

Что такое системы 

регистрации и обработки 

данных? Первый взгляд на 

процесс разработки системы 

регистрации и обработки 

данных: разработка 

технического задания, этап 

системного проектирования, 

разработка математических 

алгоритмов, реализация 

алгоритмов на FPGA, 

разработке электрической 

принципиальной схемы, 

трассировка печатной платы. 

 Зачет 

ОПК.6/НИС у2. уметь понимать, 

излагать и 

критически 

анализировать 

базовую 

общефизическую 

информацию 

 

DSP, микропроцессоры, 

FPGA, система на кристалле, 

NIOS II.  Основы работы с 

репозиторием Разработка 

электрических 

принципиальных. Создание 

HDL кода (Quartus II). 

Системные языки. Симуляция 

FPGA проекта. 

Функциональная симуляция. 

Временная симуляция.  

Создание технической 

документации. Создание 

гербер-файлов. Этапы 

производства печатных плат. 

Трассировка печатных плат. 

 Зачет  

ПК.1/НИС 

способность 

самостоятельно 

ставить конкретные 

з2. знать принципы 

работы 

современного 

исследовательского 

DSP, микропроцессоры, 

FPGA, система на кристалле, 

NIOS II.  Основы работы с 

репозиторием Создание 

 Зачет  



задачи научных 

исследований в 

области физики и 

решать их с 

помощью 

современной 

аппаратуры и 

информационных 

технологий с 

использованием 

новейшего 

отечественного и 

зарубежного опыта 

оборудования, 

включая 

автоматизированны

е системы 

 

технической документации. 

Создание гербер-файлов. 

Этапы производства печатных 

плат. Что такое системы 

регистрации и обработки 

данных? Первый взгляд на 

процесс разработки системы 

регистрации и обработки 

данных: разработка 

технического задания, этап 

системного проектирования, 

разработка математических 

алгоритмов, реализация 

алгоритмов на FPGA, 

разработке электрической 

принципиальной схемы, 

трассировка печатной платы. 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме зачета, который 

направлен на оценку сформированности компетенций ОПК.6/НИС, ПК.1/НИС. 

Зачет проводится в устно-письменной форме. В течение семестра студенты выполняют задания в 

специализированных САПР и сдают их устно. По результатам сдачи набираются балы, и в итоге 

выставляется зачет. 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОПК.6/НИС, ПК.1/НИС, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 



выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт зачета  

по дисциплине «Проектирование систем регистрации и обработки данных», 1 семестр 
 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устно-письменной форме. В ходе семестра студенты выполняют задания, 
которые составляют зачетный проект. По результатам выполнения заданий выставляется оценка. 

 

Пример заданий 
Задание №1: моделирование в MATLAB 

1. (3 балла) Создать файл проекта в MATLAB, который будет запускать m-функцию, 
генерирующую массив чисел и рисовать график соответствующий формуле: � �
� 0, если	� � 0

 ∙ ��� ��� � �� ���� , если	� � 0, где А – амплитуда. Принять ее равной 1. 

2. (3 балла) Постройте график из задания 1 при τ1 = 16, τ2 = 5, с шагом по t = 1 в пределах 
100.  

3. (2 балла) Написать m-функцию в MATLAB, запускаемую из головного проекта, которая 
будет преобразовывать функцию из предыдущего задания в: 

4. А. 

 

5. Б.  
 

6.  
7.  
8.  
9.  
10.  

 
 

Построить график финальной функции. Добавить к файлам функций и проекта комментарии с тем, что они делают 
и зачем они нужны. 

Вариант 1 
Трапецеидальный фильтр (формулы Б) с 
параметрами k = 8, l =5, M=16 

Вариант 2 Треугольный фильтр (формулы Б) с 



параметрами k = 5, l =5, M=16 

Вариант 3 
Модифицированный cusp-like фильтр 
(формулы А) с параметрами l = 5, k =11, 
m1=16, m2 = 1 

Вариант 4 
Трапецеидальный фильтр (формулы Б) с 
параметрами k = 9, l =5, M=16,  

Вариант 5 
Треугольный фильтр (формулы Б) с 
параметрами k = 6, l =6, M=16 

 
 

2. Критерии оценки 
• Выполнение заданий для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе 

на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-
следственные связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные ошибки,  
оценка составляет менее _80_ баллов. 

• Выполнение заданий для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе 
на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-следственные 
связи явлений, при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 
вычислительные,  
оценка составляет более _80_ и менее _85_баллов. 

• Выполнение заданий для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 
ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов, 
явлений, проводит анализ причин, условий, может представить качественные 
характеристики процессов, не допускает ошибок при решении задачи,  
оценка составляет более _85_ и менее _90_баллов. 

• Выполнение заданий для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент 
при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный 
анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить 
количественные характеристики определенных процессов, приводит конкретные примеры из 
практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор метода решения задачи, 
оценка составляет более _90_баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 
балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

Зачет считается сданным, если сумма набранных студентом баллов составляет не менее 85 
баллов (из 100 возможных).  

 
4. Вопросы-задания к зачету по дисциплине «Проектирование систем регистрации и 

обработки данных» 
Задание №0: знакомство с SVN 

1. Проделать все пункты согласно файлу Инструкция.doc (Google Disk) 
2. Установить MATLAB 

Задание №1: моделирование в MATLAB 



1. Создать файл проекта в MATLAB, который будет запускать m-функцию, генерирующую 
массив чисел и рисовать график соответствующий формуле: 

y � � 0, если	t � 0
A ∙ �e� ��� � e� ���� , если	t � 0, где А – амплитуда. Принять ее равной 1. 

2. Постройте график из задания 1 при τ1 = 16, τ2 = 5, с шагом по t = 1 в пределах 100.  
3. Написать m-функцию в MATLAB, запускаемую из головного проекта, которая будет 

преобразовывать функцию из предыдущего задания в: 
А. 

 
 

Б.  
 
 
 
 
 
 
 

Построить график финальной функции. Добавить к файлам функций и проекта комментарии с тем, что 
они делают и зачем они нужны. 

Вариант 1 
Трапецеидальный фильтр (формулы Б) с 
параметрами k = 8, l =5, M=16 

Вариант 2 Треугольный фильтр (формулы Б) с 
параметрами k = 5, l =5, M=16 

Вариант 3 

Модифицированный cusp-like фильтр 
(формулы А) с параметрами l = 5, k =11, 
m1=16, m2 = 1 

Вариант 4 Трапецеидальный фильтр (формулы Б) с 
параметрами k = 9, l =5, M=16,  

Вариант 5 Треугольный фильтр (формулы Б) с 
параметрами k = 6, l =6, M=16 

Вариант 6 

Модифицированный cusp-like фильтр 
(формулы А) с параметрами l = 6,k =13, 
m1=16, m2 = 1 

Вариант 7 
Трапецеидальный фильтр (формулы Б) с 
параметрами k = 10, l =5, M=16 

Задание № 2: знакомство с синтаксисом Verilog 

1. Установить на свой рабочий компьютер (ноутбук) – Quartus II версии 9.1.  
2. Написать модуль на SystemVerilog выполняющий следующие действия С = A*B, где А и 

В входные сигналы. 



3. Написать модуль на SystemVerilog, описывающий работу D-триггера со входами (d, clk и 
выходом out). 

4. Написать модуль, описывающий 8-разрядный регистр, который выполняет следующую 
операцию на частоте 200 МГц (клок и данные меняются на этой частоте): 
DATA_OUT[7..0] <= A[7..0]*B[7..0]+C[7..0]. 

5. Параметризовать модуль из пункта 4: создать файл параметров и вынести туда 
разрядность шин. Определить «правильную» ширину выходной шины (чтобы не было 
переполнения) при 8-разрядных входных сигналах 

6. Создать *.vwf файл и просимулировать модуль из пункта 5 в временной моде.  

Задание № 3: проектирование алгоритма цифровой обработки 
1. Реализовать ваш вариант алгоритма из Задания №1MatLAB в программе Quartus II на 

языке SystemVerilog: создать файл с модулем вашего варианта и файл с его параметрами.  

Задание № 4: знакомство с САПР Altium Designer (проектирование схем) 
1. Установить на свой рабочий компьютер (ноутбук) – Altium Designer версии 10. 
2. Создать проект вашей платы в виде структуры (Pcb project и схемотехнический файл 

Sch). 
3. Создать в своей папке файл библиотеки (V_№варианта.schlib) элементов и нарисовать в 

нем резистор, конденсатор, ОУ и 14-ти битный АЦП нарисовать из приложенных pdf 
файлов. 

4. Нарисовать схему содержащую созданные элементы из пункта 3 преобразующую сигнал 
вида ступеньки амплитудой 2В в экспоненциальный сигнал с параметрами вашего 
варианта  для передачи его в оцифрованной форме в ПЛИС.  

Задание № 5: знакомство с САПР Altium Designer (разводка ПП) 
1. Создать файл изображения вашей платы в проекте (Pcb).  
2. Создать в своей папке файл библиотеки (V_№варианта.pcblib) элементов и нарисовать в 

нем резистор, конденсатор, ОУ и 14-ти битный АЦП из приложенных pdf файлов.  
3. Привязать элементы из Pcblib к элементам из Schlib. Обновить Pcb файл вашего проекта 

с добавлением новых элементов. 
4. Проверить, что все элементы на наличие связей на указанных “ножках”, иначе 

программа не даст их соединить. Если таковых нет, значит, прошлое задание (№4) 
выполнено не правильно и будут сниматься баллы. 

5. Нарисовать ваш канал в области не превышающей 7х2см. Соединить все необходимые 
связи между элементами. Вход должен быть расположен слева, а АЦП с правой стороны 
канала. Входной сигнал должен появляться через дырку.  

 


