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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  у1. выполнять разработки математических моделей для агрегатов и систем оборудования

  з2. Информационные и материальные потоки авиационного производства

  з1. контроль и диагностика качества продукции при помощи координатно-измерительных машин

  з2. методы автоматизации подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ

  у1. проектировать авиационные изделия и системы с использованием информационных технологий;

  у2. проектировать технологические процессы на автоматизированном оборудовании

  у3. уметь применять современные средства вычислительной техники, коммуникаций и связи в цехах

авиастроительных предприятий

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Системы  автоматизированного проектирования

ОПК.3.у1 выполнять разработки математических моделей для агрегатов и систем

оборудования 

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з1 контроль и диагностика качества продукции при помощи

координатно-измерительных машин

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа



Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з2 методы автоматизации подготовки управляющих программ для станков с

ЧПУ

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у1 проектировать авиационные изделия и системы с использованием

информационных технологий; 

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у2 проектировать технологические процессы на автоматизированном

оборудовании

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у3 уметь применять современные средства вычислительной техники,

коммуникаций и связи в цехах авиастроительных предприятий

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.14.з2 Информационные и материальные потоки авиационного производства



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 2

Дидактическая единица: Интеграция CAD и CAM. 

1. Введение. Интерфейс пользователя. Основы работы в

модуле Modeling (Моделирование). 
0 8

17, 19, 24, 30,

34, 36, 37, 39

Дидактическая единица: Базовая методика работы в системе NX

7. Конструирование и моделирование деталей 0 4
10, 17, 18, 19,

24

Дидактическая единица: Общие функции модуля обработки

8. Введение в фрезерную обработку 0 4
24, 25, 28, 29,

31

Дидактическая единица: Информационная безопасность данных.

2. Правовое обеспечение информационной безопасности.

Организационное обеспечение информационной

безопасности. Технические средства обеспечения

информационной безопасности. Общесистемные основы

защиты информации и процесса ее обработки в

вычислительных системах. Предотвращение

несанкционированного доступа к компьютерным ресурсам

и защита программных средств. Защита от компьютерных

вирусов. Криптографическое закрытие информации.

0 2 35

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Информационные технологии, информационные системы

1. Введение. Основные

определения. Возникновение

информационных технологий.

Информационные системы.

Информационные технологии

проектирования летательных

аппаратов 

1 1 1, 2, 8, 9 Подготовка реферата

Дидактическая единица: Методология системного подхода к проблеме проектирования

сложных систем



2. Сущность процесса

проектирования. Методология

системного подхода к проблеме

проектирования сложных систем.

Системный подход к задаче

автоматизированного

проектирования

технологического процесса.

Системный анализ сложных

процессов. Этапы

проектирования сложных систем

1 1 10, 11, 3, 4, 9 Подготовка реферата

Дидактическая единица: Введение в САПР

3. Введение в САПР. Классы

САПР. Автоматизация

современного авиационного

предприятия.

Исторический обзор развития

систем автоматизации

проектирования.

Функциональность CAD- систем.

Современные  CAD- системы и

их классификация. Системы

инженерного анализа CAE.

Системы технологической

подготовки САРР. Системы

автоматизации производства

CAM. Системы управления

данными об изделии PDM.

Интегрированные пакеты

управления жизненным циклом

изделия PLM.

 

1 1
10, 11, 12, 13,

14, 7, 8, 9
Подготовка реферата

Дидактическая единица: Требования, предъявляемые к техническому обеспечению САПР

4. Требования, предъявляемые к

техническому обеспечению.

Типы сетей. Состав технического

обеспечения САПР.

Высокопроизводительные

технические средства САПР.

Режимы работы технических

средств САПР. Вычислительные

сети САПР. Разработка

технического обеспечения

САПР. Периферийное

оборудование САПР. Машинная

графика в САПР. Компьютерные

сети. 

1 1 11, 12, 16, 8, 9 Подготовка реферата

Дидактическая единица: Назначение и состав обеспечения САПР



5. Назначение и состав

методического обеспечения

САПР. Математическое

обеспечение САПР.

Лингвистическое обеспечение

САПР. Программное

обеспечение САПР. Программы

конструкторского

проектирования. Функции и

структуры операционных систем.

Информационное обеспечение

САПР. 

1 1
14, 15, 16, 17,

18, 19, 20

Подготовка реферата.

Выполнение работ в системе

NX

Дидактическая единица: Методы автоматизированного проектирования 

6. Общие сведения о

математических моделях .

Требования к математическим

моделям и их классификация.

Функциональные и структурные

модели. Методика получения

математических моделей

элементов. Иерархия

математических моделей в САПР

2 2
19, 20, 23, 24,

28, 30

Выполнение работ в системе

NX

Дидактическая единица: Базовые геометрические объекты.

7. Базовые геометрические

объекты. Инженерные кривые и

поверхности. Системы координат

2 2

15, 17, 18, 19,

23, 24, 26, 28,

30, 31

Подготовка реферата.

Выполнение работ в системе

NX

Дидактическая единица: Обмен геометрическими данными

8. Стандарты обмена

геометрическими данными.

Формат IGES. Формат DXF.

Формат STEP. Мозаичные

модели. Формат STL. Формат

VRML. Поверхности

подразделения. 

1 1 21, 22, 23, 24

Подготовка реферата.

Выполнение работ в системе

NX

Дидактическая единица: Принципы создания систем автоматизированного проектирования

конструкции и технологии

14. Определение, назначение,

цель. Принципы создания систем

автоматизированного

проектирования конструкции и

технологии. Системы

автоматизированного

проектирования летательных

аппаратов  и их место среди

других автоматизированных

систем

1 1 11, 12, 13, 16 Подготовка реферата

Дидактическая единица: Методы поиска и оптимизации решения



9. Параметрическое

проектирование на основе

конструктивных элементов.

Инженерные параметры.

Отношения базы знаний.

Параметрическая оптимизация.

Экспертные знания и

продукционные системы. Задачи

удовлетворения ограничениям и

оптимизации в ограничениях в

общей постановке, их связь.

Классификация методов поиска и

оптимизации решения.

2 2
17, 18, 19, 20,

23, 24

Подготовка реферата.

Выполнение работ в системе

NX

Дидактическая единица: Автоматизация производства

10. Правовое обеспечение

информационной безопасности.

Организационное обеспечение

информационной безопасности.

Технические средства

обеспечения информационной

безопасности. Общесистемные

основы защиты информации и

процесса ее обработки в

вычислительных системах.

Предотвращение

несанкционированного доступа к

компьютерным ресурсам и

защита программных средств.

Защита от компьютерных

вирусов. Криптографическое

закрытие информации.

1 1 33 Подготовка реферата. 

11. Архитектура станков с ЧПУ.

Принципы программирования

для станков с ЧПУ. Языки

программирования высокого

уровня для станков с ЧПУ.

Генерация программ для станков

с ЧПУ. По CAD моделям.

Быстрое прототипирование и

изготовление. Виртуальная

инженерия.

1 1

24, 25, 26, 27,

28, 29, 30, 31,

32, 36

Подготовка реферата.

Выполнение работ в системе

NX

12. Задачи инженера -технолога.

Модифицированный подход к

технологической подготовке.

Групповая технология.

Классификация и кодирование

деталей. Генеративный подход к

технологической подготовке.

Конструкторско-технологические

элементы. Методы

автоматического распознания

КТЭ. Пример автоматического

распознания КТЭ.

2 2

26, 27, 28, 29,

30, 31, 32, 33,

37

 Выполнение работ в системе

NX

Дидактическая единица: Системы управления данными об изделии.



13. Системы управления

данными об изделии. Цифровой

макет изделия и  спецификация

материалов. Примеры PDM. -

систем. Программное

обеспечение для организации

бизнес-процессов. Из чего

состоит PLM? Интеграция PLM 

с системами управления

отношения с заказчиками CRM.

Интеграция PLM  с системами

управления с цепочками

поставок SCM. Интеграция PLM 

с системами управления

ресурсами предприятия ERP.

Практические подходы к

интеграции систем PLM с CRM,

SCM, ERP. Преимущества

внедрения PLM

1 1 15, 36, 4 Подготовка реферата. 

Семестр: 2

Дидактическая единица: Интеграция CAD и CAM. 



2. Работа с твердыми телами в

модуле Modeling
2 4 10, 20, 24, 30

Открытие, закрытие и

сохранение файлов UG.

Понятие модулей в UG,

знакомство с меню и

расположением команд.

Перечень часто используемых

команд (Верхнее меню).

Навигатор сборки, навигатор

детали.

Диалоговое окно выбора

объектов.

Просмотр объектов и

навигатор просмотра.

Настройка панелей

инструментов для работы по

моделированию.

Команды контекстной работы

с графическим экраном.

Выбор, отображение,

погашение объектов.

Работа с объектами

(панорамирование, вращение),

ориентация вида.

Система координат, работа со

слоями и категориями,

сечения.

Операции создания

примитивов: Блок, Цилиндр.

Инструмент Эскиз,

инструменты ограничения

эскиза.

Операции построения

твердого тела: Вытягивание,

Вращение, Заметание, Труба.

Булевы операции с телами:

Объединение, Вычитание,

Пересечение. 

Команды построения:

Скругление ребра, Фаска,

Оболочка.

Позиционные примитивы:

Отверстие, Бобышка, Карман,

Выступ, Проточка.



3. Работа с кривыми и

поверхностями в модуле

Modeling

2 4
10, 17, 18, 19,

20, 24, 28

Команды построения:

Координатная ось,

Координатная плоскость.

Команды построения: Обрезка

тела, Смещение грани.

Выделение

кривой/поверхности/тела.

Операции создания, обрезки и

расширения тонколистовых

тел (поверхностей).

Создание кривой сечения и

пересечения.

Анализ размеров: Измерение

расстояния, Измерение угла.

Практическое занятие по

работе в модуле Modeling на

примере детали каркаса, не

выходящей на теоретический

контур - кница, профиль,

фитинг.

Выполнить требования по

размещению геометрии по

слоям.

Дидактическая единица: Введение в модуль Drafting (Черчение)

4. Работа по созданию чертежа

детали
2 4

10, 16, 17, 18,

19, 20, 28, 31,

32

Знакомство с меню и

расположением команд

модуля Drafting.

Работа с инструментами

создания чертежа на

инструментальных панелях:

Компоновка чертежа, Размеры,

Надписи на чертеже,

Изменение чертежа.

Контрольно-практическое

занятие по основным понятиям

системы NX

Дидактическая единица: Общие функции модуля обработки

9. Введение в фрезерную

обработку
4 6

10, 19, 24, 25,

27, 29, 31

Ось инструмента. Врезание и

отвод. Обзор плоского

фрезерования. Опции при

генерации траектории

инструмента

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Подготовка к занятиям

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 3, 4, 6,

7, 8, 9

20 0



:  Эйхман Т. П. Данные. Технологии управления данными [Электронный ресурс] : учебное пособие /

Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326203019.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Mоделирование бизнес-процессов [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т. П.

Эйхман, Татьяна Петровна ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326288055.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Методическое указание к выполнению РГР 1 [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие /

Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326278933.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Управление проектами [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326287717.doc. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к аттестации

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 27,

28, 29, 3, 30, 4,

5, 6, 7, 8, 9

27 5

:  Эйхман Т. П. Данные. Технологии управления данными [Электронный ресурс] : учебное пособие /

Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326203019.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Методика выполнения контрольных работ по дисциплине [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. -

Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326287173.doc. - Загл. с экрана.

Эйхман Т. П. Mоделирование бизнес-процессов [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / Т. П. Эйхман, Татьяна Петровна ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим

доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326288055.doc. - Загл. с экрана. Эйхман

Т. П. Методическое указание к выполнению РГР 1 [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326278933.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Управление проектами [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326287717.doc. - Загл. с экрана.

Семестр: 2

1 Курсовая работа

29, 30, 31, 32,

33, 34, 35, 36,

37, 38, 39

15 6

:  Эйхман Т. П. Данные. Технологии управления данными [Электронный ресурс] : учебное пособие /

Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326203019.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Методика выполнения контрольных работ по дисциплине [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. -

Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326287173.doc. - Загл. с экрана.

Эйхман Т. П. Методическое указание к выполнению РГР 1 [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326278933.doc. - Загл. с экрана.

Эйхман Т. П. Mоделирование бизнес-процессов [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / Т. П. Эйхман, Татьяна Петровна ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим

доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326288055.doc. - Загл. с экрана. Эйхман

Т. П. Управление проектами [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326287717.doc. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям

22, 23, 24, 25,

26, 27, 28, 29,

30, 31, 32, 33,

34, 35, 36, 37,

38, 39, 5

3 0



:  Эйхман Т. П. Данные. Технологии управления данными [Электронный ресурс] : учебное пособие /

Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326203019.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Методика выполнения контрольных работ по дисциплине [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. -

Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326287173.doc. - Загл. с экрана.

Эйхман Т. П. Mоделирование бизнес-процессов [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / Т. П. Эйхман, Татьяна Петровна ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим

доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326288055.doc. - Загл. с экрана. Эйхман

Т. П. Методическое указание к выполнению РГР 1 [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326278933.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Управление проектами [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326287717.doc. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 27,

28, 29, 3, 30,

31, 32, 33, 34,

35, 36, 37, 38,

39, 4, 5, 6, 7, 8,

9

10 0

:  Эйхман Т. П. Данные. Технологии управления данными [Электронный ресурс] : учебное пособие /

Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326203019.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Методика выполнения контрольных работ по дисциплине [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. -

Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326287173.doc. - Загл. с экрана.

Эйхман Т. П. Mоделирование бизнес-процессов [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / Т. П. Эйхман, Татьяна Петровна ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим

доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326288055.doc. - Загл. с экрана. Эйхман

Т. П. Методическое указание к выполнению РГР 1 [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / Т. П. Эйхман ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326278933.doc. - Загл. с экрана. Эйхман Т. П.

Управление проектами [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т. П. Эйхман ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_46341_1326287717.doc. - Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

Консультирование e-mail; Личный типовой  сайт; Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

ЭБС



Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Метод проектов1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Семестр: 1 

55

25

20

Семестр: 2 

35

15

10

40

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Таблица 6.2

Защита

КП/КР
Зачет Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.3
 у1. выполнять разработки математических моделей для агрегатов и систем

оборудования 
+ +

ПК.14  з2. Информационные и материальные потоки авиационного производства + +

ПК.3
 з1. контроль и диагностика качества продукции при помощи

координатно-измерительных машин
+ + +

 з2. методы автоматизации подготовки управляющих программ для станков с

ЧПУ
+ +

 у1. проектировать авиационные изделия и системы с использованием

информационных технологий; 
+ +

 у2. проектировать технологические процессы на автоматизированном

оборудовании
+ +

 у3. уметь применять современные средства вычислительной техники,

коммуникаций и связи в цехах авиастроительных предприятий
+ +



Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

сопровождение лекции-презентации
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Системы  

автоматизированного проектирования приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.3 готовность 

использовать 

типовые 

программные 

продукты, 

ориентированные 

на решение 

научных задач 

у1. выполнять 

разработки 

математических 

моделей для 

агрегатов и систем 

оборудования 

 

Введение в САПР. Классы 

САПР. Автоматизация 

современного авиационного 

предприятия. Исторический 

обзор развития систем 

автоматизации 

проектирования. 

Функциональность CAD- 

систем. Современные  CAD- 

системы и их классификация. 

Системы инженерного анализа 

CAE. Системы 

технологической подготовки 

САРР. Системы 

автоматизации производства 

CAM. Системы управления 

данными об изделии PDM. 

Интегрированные пакеты 

управления жизненным 

циклом изделия PLM.   

Введение. Основные 

определения. Возникновение 

информационных технологий. 

Информационные системы. 

Информационные технологии 

проектирования летательных 

аппаратов  Сущность процесса 

проектирования. Методология 

системного подхода к 

проблеме проектирования 

сложных систем. Системный 

подход к задаче 

автоматизированного 

проектирования 

технологического процесса. 

Системный анализ сложных 

процессов. Этапы 

проектирования сложных 

систем Требования, 

предъявляемые к 

техническому обеспечению. 

Типы сетей. Состав 

технического обеспечения 

САПР. 

Высокопроизводительные 

технические средства САПР. 

Режимы работы технических 

средств САПР. 

Вычислительные сети САПР. 

Разработка технического 

обеспечения САПР. 

Периферийное оборудование 

САПР. Машинная графика в 

  Зачет Экзамен,  



САПР. Компьютерные сети. 

ПК.14/ОУ 

готовность 

организовать 

работы коллектива 

исполнителей 

з2. 

Информационные и 

материальные 

потоки 

авиационного 

производства 

 

Архитектура станков с ЧПУ. 

Принципы программирования 

для станков с ЧПУ. Языки 

программирования высокого 

уровня для станков с ЧПУ. 

Генерация программ для 

станков с ЧПУ. По CAD 

моделям. Быстрое 

прототипирование и 

изготовление. Виртуальная 

инженерия. Введение. 

Интерфейс пользователя. 

Основы работы в модуле 

Modeling (Моделирование).  

Задачи инженера -технолога. 

Модифицированный подход к 

технологической подготовке. 

Групповая технология. 

Классификация и кодирование 

деталей. Генеративный подход 

к технологической 

подготовке. Конструкторско-

технологические элементы. 

Методы автоматического 

распознания КТЭ. Пример 

автоматического распознания 

КТЭ. Системы управления 

данными об изделии. 

Цифровой макет изделия и  

спецификация материалов. 

Примеры PDM. - систем. 

Программное обеспечение для 

организации бизнес-

процессов. Из чего состоит 

PLM? Интеграция PLM  с 

системами управления 

отношения с заказчиками 

CRM. Интеграция PLM  с 

системами управления с 

цепочками поставок SCM. 

Интеграция PLM  с системами 

управления ресурсами 

предприятия ERP. 

Практические подходы к 

интеграции систем PLM с 

CRM, SCM, ERP. 

Преимущества внедрения 

PLM 

  Зачет Экзамен,  

ПК.3/ПК 

готовность 

разрабатывать 

эскизные, 

технические и 

рабочие проекты 

авиационных 

изделий с 

использованием 

информационных 

технологий и 

систем 

автоматизированно

го проектирования 

и передового опыта 

з1. контроль и 

диагностика 

качества продукции 

при помощи 

координатно-

измерительных 

машин 

 

Базовые геометрические 

объекты. Инженерные кривые 

и поверхности. Системы 

координат Введение в САПР. 

Классы САПР. Автоматизация 

современного авиационного 

предприятия. Исторический 

обзор развития систем 

автоматизации 

проектирования. 

Функциональность CAD- 

систем. Современные  CAD- 

системы и их классификация. 

Системы инженерного анализа 

CAE. Системы 

Курсовая работа,  Зачет Экзамен,  



разработки 

конкурентоспособн

ых изделий 

технологической подготовки 

САРР. Системы 

автоматизации производства 

CAM. Системы управления 

данными об изделии PDM. 

Интегрированные пакеты 

управления жизненным 

циклом изделия PLM.   

Введение в фрезерную 

обработку Введение. 

Интерфейс пользователя. 

Основы работы в модуле 

Modeling (Моделирование).  

Конструирование и 

моделирование деталей 

Назначение и состав 

методического обеспечения 

САПР. Математическое 

обеспечение САПР. 

Лингвистическое обеспечение 

САПР. Программное 

обеспечение САПР. 

Программы конструкторского 

проектирования. Функции и 

структуры операционных 

систем. Информационное 

обеспечение САПР.  Общие 

сведения о математических 

моделях . Требования к 

математическим моделям и их 

классификация. 

Функциональные и 

структурные модели. 

Методика получения 

математических моделей 

элементов. Иерархия 

математических моделей в 

САПР Определение, 

назначение, цель. Принципы 

создания систем 

автоматизированного 

проектирования конструкции 

и технологии. Системы 

автоматизированного 

проектирования летательных 

аппаратов  и их место среди 

других автоматизированных 

систем Параметрическое 

проектирование на основе 

конструктивных элементов. 

Инженерные параметры. 

Отношения базы знаний. 

Параметрическая 

оптимизация. Экспертные 

знания и продукционные 

системы. Задачи 

удовлетворения ограничениям 

и оптимизации в 

ограничениях в общей 

постановке, их связь. 

Классификация методов 

поиска и оптимизации 

решения. Работа по созданию 

чертежа детали Работа с 

кривыми и поверхностями в 

модуле Modeling Работа с 

твердыми телами в модуле 

Modeling Системы управления 



данными об изделии. 

Цифровой макет изделия и  

спецификация материалов. 

Примеры PDM. - систем. 

Программное обеспечение для 

организации бизнес-

процессов. Из чего состоит 

PLM? Интеграция PLM  с 

системами управления 

отношения с заказчиками 

CRM. Интеграция PLM  с 

системами управления с 

цепочками поставок SCM. 

Интеграция PLM  с системами 

управления ресурсами 

предприятия ERP. 

Практические подходы к 

интеграции систем PLM с 

CRM, SCM, ERP. 

Преимущества внедрения 

PLM Стандарты обмена 

геометрическими данными. 

Формат IGES. Формат DXF. 

Формат STEP. Мозаичные 

модели. Формат STL. Формат 

VRML. Поверхности 

подразделения.  Сущность 

процесса проектирования. 

Методология системного 

подхода к проблеме 

проектирования сложных 

систем. Системный подход к 

задаче автоматизированного 

проектирования 

технологического процесса. 

Системный анализ сложных 

процессов. Этапы 

проектирования сложных 

систем Требования, 

предъявляемые к 

техническому обеспечению. 

Типы сетей. Состав 

технического обеспечения 

САПР. 

Высокопроизводительные 

технические средства САПР. 

Режимы работы технических 

средств САПР. 

Вычислительные сети САПР. 

Разработка технического 

обеспечения САПР. 

Периферийное оборудование 

САПР. Машинная графика в 

САПР. Компьютерные сети. 

ПК.3/ПК з2. методы 

автоматизации 

подготовки 

управляющих 

программ для 

станков с ЧПУ 

 

Архитектура станков с ЧПУ. 

Принципы программирования 

для станков с ЧПУ. Языки 

программирования высокого 

уровня для станков с ЧПУ. 

Генерация программ для 

станков с ЧПУ. По CAD 

моделям. Быстрое 

прототипирование и 

изготовление. Виртуальная 

инженерия. Базовые 

геометрические объекты. 

Инженерные кривые и 

поверхности. Системы 

  Зачет Экзамен,  



координат Введение в 

фрезерную обработку 

Введение. Интерфейс 

пользователя. Основы работы 

в модуле Modeling 

(Моделирование).  Задачи 

инженера -технолога. 

Модифицированный подход к 

технологической подготовке. 

Групповая технология. 

Классификация и кодирование 

деталей. Генеративный подход 

к технологической 

подготовке. Конструкторско-

технологические элементы. 

Методы автоматического 

распознания КТЭ. Пример 

автоматического распознания 

КТЭ. Конструирование и 

моделирование деталей 

Общие сведения о 

математических моделях . 

Требования к математическим 

моделям и их классификация. 

Функциональные и 

структурные модели. 

Методика получения 

математических моделей 

элементов. Иерархия 

математических моделей в 

САПР Параметрическое 

проектирование на основе 

конструктивных элементов. 

Инженерные параметры. 

Отношения базы знаний. 

Параметрическая 

оптимизация. Экспертные 

знания и продукционные 

системы. Задачи 

удовлетворения ограничениям 

и оптимизации в 

ограничениях в общей 

постановке, их связь. 

Классификация методов 

поиска и оптимизации 

решения. Работа по созданию 

чертежа детали Работа с 

кривыми и поверхностями в 

модуле Modeling Работа с 

твердыми телами в модуле 

Modeling Стандарты обмена 

геометрическими данными. 

Формат IGES. Формат DXF. 

Формат STEP. Мозаичные 

модели. Формат STL. Формат 

VRML. Поверхности 

подразделения. 

ПК.3/ПК у1. проектировать 

авиационные 

изделия и системы с 

использованием 

информационных 

технологий; 

 

Архитектура станков с ЧПУ. 

Принципы программирования 

для станков с ЧПУ. Языки 

программирования высокого 

уровня для станков с ЧПУ. 

Генерация программ для 

станков с ЧПУ. По CAD 

моделям. Быстрое 

прототипирование и 

изготовление. Виртуальная 

инженерия. Базовые 

  Зачет Экзамен,  



геометрические объекты. 

Инженерные кривые и 

поверхности. Системы 

координат Введение. 

Интерфейс пользователя. 

Основы работы в модуле 

Modeling (Моделирование).  

Задачи инженера -технолога. 

Модифицированный подход к 

технологической подготовке. 

Групповая технология. 

Классификация и кодирование 

деталей. Генеративный подход 

к технологической 

подготовке. Конструкторско-

технологические элементы. 

Методы автоматического 

распознания КТЭ. Пример 

автоматического распознания 

КТЭ. Общие сведения о 

математических моделях . 

Требования к математическим 

моделям и их классификация. 

Функциональные и 

структурные модели. 

Методика получения 

математических моделей 

элементов. Иерархия 

математических моделей в 

САПР Работа с твердыми 

телами в модуле Modeling 

ПК.3/ПК у2. проектировать 

технологические 

процессы на 

автоматизированно

м оборудовании 

 

Архитектура станков с ЧПУ. 

Принципы программирования 

для станков с ЧПУ. Языки 

программирования высокого 

уровня для станков с ЧПУ. 

Генерация программ для 

станков с ЧПУ. По CAD 

моделям. Быстрое 

прототипирование и 

изготовление. Виртуальная 

инженерия. Базовые 

геометрические объекты. 

Инженерные кривые и 

поверхности. Системы 

координат Введение в 

фрезерную обработку Задачи 

инженера -технолога. 

Модифицированный подход к 

технологической подготовке. 

Групповая технология. 

Классификация и кодирование 

деталей. Генеративный подход 

к технологической 

подготовке. Конструкторско-

технологические элементы. 

Методы автоматического 

распознания КТЭ. Пример 

автоматического распознания 

КТЭ. Работа по созданию 

чертежа детали 

  Зачет Экзамен,  

ПК.3/ПК у3. уметь применять 

современные 

средства 

вычислительной 

техники, 

коммуникаций и 

связи в цехах 

Введение. Интерфейс 

пользователя. Основы работы 

в модуле Modeling 

(Моделирование).  Задачи 

инженера -технолога. 

Модифицированный подход к 

технологической подготовке. 

  Зачет Экзамен,  



авиастроительных 

предприятий 

 

Групповая технология. 

Классификация и кодирование 

деталей. Генеративный подход 

к технологической 

подготовке. Конструкторско-

технологические элементы. 

Методы автоматического 

распознания КТЭ. Пример 

автоматического распознания 

КТЭ. Правовое обеспечение 

информационной 

безопасности. 

Организационное обеспечение 

информационной 

безопасности. Технические 

средства обеспечения 

информационной 

безопасности. Общесистемные 

основы защиты информации и 

процесса ее обработки в 

вычислительных системах. 

Предотвращение 

несанкционированного 

доступа к компьютерным 

ресурсам и защита 

программных средств. Защита 

от компьютерных вирусов. 

Криптографическое закрытие 

информации. 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме зачета, в 2 семестре 

- в форме экзамена, который направлен на оценку сформированности компетенций ОПК.3, 

ПК.14/ОУ, ПК.3/ПК. 

 Зачет проводится в устной форме, по билетам . 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 2 семестре обязательным этапом текущей аттестации является курсовая работа. Требования к 

выполнению курсовой работы,  состав и правила оценки сформулированы в паспорте курсовой 

работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОПК.3, ПК.14/ОУ, ПК.3/ПК, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 



большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра самолето- и вертолетостроения 

 

Паспорт экзамена  

по дисциплине «Системы  автоматизированного проектирования», 2 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам . Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-17____, второй вопрос из 

диапазона вопросов 18-34 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель 

вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

 Пример задачи: 

Построить иерархическое дерево автоматизируемого объекта. Дать аналитическое описание  

одного из типовых элементов . 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФЛА 

 

Билет  № _____ 

к экзамену по дисциплине ««Системы  автоматизированного проектирования» 

 

1. Вопрос 1 

2. Вопрос 2. 

3. Задача. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       

                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет (тест) считается неудовлетворительным, если студент 

при ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

принципиальные ошибки,  

оценка составляет _0-9___ баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) засчитывается на пороговом уровне, если 

студент при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать 



причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, вычислительные,  

оценка составляет 10-19____ баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на базовом уровне, если 

студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 

характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 

представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при 

решении задачи,  

оценка составляет _20-29___ баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на продвинутом уровне, 

если студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, 

проводит комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, 

способен представить количественные характеристики определенных процессов, 

приводит конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен 

обосновать выбор метода решения задачи, 

оценка составляет _30-40___ баллов. 

3. Шкала оценки 

Для оценки достижений студента в ходе изучения дисциплины применяется 

бально-рейтинговая система. Общий суммарный рейтинг студента по бально- 

рейтинговой системе  за семестр будет соответствовать:  

98….....100 баллов - А+   ОТЛИЧНО 

96….......98 баллов - А     ОТЛИЧНО 

92….......96 баллов - А -   ОТЛИЧНО 

88….......92 баллов - В+   ОТЛИЧНО 

85….......87 баллов - В     ХОРОШО 

81….......84 баллов - В -   ХОРОШО 

77….......80 баллов - С+   ХОРОШО         

73….......76 баллов - С     ХОРОШО 

70….......72 баллов - С-    УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

68….......70 баллов - D+   УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

63…...... 67 баллов - D     УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

60….......62 баллов - D-    УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

50….......59 баллов - E     УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

25….......49 баллов - FX    НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

0….......  24 баллов - F      НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

Суммарный бал складывается из оценки его деятельности в течении семестра и 

оценки, полученной на экзамене, в отношении 60:40.  

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Системы  автоматизированного 

проектирования» 

 

  

1. Единое информационное пространство (ЕИП) в концепции интегрированной 

автоматизированной системы (ИАС).  

2. Интегрированная модель в концепции ЕИП.  

3. Основные задачи CALS/ИПИ технологий.  

4. Типовая архитектура интегрированной автоматизированной системы.  

5. Состав интегрированной автоматизированной системы.  

6. Основные понятия интегрированной системы управления. Основные принципы 

организации производственного процесса.  



7. Основные понятия интегрированной системы управления. Система. Объект 

управления.  

8. Управляющая часть системы. Структурная схема управления.  

9. Основные понятия интегрированной системы управления. Система. Иерархия 

систем.  

10. Определение интегрированной автоматизированной системы управления.  

11. Состав ИАСУ (информационное, организационное, техническое, математическое, 

программное и правовое обеспечения).  

12. Структура ИАСУ. Четыре уровня управления в ИАСУ.  

13. Тенденции развития ИАСУ.  

14. Расчет экономической эффективности применения ИАСУ.  

15. Актуальность развития САПР.  

16. Проблемы создания САПР.  

17. Цели создания САПР.  

18. Состав и структура САПР.  

19. Классификация САПР  

20. Обеспечения САПР.  

21. Принципы проектирования.  

22. Направления автоматизации металлорежущего оборудования для различных типов 

производств.  

23. Задачи, решаемые службой технолога при автоматизации оборудования для 

различных типов производств. Этапы технологической подготовки производства.  

24. Задачи ТПП. Различные САПР в условиях массового, крупносерийного, серийного 

и единичного производств.  

25. Общее представление о САПР. Предмет и функциональное назначение САПР.  

26. Основные принципы создания САПР.  

27. Особенности методологии проектирования технологических процессов. 

Направления совершенствования технологических алгоритмов.  

28. Основные направления совершенствования технологической подготовки 

производства.  

29. История развития автоматизации ТПП. Компьютерно-интегрированное 

производство.  

30. Принципы принятия решений при технологическом проектировании.  

31. Принципы автоматизации процесса принятия решений при технологическом 

проектировании.  

32. Основные методы автоматизированного технологического проектирования.  

33. САПР единичных маршрутных технологических процессов.  

34. Автоматизированные системы управления предприятием (MRP ,MRP II, ERP и 

другие)  

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра самолето- и вертолетостроения 

 

Паспорт экзамена  

по дисциплине «Системы  автоматизированного проектирования», 2 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам . Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-17____, второй вопрос из 

диапазона вопросов 18-34 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель 

вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

 Пример задачи: 

Построить иерархическое дерево автоматизируемого объекта. Дать аналитическое описание  

одного из типовых элементов . 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФЛА 

 

Билет  № _____ 

к экзамену по дисциплине ««Системы  автоматизированного проектирования» 

 

1. Вопрос 1 

2. Вопрос 2. 

3. Задача. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       

                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет (тест) считается неудовлетворительным, если студент 

при ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

принципиальные ошибки,  

оценка составляет _0-9___ баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) засчитывается на пороговом уровне, если 

студент при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать 



причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, вычислительные,  

оценка составляет 10-19____ баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на базовом уровне, если 

студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 

характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 

представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при 

решении задачи,  

оценка составляет _20-29___ баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на продвинутом уровне, 

если студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, 

проводит комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, 

способен представить количественные характеристики определенных процессов, 

приводит конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен 

обосновать выбор метода решения задачи, 

оценка составляет _30-40___ баллов. 

3. Шкала оценки 

Для оценки достижений студента в ходе изучения дисциплины применяется 

бально-рейтинговая система. Общий суммарный рейтинг студента по бально- 

рейтинговой системе  за семестр будет соответствовать:  

98….....100 баллов - А+   ОТЛИЧНО 

96….......98 баллов - А     ОТЛИЧНО 

92….......96 баллов - А -   ОТЛИЧНО 

88….......92 баллов - В+   ОТЛИЧНО 

85….......87 баллов - В     ХОРОШО 

81….......84 баллов - В -   ХОРОШО 

77….......80 баллов - С+   ХОРОШО         

73….......76 баллов - С     ХОРОШО 

70….......72 баллов - С-    УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

68….......70 баллов - D+   УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

63…...... 67 баллов - D     УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

60….......62 баллов - D-    УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

50….......59 баллов - E     УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

25….......49 баллов - FX    НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

0….......  24 баллов - F      НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 

Суммарный бал складывается из оценки его деятельности в течении семестра и 

оценки, полученной на экзамене, в отношении 60:40.  

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Системы  автоматизированного 

проектирования» 

 

  

1. Единое информационное пространство (ЕИП) в концепции интегрированной 

автоматизированной системы (ИАС).  

2. Интегрированная модель в концепции ЕИП.  

3. Основные задачи CALS/ИПИ технологий.  

4. Типовая архитектура интегрированной автоматизированной системы.  

5. Состав интегрированной автоматизированной системы.  

6. Основные понятия интегрированной системы управления. Основные принципы 

организации производственного процесса.  



7. Основные понятия интегрированной системы управления. Система. Объект 

управления.  

8. Управляющая часть системы. Структурная схема управления.  

9. Основные понятия интегрированной системы управления. Система. Иерархия 

систем.  

10. Определение интегрированной автоматизированной системы управления.  

11. Состав ИАСУ (информационное, организационное, техническое, математическое, 

программное и правовое обеспечения).  

12. Структура ИАСУ. Четыре уровня управления в ИАСУ.  

13. Тенденции развития ИАСУ.  

14. Расчет экономической эффективности применения ИАСУ.  

15. Актуальность развития САПР.  

16. Проблемы создания САПР.  

17. Цели создания САПР.  

18. Состав и структура САПР.  

19. Классификация САПР  

20. Обеспечения САПР.  

21. Принципы проектирования.  

22. Направления автоматизации металлорежущего оборудования для различных типов 

производств.  

23. Задачи, решаемые службой технолога при автоматизации оборудования для 

различных типов производств. Этапы технологической подготовки производства.  

24. Задачи ТПП. Различные САПР в условиях массового, крупносерийного, серийного 

и единичного производств.  

25. Общее представление о САПР. Предмет и функциональное назначение САПР.  

26. Основные принципы создания САПР.  

27. Особенности методологии проектирования технологических процессов. 

Направления совершенствования технологических алгоритмов.  

28. Основные направления совершенствования технологической подготовки 

производства.  

29. История развития автоматизации ТПП. Компьютерно-интегрированное 

производство.  

30. Принципы принятия решений при технологическом проектировании.  

31. Принципы автоматизации процесса принятия решений при технологическом 

проектировании.  

32. Основные методы автоматизированного технологического проектирования.  

33. САПР единичных маршрутных технологических процессов.  

34. Автоматизированные системы управления предприятием (MRP ,MRP II, ERP и 

другие)  

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра самолето- и вертолетостроения 

 

Паспорт  

курсовой работы 

по дисциплине «Системы  автоматизированного проектирования», 2 семестр 

1. Методика оценки. 

Задание на курсовую работу (КР):  

Разработать плановые документы, отчетные документы по деятельности 

Структура:  

Введение 

1. Современное авиастроение и ИТ 

1.1 Обзор мирового авиастроения 

1.2 Достижения новых технологий в авиастроении 

2. CALS-технологии в авиастроении 

2.1 Основные понятия 

2.2 Концептуальная модель CALS (ИПИ)  

2.3 Задачи, решаемые при помощи CALS-технологий 

2.4 Что дают CALS-технологии 

2.5 Системы автоматизированного проектирования 

3. CALS-технологии в российском авиастроении 

3.1 Проблемы внедрения CALS-технологий в Российском авиастроении 

3.2 Опыт выполнения проектов с использованием CALS-технологий в России 

Заключение 

Библиографический список 

 

Оцениваемые позиции:: 

• соответствие заданию и требуемой структуре 

• полнота насыщения информацией  

• качество оформления 

• самостоятельность  при решении задания 

• ритмичность выполнения. 

 

2. Критерии оценки. 

  

Этапы выполнения и защиты: 

Наименование этапа Объем% Сроки(недели) 

Получение задания  1-2 

Обзор мирового авиастроения  20 3-4 

Концептуальная модель CALS (ИПИ)  20 5-6 

CALS-технологии в российском авиастроении 20 6-9 

анализ выполнения проектов с использованием CALS-

технологий 

30 10-14 

Оформление пояснительной записки, презентации к 

защите 

10 15 

Защита КР (публичная)  16-17 

 



3. Критерии оценки 

• работа считается не выполненной, если   не выполнен хотя бы один из разделов 
задания, оценка составляет __49 - 0 баллов. 

• работа считается выполненной на пороговом уровне, если выполнены все разделы 
задания, но расчеты  представлены только результатами, аналитическая база 
безальтернативная, , оценка составляет ___50  баллов. 

• работа считается выполненной на базовом уровне, если выполнены все разделы 
задания, расчеты с комментариями , но не представлены альтернативные варианты 
решений оценка составляет 51-72  балла. 

• работа считается выполненной на продвинутом уровне,  если выполнены все разделы 
задания, расчеты с комментариями , представлены альтернативные варианты решений, 
оценка составляет _73-100 баллов. 

4. Шкала оценки. 

В общей оценке по дисциплине баллы за КР учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

КР оценивается отдельным итогом 

Критерий оценки балл 
1. КР должна быть оформлена согласно требованиям, приведенным 

в «Общих замечаниях по выполнению и оформлению КР». 
2. Приведена математическая запись законов и методов. 
3. Схемы подкреплены фактическим материалом с вариантами 

решений 
4. Представлено экономическое обоснование принятых решений в 

актуальных цифрах 
5. Защита проведена в виде презентации с оценкой доклада, 

качества слайдов 

 

100-73 

1. Решение не содержит ошибок принципиального характера 
2. Решение выполнено  в соответствии с «Общими замечаниями по 

выполнению и оформлению КР». 

 

73-50 

Выполнен чужой вариант незачет 

За каждый день просрочки от назначенного срока -1 

1. Работа сдана не в срок с опозданием более 3 недель от 

назначенного срока 

2. При  представлении чужого варианта и  последующей полной 

переделке. КР должна быть оформлена согласно требованиям, 

приведенным в «Общих замечаниях по выполнению и 

оформлению заданий». 

 

50 

 

4.Общие замечания по выполнению и оформлению заданий 

Текст задания должен быть переписан в пояснительную записку контрольного 

задания полностью. В пояснительной записке требуемые расчеты должны сопровождаться 

словесными пояснениями. Нельзя приводить только расчетные формулы и конечные 

результаты. Студент оформляет пояснительную записку в объеме до 10-12 страниц 

машинописного текста, чертежного шрифта не менее 3 мм или компьютерной верстки 

(шрифт12-14 , интервал1,5). Пояснительная записка выполняется на листах бумаги 



формата А4 и оформляется в соответствии с требованиями ЕСКД к текстовой 

документации (ГОСТ 2.105-95 и ГОСТ 

5. Примерный перечень тем курсового проекта (работы) 

Эскизный проект «САПР- инструмент» 

Эскизный проект «САПР- токарная обработка»  

Эскизный проект «САПР- стапель» 

 

6. Перечень вопросов к защите курсового проекта (работы) 
Что такое объемные параметры и как они рассчитываются по граничной модели? 

 Какова базовая функциональность пакетов геометрического моделирования? 

Приведите примеры таких пакетов. 

 Назовите основные способы задания кривых и поверхностей в трехмерном аффинном 

пространстве. Приведите примеры. 

 Назовите основные классы трансформаций в трехмерном аффинном пространстве. 

Какими геометрическими параметрами они характеризуются? 

 Опишите матричное представление трансформации в трехмерном аффинном 

пространстве и назовите его свойства, 

Приведите алгоритмы вычисления матричного представление трехмерной 

трансформации по ее геометрическим параметрам и наоборот. 

 Что такое однородные координаты? В чем преимущества их использования для 

представления трансформаций в трехмерном аффинном пространстве 


