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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з2. знать современные стандарты и технические условия, применяемые при проектировании

интегральных схем

  у1. уметь устанавливать контроль соответствия разрабатываемых проектов стандартам и техническим

условиям при машинном проектировании

  у10. умеет осваивать новые программные средства для профессиональной деятельности

  у9. умеет использовать специализированные программные средства при решении профессиональных

задач

  з3. знать основы машинного проектирования интегральных схем

  з5. знать особенности языка VHDL

  з8. знать методы и способы конструирования и проектирования БИС

  з9. знать этапы разработки интегральных схем

  у11. уметь использовать САПР MAX + plus II

  у13. уметь использовать САПР "Ковчег 2.2" для проектирования БИС

  у15. уметь использовать САПР "ПАРОМ" для ввода топологии биполярных полупроводниковых

микросхем и интегральных схем

  у16. уметь использовать топологический редактор LAYEDIT

  у9. уметь использовать САПР  LAYEDIT для проектирования БИС

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Основы систем автоматизированного проектирования больших интегральных схем

ПК.5.з8 знать методы и способы конструирования и проектирования БИС 

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.у1 уметь устанавливать контроль соответствия разрабатываемых проектов

стандартам и техническим условиям при машинном проектировании

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з9 знать этапы разработки интегральных схем 

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з8 знать методы и способы конструирования и проектирования БИС 

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.з2 знать современные стандарты и технические условия, применяемые при

проектировании интегральных схем



Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з8 знать методы и способы конструирования и проектирования БИС 

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з3 знать основы машинного проектирования интегральных схем

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з8 знать методы и способы конструирования и проектирования БИС 

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.з2 знать современные стандарты и технические условия, применяемые при

проектировании интегральных схем

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з8 знать методы и способы конструирования и проектирования БИС 

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з3 знать основы машинного проектирования интегральных схем

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з8 знать методы и способы конструирования и проектирования БИС 

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з3 знать основы машинного проектирования интегральных схем

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у9 уметь использовать САПР  LAYEDIT для проектирования БИС 

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у15 уметь использовать САПР "ПАРОМ" для ввода топологии биполярных

полупроводниковых микросхем и интегральных схем

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.9.у10 умеет осваивать новые программные средства для профессиональной

деятельности

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



ПК.5.у13 уметь использовать САПР "Ковчег 2.2" для проектирования БИС 

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у11 уметь использовать САПР MAX + plus II

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у16 уметь использовать топологический редактор LAYEDIT

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у15 уметь использовать САПР "ПАРОМ" для ввода топологии биполярных

полупроводниковых микросхем и интегральных схем

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.9.у9 умеет использовать специализированные программные средства при

решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з5 знать особенности языка VHDL

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 6

Дидактическая единица: Общая характеристика процесса проектирования БИС. 

1. Общая характеристика

процесса проектирования БИС.

Семь уровней абстракции

представления проекта.

2 2 1, 15, 2, 3, 7, 8 ведение конспекта

Дидактическая единица: Классификация интегральных схем.

2. Классификация интегральных

схем. Микропроцессор.

Полузаказные (матричные) БИС.

Программируемые логические

матрицы. Аналоговые матрицы.

Обобщенная структурная схема

БИС. IP - блоки. Классификация

параметров интегральных схем.

 

 

6 4

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 19, 20, 21,

26, 28, 29, 3,

32, 4, 6, 7, 8, 9

ведение конспекта

Дидактическая единица: Методы проектирования.



3. Принципы проектирования.

Методы проектирования.

Классификация методов

проектирования. Макетирование.

Физическое моделирование.

Расчет по аналитическим

выражениям. Математическое

моделирование. Особенности

проектирования ИС.

6 4

18, 2, 22, 26,

28, 31, 32, 4, 5,

7, 8, 9

ведение конспекта

Дидактическая единица: Этапы проектирования БИС.

4. Этапы проектирования БИС.

Разработка спецификации.

Логическое проектирование.

Схемотехническое

проектирование.

5 4

10, 11, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

18, 19, 2, 20,

21, 22, 23, 24,

25, 26, 27, 28,

29, 30, 31, 32,

4, 5, 6, 7, 8, 9

ведение конспекта

Дидактическая единица: Типы логических схем. Методы и задачи анализа. 

5. Типы логических схем. Метод

граничных испытаний. Задачи

анализа. Статистический анализ.

6 4

10, 11, 13, 14,

16, 17, 18, 19,

20, 22, 26, 28,

32, 4, 6, 7, 8, 9

ведение конспекта

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 6

Дидактическая единица: Классификация интегральных схем.

1. Изучение и демонстрация

основных возможностей

Micro-CAP 7. Исследование

характеристик биполярного

транзистора, полевого

транзистора с управляющим

переходом, полевого транзистора

с изолированным затвором.

0 4

13, 14, 15, 18,

20, 22, 26, 28,

31, 32, 6, 7, 8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Разевиг В.Д.

"Схемотехническое

моделирование с помощью

Micro-CAP 7" и конспекту

лекций.

2. Снять ВАХ

полупроводниковых диодов и

транзисторов. Овладение

навыками работы в программе

схемотехнического

моделирования Micro-CAP 7.

0 4

13, 14, 18, 20,

22, 26, 28, 31,

32, 4, 6, 7, 8

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Разевиг В.Д.

"Схемотехническое

моделирование с помощью

Micro-CAP 7" и конспекту

лекций.

3. Исследование инвертора,

усилителей постоянного и

переменного токов на

биполярном транзисторе. Работа

с системой Micro-CAP 9.

0 4

13, 14, 18, 20,

22, 26, 28, 31,

32, 4, 6, 7, 8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств",  Разевиг В.Д.

"Схемотехническое

моделирование с помощью

Micro-CAP 7" и конспекту

лекций.

Дидактическая единица: Методы проектирования.



4. Система автоматизированного

проектирования фирмы Альтера

MAX+plusII. Схемы

одноразрядных двоичных

сумматора и полусумматора.

0 4

1, 10, 12, 13,

18, 22, 28, 3,

31, 32, 4, 5, 7,

8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

5. Исследование появления

рисков. Генераторы и

формирователи импульсов.

0 4

1, 10, 12, 18, 2,

22, 28, 3, 32, 4,

7, 8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

6. Программирование на VHDL в

среде MAX+plus II RS- и  D-

триггеров. 

0 4

1, 11, 12, 18,

19, 2, 20, 21,

22, 23, 24, 25,

27, 28, 29, 3,

30, 31, 32, 4, 5,

7, 8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

Дидактическая единица: Типы логических схем. Методы и задачи анализа. 

7. Исследование схем T-  и JK-

триггеров и схемы счётчика.
0 5

1, 11, 18, 19, 2,

22, 23, 24, 25,

27, 28, 29, 3,

30, 31, 32, 4, 5,

7, 8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

8. Исследование

функционирования схем

шифраторов и указателей.

0 5

1, 10, 12, 15,

16, 18, 2, 22,

23, 24, 25, 27,

28, 29, 3, 30,

31, 32, 4, 7, 8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

9. Исследование

функционирования логической

схемы компаратора для

сравнения двухбитных слов.

0 5

1, 10, 12, 18, 2,

22, 23, 24, 25,

27, 28, 29, 3,

30, 31, 32, 4, 7,

8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

10. Исследование

функционирования схем

контроля по модулю 2 и схемы

мажоритарного элемента.

0 5

1, 10, 18, 2, 22,

23, 24, 25, 27,

28, 29, 3, 30,

31, 32, 4, 7, 8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

11. Исследование

функционирования логической

схемы кодера и декодера

Хемминга.

0 5

1, 10, 18, 2, 22,

23, 24, 25, 27,

28, 29, 3, 30,

31, 32, 4, 7, 8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.



12. Исследование базовой схемы

логического элемента ТТЛ.
0 5

10, 12, 13, 14,

15, 17, 18, 20,

21, 22, 26, 28,

3, 31, 32, 4, 6,

7, 8, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

Таблица 3.3

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 6

Дидактическая единица: Типы логических схем. Методы и задачи анализа. 

1. Темы самостоятельной работы

формулируются преподавателем

по результатом контрольных

недель и работ.

0 96

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 27,

28, 29, 3, 30,

31, 32, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Содержание учебной

деятельности  формулируются

преподавателем по

результатом контрольных

недель и работ.

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 6

1 Подготовка к занятиям

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 27,

28, 29, 3, 30,

31, 32, 4, 5, 6,

7, 8, 9

0 2

:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar Богомолов Б. К. Проектирование

БИС. Лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Б. К. Богомолов ; Новосиб. гос.

техн. ун-т, [Фак. радиотехники, электроники и физики]. - Новосибирск, 2010. - 32, [2] с. : ил., табл.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149088

2 Дополнительная учебная деятельность

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 27,

28, 29, 3, 30,

31, 32, 4, 5, 6,

7, 8, 9

0 4



:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar Богомолов Б. К. Проектирование

БИС. Лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Б. К. Богомолов ; Новосиб. гос.

техн. ун-т, [Фак. радиотехники, электроники и физики]. - Новосибирск, 2010. - 32, [2] с. : ил., табл.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149088

3 Подготовка к аттестации

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 27,

28, 29, 3, 30,

31, 32, 4, 5, 6,

7, 8, 9

0 4

:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar Богомолов Б. К. Проектирование

БИС. Лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Б. К. Богомолов ; Новосиб. гос.

техн. ун-т, [Фак. радиотехники, электроники и физики]. - Новосибирск, 2010. - 32, [2] с. : ил., табл.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149088

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 27,

28, 29, 3, 30,

31, 32, 4, 5, 6,

7, 8, 9

96 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Система автоматизированного проектирования

БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в

микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4 курсов факультета РЭФ (специальности 210303

и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил.,

схемы. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar Богомолов

Б. К. Проектирование БИС. Лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Б. К.

Богомолов ; Новосиб. гос. техн. ун-т, [Фак. радиотехники, электроники и физики]. - Новосибирск,

2010. - 32, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149088

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
e-mail:b_bogomolov@mail.ru; Личный типовой 
сайт:nstu.ru/kaf/persons/346; Среда электронного обучения
НГТУ

Консультирование
e-mail:b_bogomolov@mail.ru; Личный типовой 
сайт:nstu.ru/kaf/persons/346; Среда электронного обучения
НГТУ



Контроль
e-mail:b_bogomolov@mail.ru; Личный типовой 
сайт:nstu.ru/kaf/persons/346; Среда электронного обучения
НГТУ

Размещение учебных
материалов

e-mail:b_bogomolov@mail.ru; Личный типовой 
сайт:nstu.ru/kaf/persons/346; Среда электронного обучения
НГТУ

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 6 

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

84
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

7236
Контролирующие материалы  приводятся в "Богомолов Б. К. Проектирование БИС. Лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Б. К. Богомолов

; Новосиб. гос. техн. ун-т, [Фак. радиотехники, электроники и физики]. - Новосибирск, 2010. - 32, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149088"

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.8
 з2. знать современные стандарты и технические условия, применяемые при проектировании

интегральных схем
+

 у1. уметь устанавливать контроль соответствия разрабатываемых проектов стандартам и

техническим условиям при машинном проектировании
+

ОПК.9  у10. умеет осваивать новые программные средства для профессиональной деятельности +

 у9. умеет использовать специализированные программные средства при решении

профессиональных задач
+

ПК.5  з3. знать основы машинного проектирования интегральных схем +

 з5. знать особенности языка VHDL +



 з8. знать методы и способы конструирования и проектирования БИС +

 з9. знать этапы разработки интегральных схем +

 у11. уметь использовать САПР MAX + plus II +

 у13. уметь использовать САПР "Ковчег 2.2" для проектирования БИС +

 у15. уметь использовать САПР "ПАРОМ" для ввода топологии биполярных

полупроводниковых микросхем и интегральных схем
+

 у16. уметь использовать топологический редактор LAYEDIT +

 у9. уметь использовать САПР  LAYEDIT для проектирования БИС +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс №40 На компьютерах проводятся лабораторные
работы с выходом в интернет
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Основы систем 

автоматизированного проектирования больших интегральных схем приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формиру
емые 

компетен
ции 

Показатели 

сформирова

нности 

компетенци

й (знания, 

умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки 

компетенций 
Мероприя

тия 
текущего 
контроля 
(курсовой 

проект, 
РГЗ(Р) и 

др.) 

Промеж
уточная 
аттеста
ция 
(экзаме
н, зачет) 

ОПК.8 

способнос

ть 

использов

ать 

норматив

ные 

документ

ы в своей 

деятельно

сти 

з2. знать 

современны

е стандарты 

и 

технические 

условия, 

применяемы

е при 

проектирова

нии 

интегральны

х схем 

 

Изучение и демонстрация основных 

возможностей Micro-CAP 7. Исследование 

характеристик биполярного транзистора, 

полевого транзистора с управляющим переходом, 

полевого транзистора с изолированным затвором. 

Исследование базовой схемы логического 

элемента ТТЛ. Исследование инвертора, 

усилителей постоянного и переменного токов на 

биполярном транзисторе. Работа с системой 

Micro-CAP 9. Исследование появления рисков. 

Генераторы и формирователи импульсов. 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Классификация 

интегральных схем. Микропроцессор. 

Полузаказные (матричные) БИС. 

Программируемые логические матрицы. 

Аналоговые матрицы. Обобщенная структурная 

схема БИС. IP - блоки. Классификация 

параметров интегральных схем.    Общая 

характеристика процесса проектирования БИС. 

Семь уровней абстракции представления проекта. 

Принципы проектирования. Методы 

проектирования. Классификация методов 

проектирования. Макетирование. Физическое 

моделирование. Расчет по аналитическим 

выражениям. Математическое моделирование. 

Особенности проектирования ИС.  

Программирование на VHDL в среде MAX+plus 

II RS- и  D- триггеров.  Система 

автоматизированного проектирования фирмы 

Альтера MAX+plusII. Схемы одноразрядных 

двоичных сумматора и полусумматора. Снять 

ВАХ полупроводниковых диодов и транзисторов. 

Овладение навыками работы в программе 

схемотехнического моделирования Micro-CAP 7. 

 Зачет, 

вопросы 

1-13, 1-

10 



Темы самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Типы логических схем. Метод 

граничных испытаний. Задачи анализа. 

Статистический анализ.  Этапы проектирования 

БИС. Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

ОПК.8 у1. уметь 

устанавлива

ть контроль 

соответствия 

разрабатыва

емых 

проектов 

стандартам 

и 

техническим 

условиям 

при 

машинном 

проектирова

нии 

 

Исследование базовой схемы логического 

элемента ТТЛ. Исследование инвертора, 

усилителей постоянного и переменного токов на 

биполярном транзисторе. Работа с системой 

Micro-CAP 9. Исследование появления рисков. 

Генераторы и формирователи импульсов. 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Классификация 

интегральных схем. Микропроцессор. 

Полузаказные (матричные) БИС. 

Программируемые логические матрицы. 

Аналоговые матрицы. Обобщенная структурная 

схема БИС. IP - блоки. Классификация 

параметров интегральных схем.    Принципы 

проектирования. Методы проектирования. 

Классификация методов проектирования. 

Макетирование. Физическое моделирование. 

Расчет по аналитическим выражениям. 

Математическое моделирование. Особенности 

проектирования ИС.  Программирование на 

VHDL в среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  

Система автоматизированного проектирования 

фирмы Альтера MAX+plusII. Схемы 

одноразрядных двоичных сумматора и 

полусумматора. Снять ВАХ полупроводниковых 

диодов и транзисторов. Овладение навыками 

работы в программе схемотехнического 

моделирования Micro-CAP 7. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Типы логических схем. Метод 

граничных испытаний. Задачи анализа. 

Статистический анализ.  Этапы проектирования 

БИС. Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

 Зачет, 

вопросы 

1-13, 1-

10 

ОПК.9 

способнос

ть 

использов

ать 

у9. умеет 

использоват

ь 

специализир

ованные 

Изучение и демонстрация основных 

возможностей Micro-CAP 7. Исследование 

характеристик биполярного транзистора, 

полевого транзистора с управляющим переходом, 

полевого транзистора с изолированным затвором. 

 Зачет, 

вопросы 

1-13, 1-

10 



навыки 

работы с 

компьюте

ром, 

владеть 

методами 

информац

ионных 

технологи

й, 

соблюдать 

основные 

требовани

я 

информац

ионной 

безопасно

сти 

программны

е средства 

при решении 

профессиона

льных задач 

 

Исследование базовой схемы логического 

элемента ТТЛ. Исследование инвертора, 

усилителей постоянного и переменного токов на 

биполярном транзисторе. Работа с системой 

Micro-CAP 9. Исследование схем T-  и JK- 

триггеров и схемы счётчика. Исследование 

функционирования логической схемы кодера и 

декодера Хемминга. Исследование 

функционирования логической схемы 

компаратора для сравнения двухбитных слов. 

Исследование функционирования схем контроля 

по модулю 2 и схемы мажоритарного элемента. 

Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Принципы 

проектирования. Методы проектирования. 

Классификация методов проектирования. 

Макетирование. Физическое моделирование. 

Расчет по аналитическим выражениям. 

Математическое моделирование. Особенности 

проектирования ИС.  Программирование на 

VHDL в среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  

Система автоматизированного проектирования 

фирмы Альтера MAX+plusII. Схемы 

одноразрядных двоичных сумматора и 

полусумматора. Снять ВАХ полупроводниковых 

диодов и транзисторов. Овладение навыками 

работы в программе схемотехнического 

моделирования Micro-CAP 7. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Этапы проектирования БИС. 

Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

ОПК.9 у10. умеет 

осваивать 

новые 

программны

е средства 

для 

профессиона

льной 

деятельност

и 

 

Изучение и демонстрация основных 

возможностей Micro-CAP 7. Исследование 

характеристик биполярного транзистора, 

полевого транзистора с управляющим переходом, 

полевого транзистора с изолированным затвором. 

Исследование базовой схемы логического 

элемента ТТЛ. Исследование инвертора, 

усилителей постоянного и переменного токов на 

биполярном транзисторе. Работа с системой 

Micro-CAP 9. Классификация интегральных схем. 

Микропроцессор. Полузаказные (матричные) 

БИС. Программируемые логические матрицы. 

Аналоговые матрицы. Обобщенная структурная 

схема БИС. IP - блоки. Классификация 

параметров интегральных схем.    Принципы 

проектирования. Методы проектирования. 

Классификация методов проектирования. 

Макетирование. Физическое моделирование. 

Расчет по аналитическим выражениям. 

Математическое моделирование. Особенности 

проектирования ИС.  Снять ВАХ 

полупроводниковых диодов и транзисторов. 
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Овладение навыками работы в программе 

схемотехнического моделирования Micro-CAP 7. 

Темы самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Типы логических схем. Метод 

граничных испытаний. Задачи анализа. 

Статистический анализ.  Этапы проектирования 

БИС. Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

ПК.5 

готовност

ь 

выполнят

ь расчет и 

проектиро

вание 

электронн

ых 

приборов, 

схем и 

устройств 

различног

о 

функцион

ального 

назначени

я в 

соответст

вии с 

техническ

им 

заданием 

с 

использов

анием 

средств 

автоматиз

ации 

проектиро

вания 

з3. знать 

основы 

машинного 

проектирова

ния 

интегральны

х схем 

 

Изучение и демонстрация основных 

возможностей Micro-CAP 7. Исследование 

характеристик биполярного транзистора, 

полевого транзистора с управляющим переходом, 

полевого транзистора с изолированным затвором. 

Исследование базовой схемы логического 

элемента ТТЛ. Исследование инвертора, 

усилителей постоянного и переменного токов на 

биполярном транзисторе. Работа с системой 

Micro-CAP 9. Исследование появления рисков. 

Генераторы и формирователи импульсов. 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Классификация 

интегральных схем. Микропроцессор. 

Полузаказные (матричные) БИС. 

Программируемые логические матрицы. 

Аналоговые матрицы. Обобщенная структурная 

схема БИС. IP - блоки. Классификация 

параметров интегральных схем.    Принципы 

проектирования. Методы проектирования. 

Классификация методов проектирования. 

Макетирование. Физическое моделирование. 

Расчет по аналитическим выражениям. 

Математическое моделирование. Особенности 

проектирования ИС.  Программирование на 

VHDL в среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  

Система автоматизированного проектирования 

фирмы Альтера MAX+plusII. Схемы 

одноразрядных двоичных сумматора и 

полусумматора. Снять ВАХ полупроводниковых 

диодов и транзисторов. Овладение навыками 

работы в программе схемотехнического 

моделирования Micro-CAP 7. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Типы логических схем. Метод 

граничных испытаний. Задачи анализа. 

Статистический анализ.  Этапы проектирования 

БИС. Разработка спецификации. Логическое 
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проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

ПК.5 з5. знать 

особенности 

языка VHDL 

 

Изучение и демонстрация основных 

возможностей Micro-CAP 7. Исследование 

характеристик биполярного транзистора, 

полевого транзистора с управляющим переходом, 

полевого транзистора с изолированным затвором. 

Исследование базовой схемы логического 

элемента ТТЛ. Исследование инвертора, 

усилителей постоянного и переменного токов на 

биполярном транзисторе. Работа с системой 

Micro-CAP 9. Исследование появления рисков. 

Генераторы и формирователи импульсов. 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Классификация 

интегральных схем. Микропроцессор. 

Полузаказные (матричные) БИС. 

Программируемые логические матрицы. 

Аналоговые матрицы. Обобщенная структурная 

схема БИС. IP - блоки. Классификация 

параметров интегральных схем.    Принципы 

проектирования. Методы проектирования. 

Классификация методов проектирования. 

Макетирование. Физическое моделирование. 

Расчет по аналитическим выражениям. 

Математическое моделирование. Особенности 

проектирования ИС.  Программирование на 

VHDL в среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  

Система автоматизированного проектирования 

фирмы Альтера MAX+plusII. Схемы 

одноразрядных двоичных сумматора и 

полусумматора. Снять ВАХ полупроводниковых 

диодов и транзисторов. Овладение навыками 

работы в программе схемотехнического 

моделирования Micro-CAP 7. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Типы логических схем. Метод 

граничных испытаний. Задачи анализа. 

Статистический анализ.  Этапы проектирования 

БИС. Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

 Зачет, 

вопросы 

1-13, 1-

10 

ПК.5 з8. знать 

методы и 

способы 

конструиров

ания и 

Изучение и демонстрация основных 

возможностей Micro-CAP 7. Исследование 

характеристик биполярного транзистора, 

полевого транзистора с управляющим переходом, 

полевого транзистора с изолированным затвором. 

 Зачет, 

вопросы 

1-13, 1-
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проектирова

ния БИС 

 

Исследование базовой схемы логического 

элемента ТТЛ. Исследование инвертора, 

усилителей постоянного и переменного токов на 

биполярном транзисторе. Работа с системой 

Micro-CAP 9. Исследование появления рисков. 

Генераторы и формирователи импульсов. 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Классификация 

интегральных схем. Микропроцессор. 

Полузаказные (матричные) БИС. 

Программируемые логические матрицы. 

Аналоговые матрицы. Обобщенная структурная 

схема БИС. IP - блоки. Классификация 

параметров интегральных схем.    Общая 

характеристика процесса проектирования БИС. 

Семь уровней абстракции представления проекта. 

Принципы проектирования. Методы 

проектирования. Классификация методов 

проектирования. Макетирование. Физическое 

моделирование. Расчет по аналитическим 

выражениям. Математическое моделирование. 

Особенности проектирования ИС.  

Программирование на VHDL в среде MAX+plus 

II RS- и  D- триггеров.  Система 

автоматизированного проектирования фирмы 

Альтера MAX+plusII. Схемы одноразрядных 

двоичных сумматора и полусумматора. Снять 

ВАХ полупроводниковых диодов и транзисторов. 

Овладение навыками работы в программе 

схемотехнического моделирования Micro-CAP 7. 

Темы самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Типы логических схем. Метод 

граничных испытаний. Задачи анализа. 

Статистический анализ.  Этапы проектирования 

БИС. Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

ПК.5 з9. знать 

этапы 

разработки 

интегральны

х схем 

 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Принципы проектирования. Методы 

проектирования. Классификация методов 

проектирования. Макетирование. Физическое 

моделирование. Расчет по аналитическим 

выражениям. Математическое моделирование. 

Особенности проектирования ИС.  

Программирование на VHDL в среде MAX+plus 

II RS- и  D- триггеров.  Система 

автоматизированного проектирования фирмы 

Альтера MAX+plusII. Схемы одноразрядных 

 Зачет, 

вопросы 

1-13, 1-

10 



двоичных сумматора и полусумматора. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Этапы проектирования БИС. 

Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

ПК.5 у9. уметь 

использоват

ь САПР  

LAYEDIT 

для 

проектирова

ния БИС 

 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Программирование на 

VHDL в среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  

Темы самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Этапы проектирования БИС. 

Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

 Зачет, 

вопросы 

1-13, 1-

10 

ПК.5 у11. уметь 

использоват

ь САПР 

MAX + plus 

II 

 

Изучение и демонстрация основных 

возможностей Micro-CAP 7. Исследование 

характеристик биполярного транзистора, 

полевого транзистора с управляющим переходом, 

полевого транзистора с изолированным затвором. 

Исследование базовой схемы логического 

элемента ТТЛ. Исследование инвертора, 

усилителей постоянного и переменного токов на 

биполярном транзисторе. Работа с системой 

Micro-CAP 9. Исследование появления рисков. 

Генераторы и формирователи импульсов. 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Классификация 

интегральных схем. Микропроцессор. 

Полузаказные (матричные) БИС. 

Программируемые логические матрицы. 

Аналоговые матрицы. Обобщенная структурная 

схема БИС. IP - блоки. Классификация 

параметров интегральных схем.    Принципы 

проектирования. Методы проектирования. 

Классификация методов проектирования. 

Макетирование. Физическое моделирование. 

Расчет по аналитическим выражениям. 

Математическое моделирование. Особенности 

проектирования ИС.  Программирование на 

VHDL в среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  
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Система автоматизированного проектирования 

фирмы Альтера MAX+plusII. Схемы 

одноразрядных двоичных сумматора и 

полусумматора. Снять ВАХ полупроводниковых 

диодов и транзисторов. Овладение навыками 

работы в программе схемотехнического 

моделирования Micro-CAP 7. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Типы логических схем. Метод 

граничных испытаний. Задачи анализа. 

Статистический анализ.  Этапы проектирования 

БИС. Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

ПК.5 у13. уметь 

использоват

ь САПР 

"Ковчег 2.2" 

для 

проектирова

ния БИС 

 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Программирование на 

VHDL в среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  

Темы самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Этапы проектирования БИС. 

Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

 Зачет, 

вопросы 

1-13, 1-

10 

ПК.5 у15. уметь 

использоват

ь САПР 

"ПАРОМ" 

для ввода 

топологии 

биполярных 

полупроводн

иковых 

микросхем и 

интегральны

х схем 

 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Программирование на 

VHDL в среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  

Темы самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Этапы проектирования БИС. 

Разработка спецификации. Логическое 

проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

 Зачет, 

вопросы 

1-13, 1-

10 

ПК.5 у16. уметь 

использоват

ь 

топологичес

кий 

редактор 

LAYEDIT 

 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

контроля по модулю 2 и схемы мажоритарного 

элемента. Исследование функционирования схем 

шифраторов и указателей. Классификация 
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интегральных схем. Микропроцессор. 

Полузаказные (матричные) БИС. 

Программируемые логические матрицы. 

Аналоговые матрицы. Обобщенная структурная 

схема БИС. IP - блоки. Классификация 

параметров интегральных схем.    

Программирование на VHDL в среде MAX+plus 

II RS- и  D- триггеров.  Темы самостоятельной 

работы формулируются преподавателем по 

результатом контрольных недель и работ. Этапы 

проектирования БИС. Разработка спецификации. 

Логическое проектирование. Схемотехническое 

проектирование. 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 6 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 

ОПК.8, ОПК.9, ПК.5. 

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОПК.8, ОПК.9, ПК.5, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт зачета  

по дисциплине «Основы систем автоматизированного 

проектирования больших интегральных схем», 6 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. Билет 

формируется по следующему правилу: первый вопрос выбирается 

из диапазона теоретических вопросов _1-13_, второй вопрос из 

диапазона практических вопросов _1-10_ (список вопросов 

приведен ниже). В ходе зачета преподаватель вправе задавать 

студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

 

Билет № 1 

к зачету по дисциплине «Основы систем автоматизированного 

проектирования больших интегральных схем» 

__________________________________________________________ 

Вопрос 1. Общая характеристика процесса проектирования БИС.  

Семь уровней абстракции представления проекта. 

Вопрос 2. Вариант № 1. 

 

            Утверждаю: зав. кафедрой ППиМЭ________ Гайслер В.А. 

                                                                          (подпись) 

                                                                  Дата ____________ 2017г. 

 

 



2. Критерии оценки 

 

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, 

если студент при ответе на вопросы не дает определений 

основных понятий, не способен составить блок-схему алгоритма 

решения поставленной задачи, при решении задачи допускает 

синтаксические ошибки, оценка составляет _0-9__ баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, 

если студент при ответе на вопросы дает определение основных 

понятий, способен составить блок-схему алгоритма решения 

поставленной задачи, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, логические ошибки, 

оценка составляет _10-13_ баллов. 

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом 

уровне, если студент при ответе на вопросы формулирует 

основные понятия, способен составить блок-схему алгоритма 

решения поставленной задачи, при решении задачи допускает 

ошибки, оценка составляет _14-17__ баллов. 

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на продвинутом 

уровне, если студент при ответе на вопросы проводит 

сравнительный анализ подходов к решению поставленной задачи, 

предлагает возможные другие подходы к решению задачи, не 

допускает ошибок и способен обосновать выбор метода решения 

задачи, оценка составляет _18-20_ баллов. 

 

3. Шкала оценки 

 

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям 

билета оставляет не менее _10__ баллов (из _20_ возможных). 

Правила аттестации приведены в рабочей программе дисциплины. 

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, 

приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Основы систем 

автоматизированного проектирования больших 

интегральных схем» 



 

Теоретический вопрос 

 

1. Общая характеристика процесса проектирования БИС.  Семь 

уровней абстракции представления проекта. 

2. Классификация интегральных схем. Микропроцессор. 

3. Полузаказные (матричные) БИС. 

4. Программируемые логические матрицы. Аналоговые 

матрицы. 

5. Обобщенная структурная схема БИС. IP – блоки. 

6. Классификация параметров интегральных схем. 

7. Принципы проектирования. 

8. Методы проектирования.  Классификация методов 

проектирования. Макетирование. 

9. Физическое моделирование.  Расчет по аналитическим 

выражениям. Математическое моделирование. 

10. Особенности проектирования ИС. 

11. Этапы проектирования БИС. 

12. Разработка спецификации. 

13. Логическое проектирование. 

 

 

Практический вопрос 

 

Общее задание: Привести в отчете по зачёту ТИ устройства и 

скриншоты результатов моделирования работы устройства 

(временные диаграммы) и подробно описать результат этого 

сравнения. Сдать файл отчёта и файл MAXplus+II, выслав по e-

mail. 

ВАРИАНТЫ 

Вариант № 1. 

 



 
Вариант № 2. 

 

 

 

Вариант № 3. 

 



 
Вариант № 4. 

 

 
Вариант № 5. 

 



 
Вариант № 6. 

 

 
Вариант № 7. 

 

 
Вариант № 8. 



 

 
Вариант № 9. 

 

 
Вариант № 10. 

 



 
 

 


