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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з2. знать методы и способы автоматизированного выполнения математических расчетов

  у5. владеть персональным компьютером как средством управления информацией

  у6. уметь использовать специализированные программные средства при решении профессиональных

задач

  у9. уметь использовать языки и системы программирования для решения профессиональных задач

  з14. знать основные языки и системы программирования для решения профессиональных задач

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Информатика (специальные главы)

ОПК.5.з2 знать методы и способы автоматизированного выполнения математических

расчетов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.6.у5 владеть персональным компьютером как средством управления

информацией

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.6.у6 уметь использовать специализированные программные средства при

решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.6.у9 уметь использовать языки и системы программирования для решения

профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.6.з14 знать основные языки и системы программирования для решения

профессиональных задач

Лекции; Самостоятельная

работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины



Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: 1.Интегрированная программная система для математических и

инженерно-технических расчетов    MathCAD 

1. Назначние и особенности

MathCAD. Основные объекты

входного языка. Управление

процессом ввода данных и

вычислений.

0 3 6

2. Построение графиков в

декартовой и полярной системах

координат; визуализация

трехмерных поверхностей;

сведения о других видах

графических построений.

Использование анимации при

создании графиков.

0,5 2 7

3. Решение линейных и

нелинейных уравнений и систем

уравнений с одним и более

числом  неизвестных.

Оптимизация решений. 

0,5 3 1, 2

4. Символьные преобразования;

решение уравнений

символически; преобразования 

Лапласа и Фурье.

0 2 2

5. Аппроксимация

экспериментальных

зависимостей. Использование

для аппроксимации формул

интерполяции, функций

сглаживания и выбираемых

пользователем математических

выражений. Пример

использования аппроксимации

для расчета электрической цепи.

0,5 1 4

6. Особенности и порядок

задания в MathCAD функций

распределения случайных чисел

и функций для оценки

параметров выборки данных.

Пример и целесообразность

расчета методом Монте-Карло

площади. 

0 1 3

7. Программирование на входном

языке и на языке задаваемом

панелью "Programming".

Программирование линейных,

разветвляющихся и циклических

алгоритмов. Примеры решения

нелинейной электрической цепи

с одним неизвестным методами

последовательных приближений

и половинного деления.

0,5 4 10, 9



Дидактическая единица: 2.Интерактивная среда и язык математической программной

системы MATLAB

8. Назначние,особенности и

основные объекты  языка

программной системы MATLAB.

Варианты ввода мссивов.

Поэлементные и матричные

операции при вычислениях.

Операторы отношения и

логические операторы.

0 4 1, 6

9. Использование

высокоуровневой графики для

создания наиболее используемых

графиков в прямоуголной

системе координат. Варианы

использования функции plot.

Подграфики. Особенности и

возможности низкоуровневой

графики для повышения

информативности и наглядности

изображений. Иерархия

объектов. Функции set и get.

0 3 7

10. Сценарии и функции;

основные понятия и команды,

связанные с m-функциями.

Операторы управления порядком

выполнения операций.

Векторизация; интерактивное

взаимодействие m-функций с

пользователем. Переменные

локальные, глобальные и

статические. Примеры расчтов с

использованием m-функций.

Практические советы по

разработке и отладке m-функций.

0,5 3 9

11. Методы решения линейных и

нелинейных уравнений.

Создание встраиваемой и

анонимной функций.

Вычисление комплексных

корней полиномов. Поиск

минимумов и максимумов

функций. Пример расчета

нелинейной электрической цепи

с использованием

аппроксимации и функции roots.

0,5 3 2, 9

12. Символьные вычисления в

Matlab. Решение уравнений и

систем в символьном виде.

Интерактивное взаимодействие

М-функиий с пользователем.

Работа со строками текста.

Особенности разработки

графического пользовательского

интерфейса (GUI) в MATLAB.

Примеры GUI.

0,5 4 2, 9

Дидактическая единица: Другие специализированные программные средства, используемые

при решении профессиональных задач



13. Математические

возможности программной

системы Microsoft

Excel.Примеры решения

уравнений, оптимизации и

аппроксимации в Excel.

Использование макросов для

автоматизации процессов

вычислений. Особенности и

назначение системы анализа 

схем MicroCAP. Порядок расчета

электрических схем на

постоянном и переменном токах.

Снятие вольт-амперных

характеристик. Состав библиотек

и порядок анализа

функциональных схем

(блок-схем) в toolbox "Simulink"

программной сстемы MATLAB.

0,5 3 8

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: 1.Интегрированная программная система для математических и

инженерно-технических расчетов    MathCAD 

1. 1. Построение графиков;

вычисление корней уравнений;

поиск экстремумов; решение

систем нелинейных уравнений;

оптимизация решений; учет

размерности вычисляемых

величин; символьные

вычисления; использование

метода Монте-Карло для расчета

площади; составление фагментов

программ и разработка

программы для вычисления

факториала.

4 8 2, 4, 5, 6, 7

2. 2. Защита лабораторной

работы
3 1 1, 2, 6, 7, 9

Дидактическая единица: 2.Интерактивная среда и язык математической программной

системы MATLAB



3. 1. Ввод и редактирование

массивов и выражений;

преобразования векторов и

матриц; вычисления с

массивами; построение и

форматирование графиков;

использование возможностей

низкоуровневой графики для

редактирования графических

изображений; нахождение

корней, предельных значений

уравнений  создание m-функций,

встроенных и анонимных

функций; создание сценария и

программы расчета факториала;

численное вычисление

выражений с результатом в виде

десятичного числа с любым

числом знаков после запятой.

 

4 8 1, 2, 5, 6, 7, 9

4. 2.Защита лабораторных работ 3 1 1, 6, 7, 9

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 3

1 Контрольные работы 2, 6, 9 1 3

Составление программы в системе MathCAD для нахождения корня заданного уравнения методом

последовательных приближений или методом половинного деления.:  Информатика: MathCAD :

лабораторная работа для 2 курса факультета РЭФ (специальности 200800, 201000, 201200) дневного

отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Н. И. Коржавин]. - Новосибирск, 2003. - 31 с.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023763

2 РГЗ 10, 4, 6, 7, 9 20 7

1. Расчет и построение графиков в программной системе MathCAD  в соответствии с одновременно

выполняемым РГЗ по курсу "Физические основы электроники".

2. Разработка программы на языке MATLAB (m-функции) для расчета заданной преподавателем

функции с использованием разложения в ряд, а также для вычисления математического выражения и

- построения графика. 

:  Информатика: MathCAD : лабораторная работа для 2 курса факультета РЭФ (специальности

200800, 201000, 201200) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Н. И. Коржавин]. -

Новосибирск, 2003. - 31 с.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023763

3 Подготовка к занятиям 1, 2, 4, 6, 7 0 0

Подготовка к занятиям:  Информатика: MathCAD : лабораторная работа для 2 курса факультета РЭФ

(специальности 200800, 201000, 201200) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Н. И.

Коржавин]. - Новосибирск, 2003. - 31 с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023763

4 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 5, 6, 8 13 8

:  Информатика: MathCAD : лабораторная работа для 2 курса факультета РЭФ (специальности

200800, 201000, 201200) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Н. И. Коржавин]. -

Новосибирск, 2003. - 31 с.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023763



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ:Конспекты лекций

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

Лекция в форме дискуссии2

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

4025
Контролирующие материалы  приводятся в "Информатика: MathCAD : лабораторная работа для 2 курса факультета РЭФ (специальности 200800, 201000,

201200) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Н. И. Коржавин]. - Новосибирск, 2003. - 31 с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023763"

103

3015

207
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.5
 з2. знать методы и способы автоматизированного выполнения математических

расчетов
+ +

ОПК.6  у5. владеть персональным компьютером как средством управления информацией +



 у6. уметь использовать специализированные программные средства при решении

профессиональных задач
+ +

 у9. уметь использовать языки и системы программирования для решения

профессиональных задач
+

ПК.6
 з14. знать основные языки и системы программирования для решения

профессиональных задач
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Комплект оборудования мультимедийной
аудитории

Лекции

2 Компьютерный класс №7 Лабораторные работы
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Информатика 

(специальные главы) приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.5 способность 

использовать 

основные приемы 

обработки и 

представления 

экспериментальных 

данных 

з2. знать методы и 

способы 

автоматизированног

о выполнения 

математических 

расчетов 

 

Аппроксимация 

экспериментальных 

зависимостей. Использование 

для аппроксимации формул 

интерполяции, функций 

сглаживания и выбираемых 

пользователем 

математических выражений. 

Пример использования 

аппроксимации для расчета 

электрической цепи. Методы 

решения линейных и 

нелинейных уравнений. 

Создание встраиваемой и 

анонимной функций. 

Вычисление комплексных 

корней полиномов. Поиск 

минимумов и максимумов 

функций. Пример расчета 

нелинейной электрической 

цепи с использованием 

аппроксимации и функции 

roots. Назначение, 

особенности и основные 

объекты  языка программной 

системы MATLAB. Варианты 

ввода массивов. 

Поэлементные и матричные 

операции при вычислениях. 

Операторы отношения и 

логические операторы. 

Особенности и порядок 

задания в MathCAD функций 

распределения случайных 

чисел и функций для оценки 

параметров выборки данных. 

Пример и целесообразность 

расчета методом Монте-Карло 

площади.  Символьные 

вычисления в Matlab. Решение 

уравнений и систем в 

символьном виде. 

Интерактивное 

взаимодействие М-функций с 

пользователем. Работа со 

строками текста. Особенности 

разработки графического 

пользовательского интерфейса 

(GUI) в MATLAB. Примеры 

GUI. Символьные 

преобразования; решение 

РГЗ, контрольная  

работа, отчет по 

лабораторной  

работе 

Зачет, вопросы 1-20 



уравнений символически; 

преобразования  Лапласа и 

Фурье. Построение графиков; 

вычисление корней 

уравнений; поиск 

экстремумов; решение систем 

нелинейных уравнений; 

оптимизация решений; учет 

размерности вычисляемых 

величин; символьные 

вычисления; использование 

метода Монте-Карло для 

расчета площади; составление 

фрагментов программ и 

разработка программы для 

вычисления факториала. 

ОПК.6 способность 

осуществлять 

поиск, хранение, 

обработку и анализ 

информации из 

различных 

источников и баз 

данных, 

представлять ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

у5. владеть 

персональным 

компьютером как 

средством 

управления 

информацией 

 

Ввод и редактирование 

массивов и выражений; 

преобразования векторов и 

матриц; вычисления с 

массивами; построение и 

форматирование графиков; 

использование возможностей 

низкоуровневой графики для 

редактирования графических 

изображений; нахождение 

корней, предельных значений 

уравнений  создание m-

функций, встроенных и 

анонимных функций; создание 

сценария и программы расчета 

факториала; численное 

вычисление выражений с 

результатом в виде 

десятичного числа с любым 

числом знаков после запятой.   

Построение графиков; 

вычисление корней 

уравнений; поиск 

экстремумов; решение систем 

нелинейных уравнений; 

оптимизация решений; учет 

размерности вычисляемых 

величин; символьные 

вычисления; использование 

метода Монте-Карло для 

расчета площади; составление 

фрагментов программ и 

разработка программы для 

вычисления факториала. 

РГЗ, контрольная  

работа, отчет по 

лабораторной  

работе 

Зачет, вопросы 1-20 

ОПК.6 у6. уметь 

использовать 

специализированны

е программные 

средства при 

решении 

профессиональных 

задач 

 

Использование 

высокоуровневой графики для 

создания наиболее 

используемых графиков в 

прямоугольной системе 

координат. Варианты 

использования функции plot. 

Подграфики. Особенности и 

возможности низкоуровневой 

графики для повышения 

информативности и 

наглядности изображений. 

Иерархия объектов. Функции 

set и get. Математические 

возможности программной 

системы Microsoft 

Excel.Примеры решения 

уравнений, оптимизации и 

РГЗ, контрольная  

работа, отчет по 

лабораторной  

работе 

Зачет, вопросы 1-20 



аппроксимации в Excel. 

Использование макросов для 

автоматизации процессов 

вычислений. Особенности и 

назначение системы анализа  

схем MicroCAP. Порядок 

расчета электрических схем на 

постоянном и переменном 

токах. Снятие вольт-амперных 

характеристик. Состав 

библиотек и порядок анализа 

функциональных схем (блок-

схем) в toolbox "Simulink" 

программной системы 

MATLAB. Назначение и 

особенности MathCAD. 

Основные объекты входного 

языка. Управление процессом 

ввода данных и вычислений. 

Назначение, особенности и 

основные объекты  языка 

программной системы 

MATLAB. Варианты ввода 

массивов. Поэлементные и 

матричные операции при 

вычислениях. Операторы 

отношения и логические 

операторы. Ввод и 

редактирование массивов и 

выражений; преобразования 

векторов и матриц; 

вычисления с массивами; 

построение и форматирование 

графиков; использование 

возможностей низкоуровневой 

графики для редактирования 

графических изображений; 

нахождение корней, 

предельных значений 

уравнений  создание m-

функций, встроенных и 

анонимных функций; создание 

сценария и программы расчета 

факториала; численное 

вычисление выражений с 

результатом в виде 

десятичного числа с любым 

числом знаков после запятой.    

ОПК.6 у9. уметь 

использовать языки 

и системы 

программирования 

для решения 

профессиональных 

задач 

 

Программирование на 

входном языке и на языке 

задаваемом панелью 

"Programming". 

Программирование линейных, 

разветвляющихся и 

циклических алгоритмов. 

Примеры решения 

нелинейной электрической 

цепи с одним неизвестным 

методами последовательных 

приближений и половинного 

деления. Сценарии и функции; 

основные понятия и команды, 

связанные с m-функциями. 

Операторы управления 

порядком выполнения 

операций. Векторизация; 

интерактивное 

взаимодействие m-функций с 

РГЗ, контрольная  

работа, отчет по 

лабораторной  

работе 

Зачет, вопросы 1-20 



пользователем. Переменные 

локальные, глобальные и 

статические. Примеры 

расчетов с использованием m-

функций. Практические 

советы по разработке и  

отладке m-функций. 

ПК.6/ПК 

готовность 

выполнять расчет и 

проектирование 

деталей, узлов и 

модулей 

электронных 

средств, в 

соответствии с 

техническим 

заданием с 

использованием 

средств 

автоматизации 

проектирования 

з14. знать основные 

языки и системы 

программирования 

для решения 

профессиональных 

задач 

 

Программирование на 

входном языке и на языке 

задаваемом панелью 

"Programming". 

Программирование линейных, 

разветвляющихся и 

циклических алгоритмов. 

Примеры решения 

нелинейной электрической 

цепи с одним неизвестным 

методами последовательных 

приближений и половинного 

деления. 

РГЗ, контрольная  

работа, отчет по 

лабораторной  

работе 

Зачет, вопросы 1-20 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 3 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 

ОПК.5, ОПК.6, ПК.6/ПК. 
Зачет проводится в устной форме, по билетам.  

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 3 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются расчетно-графическое задание 

(РГЗ), контрольная работа. Требования к выполнению РГЗ, контрольной работы,  состав и правила 

оценки сформулированы в паспорте РГЗ, контрольной работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОПК.5, ОПК.6,  ПК.6/ПК, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 



учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра конструирования и технологии радиоэлектронных средств 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Информатика (специальные главы)», 3 семестр 

 

1. Методика оценки 

 Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-10, второй вопрос из 

диапазона вопросов 11-20 (список вопросов приведен ниже). В ходе зачета преподаватель 

вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

 

Билет  № _____ 

к зачету по дисциплине «Информатика (специальные главы)» 

 

1. Условные операторы MathCAD 

2.  Чтение и запись произвольных текстовых файлов в Matlab 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки 
  

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе 

на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать причинно- 

следственные связи явлений, оценка составляет 0-6 баллов.  

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе 

на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно- следственные 

связи явлений, оценка составляет 7-12 баллов.  

• Ответ на билет для зачета засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе на 

вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов, 

явлений, проводит анализ причин, условий, может представить качественные  



характеристики процессов, оценка составляет 13-17 баллов.  

• Ответ на билет для зачета засчитывается на продвинутом уровне, если студент при 

ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный 

анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить 

количественные характеристики определенных процессов, приводит конкретные примеры 

из практики, оценка составляет 18-20 баллов  

 

3. Шкала оценки 

 

Зачет считается сданным, если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

8 баллов (из 20 возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Информатика (специальные главы)» 

 

1. Условные операторы MathCAD.  

2. Операторы цикла MathCAD.  

3. Функции пользователя MathCAD. 

4. Реализация метода половинного деления в MathCAD. 

5. Реализация метода простых итераций в MathCAD. 

6. Реализация метода Метод Ньютона (метод касательных) в MathCAD. 

7. Реализация метода Метод хорд (метод линейной аппроксимации) в MathCAD. 

8. Реализация метода Метод Рунге–Кутты в MathCAD. 

9. Реализация метода Метод Милна в MathCAD. 

10. Реализация метода Метод Адамса в MathCAD. 

11. Условные операторы в Matlab.  

12. Операторы цикла в Matlab.  

13. Функции пользователя в Matlab. 

14. Операторы работы с массивами и векторами в Matlab 

15. M-файлы в Matlab 

16. Оформление графиков и графических окон в Matlab 

17. Построение графиков функций в Matlab 

18. Встроенные функции для обработки строк в Matlab 

19. Чтение и запись произвольных бинарных файлов в Matlab 

20. Чтение и запись произвольных текстовых файлов в Matlab 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра конструирования и технологии радиоэлектронных средств 

Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Информатика (специальные главы)», 3 семестр 

1. Методика оценки 

Контрольная работа проводится по теме «Решение уравнений» включает 2 задания. 

Выполняется на компьютере при помощи программы Mathcad. 

 

2. Критерии оценки 

 

 Каждое задание контрольной работы оценивается в соответствии с 

приведенными ниже критериями.  

Контрольная работа считается невыполненной, если студент не решил ни одной 

задачи правильно, допускает принципиальные ошибки. Оценка составляет 0-2 балла.  

Работа выполнена на пороговом уровне, если студент решил правильно одну 

задачу. Оценка составляет 3-5 балла.  

Работа выполнена на базовом уровне, если студент решил правильно три-четыре 

задачи, допускает незначительные вычислительные неточности. Оценка составляет 6-8 

баллов.  

Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если студент справился 

со всеми предложенными заданиями. Оценка составляет 9-10 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины.  

4. Пример варианта контрольной работы 

 

Задание на контрольную работу. 

 

1. Найти величину корня нелинейного уравнения, значение уравнения после подстановки 

в него величины корня и число итераций, выполненных при поиске решения методом 

последовательных приближений (простой итерации) по заданному алгоритму. В 

программе необходимо предусмотреть проверку возможности применения этого метода 

(проверку “сходимости” результата). В алгоритме должно использоваться уравнение вида 

х=f(x)  равнозначное решаемому уравнению. Точность решения не менее   e = 0.001.  

   2. Найти величину корня нелинейного уравнения, значение уравнения после 

подстановки в него величины корня и число итераций, выполненных при поиске решения 

методом половинного деления. Точность решения не менее   e = 0.001    



 
 

 

№ варианта Уравнение Диапазон изменения   х 

1 x – sin(x) = 0.25 0  …  2 

2 √𝑥 - 2cos(x) = 0                  0  …  1.5 

3 2 – x*e
x
 = 0 0  … 1 

4 x
2
 – e

x
 =0 -0.05 … -4 

 
№ варианта Уравнение Метод x1 x2 

5 x
2
 – 20sin(x) =0 Половин. деление 2 3 

6 2ln(x) – 1/x = 0 -      “        - 1.1 2.2 
7 x - 0.2sin(x+0.5) = 0 -      “        - -1 0.5 
8 x

2
 – cos(x

2
) = 6 -      “        - -3.2 -2.4 

9 -      “        - -      “        - 2.2 3.2 
10 5x

3
-20x+3=0 -      “        - 0 0.4 

11 x
2
 - e

x
 -      “        - 0 -4 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра конструирования и технологии радиоэлектронных средств 

 

Паспорт  

расчетно-графического задания  

по дисциплине «Информатика (специальные главы)», 3 семестр 

1. Методика оценки 

 

В рамках расчетно-графического задания по дисциплине студенты должны 

составить программу (М-функцию) в среде MATLAB. 

При выполнении расчетно-графического задания студенты должны составить 

программу с вычислением выражения двумя способами: 1)путем суммирования членов 

ряда разложения; 2) “точным “ расчетом средствами MATLAB. Провести отладку данных 

программ. 

Обязательные структурные части РГЗ: 

 

1. Титульный лист;  

2. Содержание;  

3. Анализ задания;  

4. Текст программы с вычислением выражения путем суммирования членов ряда 

разложения; 

5. Текст программы с вычислением выражения “точным “ расчетом средствами 

MATLAB;  

6. График рассчитываемой функции в диапазоне принятых в программе значений 

аргумента основной функции; 

7. Выводы  

 

Оцениваемые позиции: 
1. Оформление РГЗ;  

2. Анализ каждой структурной части задания;  

3. Правильность решения задания;  

4. Оформление результатов решения.  

5. Выводы по заданию.  

 

2. Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, оценка составляет 

0-14 баллов.  

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если к ее выполнению есть 

существенные замечания, оценка составляет 15-19 баллов.  

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если к оцениваемым позициям 

имеется несколько незначительных замечаний, оценка составляет 20-24 баллов  

•  Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если все оцениваемые позиции 

выполнены без замечаний, правильно или к одной из оцениваемых позиций имеется 

незначительное замечание, оценка составляет 25-30 баллов.  

 



3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

4. Примерный перечень тем РГЗ 

 

В соответствии с номером варианта (табл. 1), составить и отладить программу (М-

функцию) в среде MATLAB с учетом следующих требований: 

- программа должна выполнить вычисление заданного выражения 2 способами: 

     а) путем суммирования членов ряда разложения, обычно используемого для 

определения численного значения этого выражения; 

     б)  “точным “ расчетом средствами MATLAB; 

- суммирование членов ряда должно быть прекращено, когда абсолютная величина 

члена ряда станет меньше 0.001; 

- М- файл помимо основной функции должен содержать вспомогательную 

функцию для расчета по обобщенной формуле слагаемого суммы, а также при 

необходимости функцию для расчета факториала; 

- расчет заданного выражения выполняется в цикле для нескольких  значений 

аргумента основной функции; 

- необходимо предусмотреть компактный вывод результатов расчета и получить 

график рассчитываемой функции в диапазоне принятых в программе значений 

аргумента основной функции; 

 

Таблица 1 

№ Выражение для 

расчета 

Функция 

для раз-

ложения 

Функци

я  

в 

Matlab 

Формула 

слагаемого 

при разложении 

Диапазон 

изменени

я 

х 

Точ-

ност

ь 

eps 

1 1 (0.5 + sin(x + a))⁄  sin(x + a) sin (𝑥𝑛sin⁡(𝑎 + 𝑛𝜋 2))⁄ 𝑛!⁄  0.2:0.2:1 10−3 

2 2 + cos(x) - cos(x+2) cos(x) cos (−1)𝑛 ∗ 𝑥2𝑛 (2𝑛)!⁄  0.1:0.1:0.5 10−3 

3 (ex − e−x) 2⁄  𝑒𝑥 exp 𝑥𝑛 𝑛!⁄  1.2:0.2:2 10−3 

4 0.5x + arc tg(x) arc tg(x) atan (−1)𝑛𝑥(2𝑛+1) (2𝑛 + 1)⁄  0.2:0.2:1 10−3 

5 (𝐴𝑥 + 𝐴−𝑥) 𝐴⁄   
А=4 –входной параметр 

𝐴𝑥 log 𝑥𝑛 𝑙𝑛𝑛(𝐴)⁄  0.05:0.05: 

0.25 
10−3 

6 ln⁡(1 + 𝑥) (1 + 𝑥)⁄  ln⁡(1 + 𝑥) log (−1)(𝑛+1)𝑥𝑛 𝑛⁄  0.1:0.1:0.5 10−3 

7 √cos⁡(𝑥 + 𝑎) (2cos⁡(𝑥 + 𝑎)⁄ ) cos(x + a) cos (𝑥𝑛cos⁡(𝑎 + 𝑛𝜋 2))⁄ 𝑛!⁄  0.5:0.1:0.9;a=0.

05 
10−3 

8 𝑒𝑥𝑙𝑛(𝑎) (1 + sin(𝑥))⁄  𝑒𝑥𝑙𝑛(𝑎) exp (𝑥𝑙𝑛(𝑎))𝑛 𝑛!⁄         a=2 1:1:5 10−3 

9 𝑐ℎ(𝑥)
⟶ (𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥) 2⁄  

𝑒𝑥 cosh,exp 𝑥𝑛 𝑛!⁄  1:1:5 10−3 

10 2x*sh(x)⟶⁡𝑥(𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥) 𝑒𝑥 sinh,exp 𝑥𝑛 𝑛!⁄  6:1:10 10−3 

11 th(x)⟶
(𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥) (𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥)⁄  

𝑒𝑥 tanh, 

exp 
𝑥𝑛 𝑛!⁄  1:1:5 10−3 

12 𝑆𝑖(𝑥) + 1)

𝑥
 

Si(x) sinint (−1)𝑛𝑥(2𝑛+1)

(2𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)!
 

0.5:0.5:2.5 10−12 

13 𝐶𝑖2(𝑥) (𝐶𝑖(𝑥) + 0.1)⁄  Ci(x) cosint, 

log 

ln(x)+0.57722+ 

(−1)𝑛 ∗ 𝑥2𝑛 (2𝑛(2𝑛)!⁄ ) 

0.02:0.02: 

0.1 * 
10−3 

14 (1 − 𝑐ℎ(𝑥)) (0.5 + 𝑐ℎ(𝑥))⁄  ch(x) cosh 1-
2

√𝜋
∑ (−1)𝑛

𝑥2𝑛+1

2(2𝑛+1)(2𝑛+1)𝑛!
∞
𝑛=0  

0.3:0.1:0.7 10−3 



15 √ln⁡(𝑥)

1 + 𝑥
 

ln⁡(𝑥) log (−1)𝑛𝑥(2𝑛+1)

(2𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)!
 

0.2:0.2:1 10−3 

16 1 + ln⁡(𝑥)

sin⁡(𝑥)
 

ln(x) log 
(−1)(𝑛+1)

𝑥2𝑛

2𝑛 ∙ 2𝑛!
 

0.3∙π:0.1∙π

: 

0.8∙π 

10−5 

17 2ln⁡(𝑥)

1 + 𝑥2
 

ln(x) log 𝑥2𝑛+1 (2𝑛 + 1)!⁄  10:10:50 10−3 

18 (x+1)/ (x-1)2 1/(x-1)
2
  𝑥2𝑛 (2𝑛)!⁄  0.1:0.1:0.5 10−3 

19 (√𝑥 + 𝑥) (x + 2)⁄  1/(x+2)  2(𝑥 − 1)(𝑛+1)

(2𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)(2𝑛+1)
 

2:2:10 10−3 

20 (𝑥 + 1)(𝑥 + 3)

(𝑥 − 1)2(𝑥 + 2)
 

𝑥 + 1

(𝑥 − 1)2(𝑥 + 2)
  (−1)𝑛+1(𝑥 − 1)𝑛 𝑛⁄  0.5:0.25:1.

5 
10−3 

21 (-x-2)/ (1+x)2 -1/(1+x)2  (𝑥 − 1)𝑛 (𝑛𝑥𝑛)⁄  1:0.5:3 10−3 

22 2(x-2)/ (1+x)3 2/(1+x)3
 

 (n+1)x
n 

0.4:0.1:0.8 0.001 

 


