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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных систем

  у14. уметь проектировать и моделировать радиоэлектронные системы с помощью стандартных пакетов

прикладных программ

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Компьютерное моделирование радиоэлектронных систем

ПК.36.В.з14 знать методы компьютерного проектирования и моделирования

радиоэлектронных систем

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.36.В.у14 уметь проектировать и моделировать радиоэлектронные системы с

помощью стандартных пакетов прикладных программ

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы

Лекции; Лабораторные работы

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 5

Дидактическая единица: Архитектура рабочих станций. 



1. Задачи курса, его структура.

Структура радиоэлектронных

систем. Этапы проектирования

радиоэлектронных систем.

0 2 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Знакомство с САПР.

Дидактическая единица: Состав САПР

2. Вычислительные сети и их

классификации. Периферийное

оборудование САПР.

0 4 1, 8 Интернет как глобальная ВС.

3. Принципы построения САПР.

Основные понятия, определения

и особенности САПР. Состав

САПР. 2 10

Техническое обеспечение САПР.

Архитектура рабочих станций.

Организация вычислений в

рабочих станциях и

персональных компьютерах.

0 2 7, 9
Изучение приципов

построения САПР

4. Лингвистическое обеспечение

САПР. Классификации языков

программирования. Программное

обеспечение САПР.

0 2 1, 10, 9 Программирование на С++.

Дидактическая единица: Пакет Micro-Cap

5. Математические модели

радиоэлектронных объектов

проектирования. Модели

компонент пакета Micro-Cap.

0 4 12, 13, 15

Изучение математических

моделей радиоэлектронных

объектов проектирования. 

 

Дидактическая единица: Математические модели радиоэлектронных систем 

6. Математические модели

радиоэлектронных систем во

временной области.

Метод переменных состояния. 

0 4 11, 12, 8
Рассмотрение стандартных

математических моделей.

7. Математические модели

радиоэлектронных систем в

частотной области.

0 2 12, 8
Изучение стандартных

математических моделей.

8. Матрицы классической и

волновой теории для

моделирования

радиоэлектронных систем.

0 2 9

Область применения матриц

классической и волновой

теории.

Дидактическая единица: Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики

радиоэлектронных систем.

9. Допусковый анализ и синтез

учёта влияния разброса

параметров элементов на

характеристики

радиоэлектронных систем.

Статистические методы учёта

разброса параметров.

0 4 12, 6

Знакомство с учётом влияния

разброса параметров

элементов на характеристики

радиоэлектронных систем. 

10. Возможности анализа в среде

Micro-Cap.
0 4 12

Изучение возможностей

анализа радиоэлектронных

схем в среде Micro-Cap.

Дидактическая единица: Оптимальное проектирование радиоэлектронных систем .



11. Оптимальное проектирование

радиоэлектронных систем на

основе решения задач линейного

и нелинейного

программирования.

0 4 5 Оптимальное проектирование.

12. Градиентные методы

оптимизации решения.
0 2 5, 6, 7

Изучение градиентных

методов оптимизации

проектирования

радиоэлектронных схем.

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 5

Дидактическая единица: Состав САПР

1. Создание принципиальных

схем в среде Micro-Cap
2 2 2, 3, 4

Изучение режимов работы

редактора схем, системы

меню, создание чертежа

схемы, редактирование

компонент, текстовые

директивы.

2. Анализ статических режимов

схем
4 4 1, 2, 3, 4

Получение передаточных

характеристик по постоянному

току линейных и нелинейных

схем.

Дидактическая единица: Пакет Micro-Cap

3. Расчет частотных

характеристик
2 2 13, 14

Изучение режимов по

переменному току при

подключении на вход

синусоидального источника.

4. Анализ переходных процессов 2 2 3, 4

Приобретение навыков

моделирования импульсного

режима линейных и

нелинейных схем. Изучение

влияния температурного

режима на переходной процесс

схем.

5. Статистический анализ по

методу Монте-Карло
2 2 1, 2, 3, 4

Проведение расчёта

характеристик цепи при

случайном разбросе

параметров в режимах по

постоянному и переменному

току.

Дидактическая единица: Математические модели радиоэлектронных систем 

6. Спектральный анализ 2 2 1, 2, 3, 4
Получение спектров выходных

характеристик схем.

7. Оптимизация параметров

электрической схемы методом

слепого поиска.

2 2 13, 14, 15

Знакомство с понятием

целевой функции. Составление

программы оптимизации

параметров электрической

схемы методом слепого

поиска. Анализ полученных

результатов в виде таблицы.



8. Минимизация функций одной

переменной.
2 2 13, 14, 15

Разработка программы

минимизации функций одной

переменной методами

дихотомии, Фибоначчи,

золотого сечения.

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 5

1 Контрольные работы 10, 3, 5, 7 30 2

Самостоятельное решение контрольных работ:  Основы проектирования и моделирования

радиоэлектронных устройств в среде Micro-CAP VIII : методические указания к лабораторным

работам для 3, 5 курсов факультета РЭФ специальностей "Радиотехника", "Бытовая

радиоэлектронная аппаратура" и "Радиосвязь, радиовещание" дневное отделение / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост. В. В. Дуркин, О. Н. Шлыкова]. - Новосибирск, 2009. - 52 с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2009/3687.pdf

2 РГЗ
1, 10, 11, 12, 3,

4, 5, 6, 9
20 6

Самостоятельная работа по настройке пассивного фильтра.:  Основы компьютерного

проектирования и моделирования радиоэлектронных устройств : методические указания к

расчетно-графическому заданию для 3-5 курсов факультета РЭФ специальностей "Радиотехника" и

"Радиосвязь, радиовещание и телевидение" дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М.

Я. Котляр, О. Н. Шлыкова]. - Новосибирск, 2012. - 29, [1] с. : ил., табл.

3 Подготовка к занятиям 12, 4, 6 90 7

Самостоятельная подготовка к лабораторным и лекционным занятиям. Подготовка проводиться по 

литературе  и конспектам лекций.:  Моделирование элементов автоматических устройств в пакете

Mikro-car 7 : методические  указания к лабораторным работам по "Элементам автоматических

устройств" для 4 курса направления 551700 - "Электроэнергетика", специальности 2104 "Релейная

защита и автоматика" дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. Е. Глазырин, М. А.

Купарев]. - Новосибирск, 2004. - 42 с. : ил. Основы компьютерного проектирования и моделирования

радиоэлектронных устройств : методические указания к расчетно-графическому заданию для 3-5

курсов факультета РЭФ специальностей "Радиотехника" и "Радиосвязь, радиовещание и

телевидение" дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Я. Котляр, О. Н. Шлыкова]. -

Новосибирск, 2012. - 29, [1] с. : ил., табл. Основы проектирования и моделирования

радиоэлектронных устройств в среде Micro-CAP VIII : методические указания к лабораторным

работам для 3, 5 курсов факультета РЭФ специальностей "Радиотехника", "Бытовая

радиоэлектронная аппаратура" и "Радиосвязь, радиовещание" дневное отделение / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост. В. В. Дуркин, О. Н. Шлыкова]. - Новосибирск, 2009. - 52 с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2009/3687.pdf

4 Подготовка к аттестации 10, 11, 13, 8, 9 4 1

Самостоятельная подготовка к аттестации:  Моделирование элементов автоматических устройств в

пакете Mikro-car 7 : методические  указания к лабораторным работам по "Элементам автоматических

устройств" для 4 курса направления 551700 - "Электроэнергетика", специальности 2104 "Релейная

защита и автоматика" дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. Е. Глазырин, М. А.

Купарев]. - Новосибирск, 2004. - 42 с. : ил. Основы компьютерного проектирования и моделирования

радиоэлектронных устройств : методические указания к расчетно-графическому заданию для 3-5

курсов факультета РЭФ специальностей "Радиотехника" и "Радиосвязь, радиовещание и

телевидение" дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Я. Котляр, О. Н. Шлыкова]. -

Новосибирск, 2012. - 29, [1] с. : ил., табл. Основы проектирования и моделирования

радиоэлектронных устройств в среде Micro-CAP VIII : методические указания к лабораторным

работам для 3, 5 курсов факультета РЭФ специальностей "Радиотехника", "Бытовая

радиоэлектронная аппаратура" и "Радиосвязь, радиовещание" дневное отделение / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост. В. В. Дуркин, О. Н. Шлыкова]. - Новосибирск, 2009. - 52 с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2009/3687.pdf



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

e-mail; Портал НГТУ

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Семестр: 5 

30
Контролирующие материалы  приводятся в "Моделирование элементов автоматических устройств в пакете Mikro-car 7 : методические  указания к

лабораторным работам по "Элементам автоматических устройств" для 4 курса направления 551700 - "Электроэнергетика", специальности 2104 "Релейная

защита и автоматика" дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. Е. Глазырин, М. А. Купарев]. - Новосибирск, 2004. - 42 с. : ил."

15

15

20

40

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.36.В з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования

радиоэлектронных систем
+ + +

ПК.36.В у14. уметь проектировать и моделировать радиоэлектронные системы с

помощью стандартных пакетов прикладных программ
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 2   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



9. Материально-техническое обеспечение 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Комплект мультимедийного оборудования
нужен для проведения аудиторных занятий
(лекций) 



 

Примеры контролирующих материалов: 

1. Из приведённых ниже уравнений укажите уравнение соответствующим методом 

узловым потенциалов. 

 а) dx/dt=f(x,t)    b) C1dx/dt+C2 xdt+C3x+C4=0    c) C1d2x/dt2+C2dx/dt+C3x+C4=0 

 d) F(x)=0           e) [Y]*U=I 

2. Для какого уровня разброса параметров компонент справедливо понятие 

коэффициента влияния на неё: 

 а) малый; б) локальных (умеренно-большой); в) большой? 

3. "Функция параметров компонент схемы F(x), минимизация которой приводит к 

достижению целей оптимизации, называется…". Закончите предложение. 

4. Что такое топологические уравнения? 

5. Выходной j-й параметр схемы yj, параметр i-й компоненты xi. Запишите формулу 

для коэффициента влияния Sji. 

6. Какой метод используется для генерации случайных значений параметров 

компонентов при статистическом анализе? 

7. Что такое линии уровня целевой функции? 
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     Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Тема 
Код формируемой 

компетенции 
Знания/умения 

Контролирующее мероприятие (экзамен, 

зачет, курсовой проект и т.п.) 

 

Анализ статических режимов схем ПК.37 
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет 

Статистический анализ по методу 

Монте-Карло 
 

з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет 

Вычислительные сети и их классификации. 

Периферийное оборудование САПР. 
 

з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет 

Градиентные методы оптимизации решения.  
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет Контрольные работы 

Допусковый анализ и синтез учёта влияния 

разброса параметров элементов на 

характеристики радиоэлектронных систем. 

Статистические методы учёта разброса 

параметров. 

 
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет РГЗ 

Задачи курса, его структура. Структура 

радиоэлектронных систем. Этапы 

проектирования радиоэлектронных систем. 

 
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет Контрольные работы РГЗ 

Лингвистическое обеспечение САПР. 

Классификации языков программирования. 

Программное обеспечение САПР. 

 
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет Контрольные работы 

Возможности анализа в среде Micro-Cap.  
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет 

Спектральный анализ  
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет 

Создание принципиальных схем в среде 

Micro-Cap 
 

з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет 

Принципы построения САПР. Основные 

понятия, определения и особенности САПР. 

Состав САПР. 2 10 

Техническое обеспечение САПР. 

Архитектура рабочих станций. Организация 

вычислений в рабочих станциях и 

персональных компьютерах. 

 
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет Контрольные работы 

Математические модели радиоэлектронных 

систем в частотной области. 
 

з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет 

Математические модели радиоэлектронных 

систем во временной области. 

Метод переменных состояния.  

 
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 

систем 
Зачет РГЗ 



Матрицы классической и волновой теории 
для моделирования радиоэлектронных 
систем. 

ПК.37 
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 
систем 

Зачет Контрольные работы 
 

Оптимальное проектирование 
радиоэлектронных систем на основе решения 
задач линейного и нелинейного 
программирования. 

 
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 
систем 

Зачет Контрольные работы 

Математические модели радиоэлектронных 
объектов проектирования. Модели 
компонент пакета Micro-Cap. 

 
з14. знать методы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных 
систем у20. уметь проектировать и моделировать радиоэлектронные системы с 
помощью стандартных пакетов прикладных программ 

Зачет 

Оптимизация параметров электрической 
схемы методом слепого поиска. 

 
у20. уметь проектировать и моделировать радиоэлектронные системы с помощью 
стандартных пакетов прикладных программ 

Зачет 

Расчет частотных характеристик  
у20. уметь проектировать и моделировать радиоэлектронные системы с помощью 
стандартных пакетов прикладных программ 

Зачет 

Минимизация функций одной переменной.  
у20. уметь проектировать и моделировать радиоэлектронные системы с помощью 
стандартных пакетов прикладных программ 

Зачет 

Характеристика уровней освоения компетенций 

 

Пороговый. Ответы на вопросы показывают освоение основного содержания курса, однако имеются существенные замечания к уровню 

подготовки. Количество баллов составляет от 50 до 65. 

 

Базовый. Ответы на вопросы на зачете показывают в целом полное освоение содержания курса, однако имеются частные замечания к уровню 

подготовки. Количество баллов составляет от 66 до 84. 

 

Продвинутый. Ответы на вопросы на зачете показывают полное освоение содержания курса. Количество баллов составляет от 85 до 100. 
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Порядок проведения зачета 

Зачет в первом семестре проводится в устной форме. Студенту предлагается ответить 

на три вопроса из прилагаемого списка вопросов. 

 

Критерии оценки 

Ответ на первый вопрос оценивается  

в 33-40 баллов, если ответ правильный, но допущена одна мелкая ошибка. 

в 26-33 балла, если ответ в целом правильный, но допущено несколько мелких ошибок 

в 20-26 баллов, если допущена одна принципиальная ошибка 

менее 20 баллов, допущено более одной принципиальной ошибки 

 

Ответ на второй и третий вопрос оценивается: 

в 26-30 баллов, если ответ правильный, но допущена одна мелкая ошибка. 

в 20-25 баллов, если ответ в целом правильный, но допущено несколько мелких 

ошибок 

в 15-19 баллов, если допущена одна принципиальная ошибка 

менее 15 баллов, допущено более одной принципиальной ошибки 

За диф. зачет выставляется оценка «Отлично» и «Зачтено», если набрано 87-100 

баллов по 100 бальной шкале. 

За диф. зачет выставляется оценка «Хорошо» и «Зачтено», если набрано 73-86 баллов 

по 100 бальной шкале. 



За диф. зачет выставляется оценка «Удовлетворительно» и «Зачтено», если набрано 

50-72 баллов по 100 бальной шкале. 

За диф. зачет выставляется оценка «Неудовлетворительно» и «Незачтено», если 

набрано 0-49 баллов по 100 бальной шкале. 

Вопросы к зачету 

 

1. Математические модели РЭС в частотной области, использующие связь между 

временными и частотными характеристиками цепей. 

2. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод покоординатного спуска). 

3. Математические модели РЭС в частотной области, использующие непосредственное 

моделирование выходных параметров радиотехнических устройств. 

4. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод градиента). 

5. Функция качества. Её назначение для учёта разброса параметров элементов на 

характеристики РЭС. 

6. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод наискорейшего спуска). 

7. Метод коэффициентов чувствительности. 

8. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод слепого поиска). 

9. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (допусковый анализ). 

10. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод покоординатного спуска). 

11. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (допусковый синтез). 

12. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод градиента). 

13. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (статистический параметрический синтез). 

14. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод наискорейшего спуска). 

15. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (статистический структурный синтез). 

16. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод слепого поиска) 

17. Статистические методы учёта разброса параметров в случае больших отклонений 

(допусковый анализ по методу Монте-Карло). 

18. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод покоординатного спуска). 

19. Статистические методы учёта разброса параметров в случае больших отклонений 

(допусковый синтез по методу Монте-Карло). 

20. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод градиента). 

21. Оптимальное проектирование на основе решения задачи линейного программирования. 

22. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод наискорейшего спуска). 

23. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для целевой функции одной переменной. 

24. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования 

для многомерной целевой функции (метод слепого поиска) 
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Комплект контролирующих материалов для контрольной работы 

1. Из приведённых ниже уравнений укажите уравнение соответствующим методом 

узловым потенциалов. 

 а) dx/dt=f(x,t)    b) C1dx/dt+C2 xdt+C3x+C4=0    c) C1d2x/dt2+C2dx/dt+C3x+C4=0 

 d) F(x)=0           e) [Y]*U=I 

2. Для какого уровня разброса параметров компонент справедливо понятие 

коэффициента влияния на неё: 

 а) малый; б) локальных (умеренно-большой); в) большой? 

3. "Функция параметров компонент схемы F(x), минимизация которой приводит к 

достижению целей оптимизации, называется…". Закончите предложение. 

4. Что такое топологические уравнения? 

5. Выходной j-й параметр схемы yj, параметр i-й компоненты xi. Запишите формулу для 

коэффициента влияния Sji. 

6. Какой метод используется для генерации случайных значений параметров 

компонентов при статистическом анализе? 

7. Что такое линии уровня целевой функции? 

 

Составитель ________________________ О.Н. Шлыкова  
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины  

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине «Основы компьютерного 

проектирования радиоэлектронных систем» приведена в Таблице. 

  Таблица 

Формируемые 

компетенции  

Показатели 

сформированности 

компетенций  

(знания, умения, 

навыки)  

Темы  

Этапы оценки компетенций  

Мероприятия 

текущего 
контроля  

(курсовой 

проект, РГЗ(Р) 

и др.)  

Промежуточная 
аттестация 
(экзамен,  

зачет)  

ОПК.3 

способность 

решать задачи 

анализа и расчета 

характеристик 

радиоэлектронных 

систем 

 

з2. знать методы 
анализа, расчета и 
оптимизации 

радиоэлектронных 
систем 

  

 Назначение САПР. 

Состав САПР.  

Принципы описания 

моделей компонент 

Принципы описания 

моделей схем 

Принципы 

автоматизации 

построения 

исходных систем 

уравнений, 

описывающих схему, 

и принципы их 

решения 

Причины разброса 

параметров 

компонент и способы 

его учёта при 

анализе схем 

Что такое 

оптимизация и 

принципы 

построения 

некоторых 

алгоритмов 

оптимизации 

Контрольная 

работа, РГЗ   

Зачет, вопросы 

1-20 

ОПК.3  у2. уметь  
Пользоваться одной 
из типовых программ 
автоматизации 

проектирования 

радиоэлектронных 
схем, готовить 
исходные данные и 
интерпретировать 
результаты 
Учитывать разброс 
параметров 
компонент при 

анализе схем с 
помощью типовой 
программы 

 Изучение режимов 

работы редактора 

схем, системы меню, 

создание чертежа 

схемы, 

редактирование 

компонент, текстовые 

директивы. 

Получение 

передаточных 

характеристик по 

постоянному току 

линейных и 

нелинейных схем. 

Контрольная 

работа, РГЗ   

Зачет, вопросы 

1-24   



иметь опыт 
Моделирования 
радиотехнических 
систем 

Изучение режимов по 

переменному току 

при подключении на 

вход 

синусоидального 

источника. 

Приобретение 

навыков 

моделирования 

импульсного режима 

линейных и 

нелинейных схем. 

Изучение влияния 

температурного 

режима на 

переходной процесс 

схем. 

Проведение расчёта 

характеристик цепи 

при случайном 

разбросе параметров 

в режимах по 

постоянному и 

переменному току. 

Получение спектров 

выходных 

характеристик схем. 

Знакомство с 

понятием целевой 

функции. 

Составление 

программы 

оптимизации 

параметров 

электрической схемы 

методом слепого 

поиска. Анализ 

полученных 

результатов в виде 

таблицы. 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины.  

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 5 семестре - в форме дифференцированного 

зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций ОПК.3.  

Зачет проводится в устной форме, по билетам.   

Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.   

В 5 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются расчетно-графическое задание 

(РГЗ), контрольная работа. Требования к выполнению РГЗ, контрольной работы, состав и правила 

оценки сформулированы в паспорте РГЗ, контрольной работы.  

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе дисциплины.   



На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенции ОПК.3, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях.  

Общая характеристика уровней освоения компетенций.  

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не 

достаточно, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены 

или выполнены с существенными ошибками.  

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками.  

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.  

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.  

  

   



Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение  высшего профессионального образования  

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра радиоприемных и радиопередающих устройств  

  

Паспорт зачета   

по дисциплине «Компьютерное проектирование радиоэлектронных систем», 5 

семестр  

  

1. Методика оценки  

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. Билет формируется по 

следующему правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов с 1 по 20, второй 

вопрос из диапазона вопросов с 21 по 40 (список вопросов приведен ниже). В ходе зачета 

преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4).  

Форма билета для зачета  

  

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

Факультет РЭФ  

  

Билет № 1  

к зачету по дисциплине «Компьютерное проектирование радиоэлектронных 

систем »  

 

  

1. Организация вычислений в рабочих станциях и персональных компьютерах. 

2. Назначение и описание матриц классической теории для моделирования РЭС. 

 

  

                                                                                                      

Утверждаю: зав. кафедрой РПиРПУ                                             Киселев А.В.      

                                                                                    (подпись)                                                                                   

                                                                                                                                                

(дата)   

2. Критерии оценки  

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе 

на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинноследственные связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные 

ошибки,  оценка составляет от 0 до 10 баллов.  

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе 

на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинноследственные 

связи явлений, при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 

вычислительные, оценка составляет от 11 до 13 баллов.  



• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику 

процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может представить качественные 

характеристики процессов, не допускает ошибок при решении задачи,  оценка составляет 

от 14 до 16  баллов.  

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент 

при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит 

комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен 

представить количественные характеристики определенных процессов, приводит 

конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор 

метода решения задачи, оценка составляет от 17 до 20  баллов.  

3. Шкала оценки  

Зачет считается сданным, если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

10 баллов (из 20 возможных).   

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

  

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Компьютерное проектирование 

радиоэлектронных систем» 

1. Математические модели РЭС в частотной области, использующие непосредственное 

моделирование выходных параметров радиотехнических устройств. 

2. Функция качества. Её назначение для учёта разброса параметров элементов на 

характеристики РЭС. 

3. Метод коэффициентов чувствительности. 

4. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (допусковый анализ). 

5. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (допусковый синтез). 

6. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (статистический параметрический синтез). 

7. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (статистический структурный синтез). 

8. Статистические методы учёта разброса параметров в случае больших отклонений 

(допусковый анализ по методу Монте-Карло). 

9. Оптимальное проектирование на основе решения задачи линейного программирования. 

10. Оптимальное проектирование на основе решения задачи линейного программирования. 

11. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для целевой функции одной переменной. 

12. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для многомерной целевой функции (метод покоординатного спуска). 

 13. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для многомерной целевой функции (метод градиента). 

14. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для многомерной целевой функции (метод наискорейшего спуска). 

15. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для многомерной целевой функции (метод слепого поиска). 

16. Структура САПР. 

17. Архитектура рабочих станций. 

18. Современные алгоритмические языки. 



19. Программное обеспечение САПР. 

20.Опишите математическую модель для расчёта коэффициента передачи схемы, 

приведённой ниже, при синусоидальном источнике на входе. 

 

 
21. В схеме приведённой ниже требуется найти напряжение на диоде. Каким методом это 

возможно осуществить, если известно, что решение не лежит на оси абсцисс. Опишите этот 

метод. 

 

 
 

22. Какие управляющие программы в ОС Вы знаете? Их назначение. 

23. Задана схема: 

 

 
 

Определить выходное напряжение в статическом режиме любым известным Вам методом. 

24. Как связаны между собой частотная, импульсная и переходная характеристики? В 

каких математических моделях используется эта связь? 

25. Назначение и описание матриц классической теории для моделирования РЭС. 

26. Назначение и описание матриц волновой теории для моделирования РЭС. 

27. Как учитывается влияние разброса параметров на характеристики РЭС? Какая 

классификация для этого учёта существует? 

28. Метод коэффициентов чувствительности, его назначение. К каким схемам 

применим этот метод? 

29. Статистические методы учета разброса параметров(анализ по методу Монте-Карло). 

30. Составьте целевую функцию для оптимизации параметров электрической схемы, 

приведённой ниже, методом слепого поиска. Описать алгоритм метода. 
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31. Как составляется функция качества? Её назначения. 

32. Какие методы решения нелинейных уравнений Вы знаете? Опишите один из них. 

33. Назначение баз данных, СУБД. Их место в САПР. 

34. Градиентные методы. Их классификация и назначение. 

35. Какие операционные системы Вы знаете? Их назначение. Состав операционной 

системы. 

36. Каково назначение мультиплексора, контроллера, интерфейса и адаптера? 

37.  Градиентные методы первого порядка. 

38.  Целевая функция. Принципы построения целевой функции. 

39. Как записать целевую функцию для сложной РЭС? Особенности оптимизации 

одномерной целевой функции. 

40. В каких случаях применяют метод слепого поиска? Опишите данный метод. 
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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

 

Кафедра радиоприемных и радиопередающих устройств 

 

Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Компьютерное моделирование радиоэлектронных систем», 5 семестр. 

1. Методика оценки 

 

Контрольная работа проводится по билетам (в письменной форме). Студенту 

предлагается ответить на два вопроса из прилагаемого списка вопросов. 

2. Критерии оценки 

 Задания контрольной работы оценивается в соответствии с приведенными ниже 

критериями. 

 Контрольная работа считается невыполненной, если студент при ответе на 

вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать причинно- 

следственные связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные ошибки. 

Оценка составляет от 0 до 5 баллов. 

 Контрольная работа выполнена на пороговом уровне, если студент при ответе на вопросы 

дает определение основных понятий, может показать причинно-следственные связи явлений, при 

решении задачи допускает непринципиальные ошибки. Оценка составляет от 5 до 13 баллов. 

 Контрольная работа выполнена на базовом уровне, если студент при ответе на 

вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов, 

явлений, проводит анализ причин, условий, может представить качественные 

характеристики процессов. Оценка составляет от 14 до 16 баллов. 

 Контрольная работа считается выполненной на продвинутом уровне, если 

студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит 

комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен 

представить количественные характеристики определенных процессов, приводит 

конкретные примеры из практики. Оценка составляет от 17 до 20 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины. 

4. Пример варианта контрольной работы 

 

Вопросы к контрольной работе 

 

1. Структура радиоэлектронных систем. 

2. Математические модели РЭС (радиоэлектронных систем) во временной обла сти. 

3.       Этапы проектирования радиоэлектронных систем. 

4.       Принципы построения САПР. Основные понятия, определения и особенности     САПР. 

5. Функция качества. Её назначение для учёта разброса параметров элементов на характеристики 

РЭС. 

6. Архитектура рабочих станций. 

7. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного программирования для 

многомерной целевой функции (метод градиента). 

 

 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение  высшего профессионального образования  

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра радиоприемных и радиопередающих устройств  

  

Паспорт зачета   

по дисциплине «Компьютерное проектирование радиоэлектронных систем», 5 

семестр  

  

1. Методика оценки  

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. Билет формируется по 

следующему правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов с 1 по 20, второй 

вопрос из диапазона вопросов с 21 по 40 (список вопросов приведен ниже). В ходе зачета 

преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4).  

Форма билета для зачета  

  

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

Факультет РЭФ  

  

Билет № 1  

к зачету по дисциплине «Компьютерное проектирование радиоэлектронных 

систем »  

 

  

1. Организация вычислений в рабочих станциях и персональных компьютерах. 

2. Назначение и описание матриц классической теории для моделирования РЭС. 

 

  

                                                                                                      

Утверждаю: зав. кафедрой РПиРПУ                                             Киселев А.В.      

                                                                                    (подпись)                                                                                   

                                                                                                                                                

(дата)   

2. Критерии оценки  

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе 

на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинноследственные связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные 

ошибки,  оценка составляет от 0 до 10 баллов.  

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе 

на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинноследственные 

связи явлений, при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 

вычислительные, оценка составляет от 11 до 13 баллов.  



• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику 

процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может представить качественные 

характеристики процессов, не допускает ошибок при решении задачи,  оценка составляет 

от 14 до 16  баллов.  

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент 

при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит 

комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен 

представить количественные характеристики определенных процессов, приводит 

конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор 

метода решения задачи, оценка составляет от 17 до 20  баллов.  

3. Шкала оценки  

Зачет считается сданным, если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

10 баллов (из 20 возможных).   

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

  

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Компьютерное проектирование 

радиоэлектронных систем» 

1. Математические модели РЭС в частотной области, использующие непосредственное 

моделирование выходных параметров радиотехнических устройств. 

2. Функция качества. Её назначение для учёта разброса параметров элементов на 

характеристики РЭС. 

3. Метод коэффициентов чувствительности. 

4. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (допусковый анализ). 

5. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (допусковый синтез). 

6. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (статистический параметрический синтез). 

7. Учёт влияния разброса параметров элементов на характеристики РЭС при малых 

отклонениях (статистический структурный синтез). 

8. Статистические методы учёта разброса параметров в случае больших отклонений 

(допусковый анализ по методу Монте-Карло). 

9. Оптимальное проектирование на основе решения задачи линейного программирования. 

10. Оптимальное проектирование на основе решения задачи линейного программирования. 

11. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для целевой функции одной переменной. 

12. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для многомерной целевой функции (метод покоординатного спуска). 

 13. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для многомерной целевой функции (метод градиента). 

14. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для многомерной целевой функции (метод наискорейшего спуска). 

15. Оптимальное проектирование на основе решения задачи нелинейного 

программирования для многомерной целевой функции (метод слепого поиска). 

16. Структура САПР. 

17. Архитектура рабочих станций. 

18. Современные алгоритмические языки. 



19. Программное обеспечение САПР. 

20.Опишите математическую модель для расчёта коэффициента передачи схемы, 

приведённой ниже, при синусоидальном источнике на входе. 

 

 
21. В схеме приведённой ниже требуется найти напряжение на диоде. Каким методом это 

возможно осуществить, если известно, что решение не лежит на оси абсцисс. Опишите этот 

метод. 

 

 
 

22. Какие управляющие программы в ОС Вы знаете? Их назначение. 

23. Задана схема: 

 

 
 

Определить выходное напряжение в статическом режиме любым известным Вам методом. 

24. Как связаны между собой частотная, импульсная и переходная характеристики? В 

каких математических моделях используется эта связь? 

25. Назначение и описание матриц классической теории для моделирования РЭС. 

26. Назначение и описание матриц волновой теории для моделирования РЭС. 

27. Как учитывается влияние разброса параметров на характеристики РЭС? Какая 

классификация для этого учёта существует? 

28. Метод коэффициентов чувствительности, его назначение. К каким схемам 

применим этот метод? 

29. Статистические методы учета разброса параметров(анализ по методу Монте-Карло). 

30. Составьте целевую функцию для оптимизации параметров электрической схемы, 

приведённой ниже, методом слепого поиска. Описать алгоритм метода. 
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31. Как составляется функция качества? Её назначения. 

32. Какие методы решения нелинейных уравнений Вы знаете? Опишите один из них. 

33. Назначение баз данных, СУБД. Их место в САПР. 

34. Градиентные методы. Их классификация и назначение. 

35. Какие операционные системы Вы знаете? Их назначение. Состав операционной 

системы. 

36. Каково назначение мультиплексора, контроллера, интерфейса и адаптера? 

37.  Градиентные методы первого порядка. 

38.  Целевая функция. Принципы построения целевой функции. 

39. Как записать целевую функцию для сложной РЭС? Особенности оптимизации 

одномерной целевой функции. 

40. В каких случаях применяют метод слепого поиска? Опишите данный метод. 
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Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего профессионального образования  
«Новосибирский государственный технический университет»  

Кафедра радиоприемных и радиопередающих устройств  

  

Паспорт   

расчетно-графического задания   

по дисциплине «Компьютерное проектирование радиоэлектронных систем», 5 семестр  

1. Методика оценки  

В качестве исходных данных студенту задается вариант пассивной линейной 

электрической схемы. При этом оговариваются рабочий диапазон частот, тип и значения 

номиналов компонентов и предельные отклонения номиналов в положительную и 

отрицательную стороны, выраженные в процентах. 

На основе исходной информации студент, используя набор стандартных программ, 

должен выполнить следующую работу: 

1.1. Получить амплитудно-частотную характеристику (АЧХ) коэффициента передачи по 

напряжению заданной схемы при номинальных значениях параметров компонентов 

(функция SLEHTATH). 

1.2. Провести анализ с учетом наихудшего отклонения параметров компонентов от 

номиналов (функция SLEHTATH). 

1.3. Рассчитать коэффициенты влияния (режим главного меню «Коэффициенты влияния», 

функция KVL). 

1.4. Принять решение о способе подстройки схемы с компонентами, имеющими 

отклонения от номиналов, с целью максимального восстановления исходной 

характеристики (АЧХ), должны быть апробированы, по крайней мере, два варианта. Под 

способом подстройки здесь понимается выбор двух компонентов (кроме сопротивлений 

генератора и нагрузки), перестройка которых, по Вашему мнению, обеспечит наилучшее 

восстановление исходной характеристики. 

1.5. Смоделировать на ЭВМ процедуру подстройки схемы с целью достижения 

наилучшего результата (режим главного меню «Регулирование компонентов», функция 

REG). 

1.6. Смоделировать настройку с использованием программы оптимизации (режим 

главного меню «Оптимизация симплекс-методом», функция SIMPLEX), 

1.7. Самая важная и ответственная часть работы: сравнить результаты настройки схемы 

различными парами компонентов; сопоставить результаты настройки схемы исходя из 

значений коэффициентов влияния (интегральных и относительных) компонентов и на 

основе использования программы оптимизации; привести аргументы в пользу 

выбранного Вами способа подстройки схемы. 



1.8. Оформить пояснительную записку, описывающую процедуру выполнения задания с 

выделением этапов принятия решений и их мотивировкой. 

 

2. Критерии оценки  

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, отсутствуют 
основные части расчета параметров устройства, не произведена проверка рассчитанных 
параметров или ее результаты не соответствуют заданию, оценка составляет от 0 до 20 
баллов.  

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если части РГЗ выполнены 
формально: расчет параметров устройства выполнен в целом правильно, но без 
обоснования использованных значений, проверка проведена, но нет обоснования что расчет 
был правильным, оценка составляет от 21 до 26 баллов.  
• Работа считается выполненной на базовом уровне, если расчет параметров 
устройства выполнен правильно, с обоснованием использованных значений, проверка 
проведена, но нет исчерпывающего обоснования того, что расчет был правильны, оценка 
составляет от 27 до 32 баллов.  
• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если все части РГЗ 
выполнены в полном объеме, произведены расчет параметров устройства, проверка 
правильности полученных данных, включая исчерпывающее обоснование этого, оценка 
составляет от 33 до 40 баллов.  

3. Шкала оценки  

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с правилами 
балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.   

4. Примерный перечень тем РГЗ  

Программный комплекс позволяет сделать выводы по допустимому разбросу параметров 

от номинала, по выбору подстроечных элементов, а также сделать выводы о 

потенциальных возможностях восстановления требуемой АЧХ при разбросе параметров 

путем подстройки одного-двух компонентов. Кроме того, можно определить отклонение 

АЧХ для наихудшего случая от АЧХ для идеального случая при отсутствии подстроечных 

элементов. 

Напоминаем: для работы программы должен быть составлен файл данных под именем 

RLC.DAT. 

В первой строке записываются значения нижней и верхней частот рабочего диапазона в 

герцах (Гц). Значения разделяются между собой запятой. Далее записываются 

компоненты схемы. Для описания компонентов предварительно должны быть 

пронумерованы узлы схемы (в схеме должно быть не более 9 узлов). При этом базисный 

узел нумеруется нулем, входной узел - единицей, выходной - должен иметь 

максимальный номер. Запись строки, описывающей компонент, ведется в следующем 

порядке: 

1) тип компонента (символьная константа; R - сопротивление, С - емкость, L - 
индуктивность); 

2) номер другого узла; 
3) положительный процент отклонения данного компонента от номинала 

(вещественная величина);  
4) номинальное значение компонента- вещественная константа; 
5) номер одного из узлов, к которому подключен компонент (целая константа); 



6) отрицательный процент отклонения данного компонента от номинала 
(вещественная величина); 

Элементы строки должны быть разделены запятыми. 

Примеры заданий: 

Полосовой фильтр Чебышева 

Вариант 1 

150000.,550000. 
R,1000.,0,1,-5.5,7.0 
R,1000.,0,3,-3.4,5.0 
L,2.016E-4,0,1,-2.1,5.3 
L,1.220E-3,1,2,-4.5,6.3 
L,2.016E-4,0,3,-3.8,8.1 
C,1.257E-9,0,1,-3.0,5.0 
C,2.077E-10,2,3,-3.6,4.8 
C,1.257E-9,0,3,-2.5,7.5 

 

Фильтр ВЧ Кауэра 

Вариант 2 

500.,22000. 
R,1000.,0,1,-6.9,10.2 
R,1000.,0,4,-9.5,11.4 
L,1.533E-2,1,2,-7.2,8.1 
L,2.279E-3,2,3,-6.3,9.4 
L,2.279E-2,2,4,-9.4,5.7 
C,2.153E-8,0,3,-6.9,7.0 
C,1.657E-8,0,4,-6.0,6.4 

 

Фильтр ВЧ Чебышева 

Вариант 3 

3000.,18000. 
R,1000.,0,1,-6.7,6.7 
R,1000.,0,4,-6.4,6.4 
L,2.072E-2,1,2,-6.1,6.1 
L,3.388E-2,2,3,-7.5,7.5 
L,2.072E-2,3,4,-12.8,5.0 
C,2.142E-8,0,2,-7.5,7.5 
C,2.142E-8,0,3,-3.6,3.6 

 

Фильтр НЧ Чебышева 



 

Вариант 4 

80000.,240000. 
R,1000.,0,1,-3.3,3.3 
R,1000.,0,3,-4.1,4.1 
L,1.428E-3,1,2,-9.6,2.0 
L,1.428E-3,2,3,-8.5,2.0 
C,1.382E-9,0,1,-12.8,1.0 
C,2.259E-9,0,2,-7.8,5.0 
C,1.382E-9,0,3,-6.6,2.0 

 

Фильтр НЧ Гаусса 

 Вариант 5 

5000.,450000. 
R,1000.,0,1,-4.8,4.8 
R,1000.,0,3,-3.9,3.9 
L,1.176E-3,1,2,-7.5,5.0 
L,0.537E-3,2,3,-6.5,4.0 
C,2.388E-9,0,1,-10.5,3.0 
C,0.850E-9,0,2,-8.5,3.0 
C,0.184E-9,0,3,-9.8,3.0 

 

Фильтр Баттерворта 

Вариант 6 

80000.,280000. 
R,1000.,0,1,-7.2,9.2 
R,1000.,0,3,-8.1,11.8 
L,1.717E-3,1,2,-7.5,9.3 
L,1.717E-3,2,3,-8.5,6.9 
C,6.557E-10,0,1,-10.5,6.7 
C,2.122E-9,0,2,-7.6,8.3 
C,6.557E-10,0,3,-6.9,9.6 

 

 

 

 

 

 


