
Кафедра Химии и химической технологии

в составе дисциплин: Процессы и аппараты химических производств

 

Проектирование химических аппаратов

 

Дисциплина по выбору аспиранта: Разработка и оптимизация технологических схем химических производств; Химическая технология

переработки природных энергоносителей и углеродных материалов

Образовательная программа: 18.06.01 Химическая технология, профиль: Процессы и
аппараты химических технологий

Курс: 3 4, семестры : 6 7 8 

Механико-технологический факультет

Семестр

6 7 8

1 Лекции, час.

2 Практические занятия, час.

3 Лабораторные занятия, час

4 Индивидуальная работа, час.

5
Всего занятий в контактной

форме, час

6
     из них аудиторных занятий,

час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8      консультаций, час.

9 Самостоятельная работа, час.

10

     в том числе курсовой проект,

курсовая работа, РГЗ, подготовка

к контрольной работе, час 

11      зачет, диф. зачет, час

12 Сессия (экзамен), час

13 Всего часов

14
Всего зачетных единиц

(кредитов)

№ Вид деятельности

18 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

28 10 10

18 0 0

10 10 10

ДЗ З 

27

108 180 144

   3    5    4

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение



Кафедра Химии и химической технологии

Образовательная программа: 18.06.01 Химическая технология, профиль: Процессы и
аппараты химических технологий

Курс: 3, семестр : 6 

Механико-технологический факультет

Семестр

6

1 Лекции, час.

2 Практические занятия, час.

3 Лабораторные занятия, час

4 Индивидуальная работа, час.

5
Всего занятий в контактной

форме, час

6
     из них аудиторных занятий,

час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8      консультаций, час.

9 Самостоятельная работа, час.

10

     в том числе курсовой проект,

курсовая работа, РГЗ, подготовка

к контрольной работе, час 

11      зачет, диф. зачет, час

12 Сессия (экзамен), час

13 Всего часов

14
Всего зачетных единиц

(кредитов)

№ Вид деятельности

18

0

0

0

28

18

10

80

108

   3

Внешние требования

           З2. разработка математического описания взаимосвязанных процессов тепло- массопереноса,

осложненных химической реакцией

           З6. методы описания массопереноса в двухфазных многокомпонентных системах, оптимальное

проектирование и реконструкция аппаратов разделения в промышленной химии

           З7. взаимосвязь явлений в отдельных процессах и аппаратах об основных методах и приёмах

интенсификации технологических процессов

           У1. пользоваться справочными материалами и специальной литературой

           У1. проектирование  отдельных стадий технологических процессов с использованием современных

информационных технологий



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Процессы и аппараты химических производств

ПК.1.У1 пользоваться справочными материалами и специальной литературой

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.З6 методы описания массопереноса в двухфазных многокомпонентных системах,

оптимальное проектирование и реконструкция аппаратов разделения в

промышленной химии

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.У1 пользоваться справочными материалами и специальной литературой

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.У1 проектирование  отдельных стадий технологических процессов с

использованием современных информационных технологий

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.З2 разработка математического описания взаимосвязанных процессов тепло-

массопереноса, осложненных химической реакцией

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.З7 взаимосвязь явлений в отдельных процессах и аппаратах об основных методах

и приёмах интенсификации технологических процессов

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.З6 методы описания массопереноса в двухфазных многокомпонентных системах,

оптимальное проектирование и реконструкция аппаратов разделения в

промышленной химии

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.У1 пользоваться справочными материалами и специальной литературой



Лекции; Самостоятельная

работа

 Литература

Основная литература

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Лабораторная установка для исследования
процессов сушки материалов в
динамических средах - ЛабСушка-ДС1

2 Лаб.установка для изучения теплообмена
при кипении, конденсации и естественной
конвенции в закрытом
объеме-ЛабТО-Комб

3 Лаб.установка для изучения
гидродинамики и теплообмена в
псевдоожиженном слое - ЛабКС-200/400

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Вакуумная опытно-экспериментальная
установка в составе: рама, вакуумная
камера, блок управления



Кафедра Химии и химической технологии

Образовательная программа: 18.06.01 Химическая технология, профиль: Процессы и
аппараты химических технологий

Курс: 4, семестр : 7 

Механико-технологический факультет

Семестр

7

1 Лекции, час.

2 Практические занятия, час.

3 Лабораторные занятия, час

4 Индивидуальная работа, час.

5
Всего занятий в контактной

форме, час

6
     из них аудиторных занятий,

час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8      консультаций, час.

9 Самостоятельная работа, час.

10

     в том числе курсовой проект,

курсовая работа, РГЗ, подготовка

к контрольной работе, час 

11      зачет, диф. зачет, час

12 Сессия (экзамен), час

13 Всего часов

14
Всего зачетных единиц

(кредитов)

№ Вид деятельности

0

0

0

0

10

0

10

170

0

180

   5

Внешние требования

           З3. подходы и порядок конструирования технологических аппаратов

           З4. особенности различных конструкционных материалов

           З5. этапы проектирования, состав конструкторской документации

           У1. пользоваться справочными материалами и специальной литературой

           У8. рассчитать любой элемент технологического аппарата

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Проектирование химических аппаратов

ПК.1.З4 особенности различных конструкционных материалов

Самостоятельная работа



ПК.1.У1 пользоваться справочными материалами и специальной литературой

Самостоятельная работа

ПК.1.З4 особенности различных конструкционных материалов

Самостоятельная работа

ПК.1.У8 рассчитать любой элемент технологического аппарата

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.1.З5 этапы проектирования, состав конструкторской документации

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.1.З3 подходы и порядок конструирования технологических аппаратов

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.1.У1 пользоваться справочными материалами и специальной литературой

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.1.З4 особенности различных конструкционных материалов

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



Кафедра Химии и химической технологии

Образовательная программа: 18.06.01 Химическая технология, профиль: Процессы и
аппараты химических технологий

Курс: 4, семестр : 8 

Механико-технологический факультет

Семестр

8

1 Лекции, час.

2 Практические занятия, час.

3 Лабораторные занятия, час

4 Индивидуальная работа, час.

5
Всего занятий в контактной

форме, час

6
     из них аудиторных занятий,

час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8      консультаций, час.

9 Самостоятельная работа, час.

10

     в том числе курсовой проект,

курсовая работа, РГЗ, подготовка

к контрольной работе, час 

11      зачет, диф. зачет, час

12 Сессия (экзамен), час

13 Всего часов

14
Всего зачетных единиц

(кредитов)

№ Вид деятельности

0

0

0

0

10

0

10

107

27

144

   4

Внешние требования

           З2. иерархическую структуру химического производства и взаимовлияние аппаратов

           З3. математические модели процессов, протекающих в многофазных каталитических реакторах, для

определения и оптимизации их основных параметров

           У3. проводить анализ ХТС

           У4. оценивать вклад различных механизмов в процессы переноса импульса, энергии, массы

           У6. разрабатывать, оформлять, описывать ХТС

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Дисциплина по выбору аспиранта



ПК.2.У3 проводить анализ ХТС

Самостоятельная работа

ПК.2.З3 математические модели процессов, протекающих в многофазных

каталитических реакторах, для определения и оптимизации их основных параметров

Самостоятельная работа

ПК.2.У3 проводить анализ ХТС

Самостоятельная работа

ПК.2.У6 разрабатывать, оформлять, описывать ХТС

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.2.З2 иерархическую структуру химического производства и взаимовлияние

аппаратов

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.2.У4 оценивать вклад различных механизмов в процессы переноса импульса,

энергии, массы

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.2.З3 математические модели процессов, протекающих в многофазных

каталитических реакторах, для определения и оптимизации их основных параметров

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.2.У3 проводить анализ ХТС

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



Кафедра Химии и химической технологии

Образовательная программа: 18.06.01 Химическая технология, профиль: Процессы и
аппараты химических технологий

Курс: 4, семестр : 8 

Механико-технологический факультет

Семестр

8

1 Лекции, час.

2 Практические занятия, час.

3 Лабораторные занятия, час

4 Индивидуальная работа, час.

5
Всего занятий в контактной

форме, час

6
     из них аудиторных занятий,

час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8      консультаций, час.

9 Самостоятельная работа, час.

10

     в том числе курсовой проект,

курсовая работа, РГЗ, подготовка

к контрольной работе, час 

11      зачет, диф. зачет, час

12 Сессия (экзамен), час

13 Всего часов

14
Всего зачетных единиц

(кредитов)

№ Вид деятельности

0

0

0

0

10

0

10

107

27

144

   4

Внешние требования

           З1. Способы получения углеродных наноматериалов

           З4. Химизм процессов получения и переработки природных энергоносителей

           З5. Способы переработки твердых и газообразных природных энергоносителей

           У1. Производить расчеты кинетических закономерностей процессов

           У2. Выбирать процессные параметры для получения углеродных материалов

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Дисциплина по выбору аспиранта

ПК.2.З1 Способы получения углеродных наноматериалов



Самостоятельная работа

ПК.2.З5 Способы переработки твердых и газообразных природных энергоносителей

Самостоятельная работа

ПК.2.З1 Способы получения углеродных наноматериалов

Самостоятельная работа

ПК.2.У1 Производить расчеты кинетических закономерностей процессов

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.2.У2 Выбирать процессные параметры для получения углеродных материалов

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.2.З4 Химизм процессов получения и переработки природных энергоносителей

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.2.З5 Способы переработки твердых и газообразных природных энергоносителей

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

ПК.2.З1 Способы получения углеродных наноматериалов

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Печь муфильная Подготовка образцов

2 Термогравитермическая система в
комплекте



3 Универсальная многоканальная
программируемая система сбора,
обработки и отображения данных в режиме
реального времени - Лабинформ-У1

Синтез углеродных материалов

4 МИКРОСКОП проведение лабораторных работ

5 Проточная реакционная система - позволяет проводить исследования
кинетических закономерностей различных
гомогенных и гетерогенных реакций при
температурах до 650°С и давлениях до 200
атм.;
- обеспечивает:
      - одновременную подачу в реактор
смеси из четырех газовых и двух
жидкостных компонентов;
      - коммутацию газовых потоков с
предотвращением конденсации;
      - определение состава продуктов
реакции на выходе из реактора


