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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з3. уметь собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую

информацию по тематике исследования

  з16. знать физические основы твердотельной электроники

  з18. знать элементную базу электронных устройств, используемую в изделиях лазерной техники

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Электроника

ПК.1.з18 знать элементную базу электронных устройств, используемую в изделиях

лазерной техники

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.з16 знать физические основы твердотельной электроники

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з18 знать элементную базу электронных устройств, используемую в изделиях

лазерной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з16 знать физические основы твердотельной электроники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.6.з3 уметь собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать

научно-техническую информацию по тематике исследования

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины



Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 5

Дидактическая единица: Предмет электроники 

1. Первые определения и понятия. Базовые величины и

соотношения
0 1 1, 5

Дидактическая единица: Пассивные RC и LC цепи 

2. ФНЧ, ФВЧ, мосты, колебательный контур 0 1 1, 2, 5

Дидактическая единица: Диоды, транзисторы, полевые транзисторы 

3. Характеристики и параметры, схемы включения

транзисторов, схема Дарлингтона, шумы транзисторов,

предельные электрические параметры

0 1 1, 2, 5

Дидактическая единица: Операционные усилители 

4. Принцип отрицательной обратной связи,

инвертирующий усилитель, неинвертирующий усилитель
0 1 1, 2, 5

Дидактическая единица: Простейшие переключательные схемы 

5. Ключ, бистабильные релаксационные схемы,

моностабильная релаксационная схема, нестабильная

релаксационная схема

0 1 5, 6

Дидактическая единица: Базовые логические схемы 

6. Основные логические функции, составление логических

функций, производные основных логических функций,

схемотехническая реализация, интегральные триггеры,

запоминающие устрой-ства

0 1 2

Дидактическая единица: Оптоэлектронные приборы 

7. Основные понятия, фоторезистор, фотодиод,

фототранзистор, светодиод, оп-трон
0 1 1, 2, 5

Дидактическая единица: Аналоговые вычислительные схемы 

8. Схемы суммирования, вычитания, интегрирования,

дифференцирования
0 1 11, 3, 5, 6

Дидактическая единица: Управляемые источники и схемы преобразования

сопротивления 

9. Источник напряжения, тока, гираторы 0 1 11, 3, 5, 6

Дидактическая единица: Базовые аналоговые схемы 

10. Активные фильтры, широкополосные усилители,

усилители мощности, источники питания
0 1 11, 3, 5, 6

Дидактическая единица: Аналоговые компараторы, коммутаторы и генераторы

сигналов 

11. Коммутаторы, компараторы, компараторы с памятью,

триггеры Шмитта, генераторы LC, RC, мультивибраторы
0 1 11, 3, 5, 6

Дидактическая единица: Комбинационные логические схемы 

12. Преобразователи кодов, мультиплексор и

демультиплексор, устройства сдвига, компаратор,

сумматор, умножитель

0 1 11, 3, 5, 6

Дидактическая единица: Последовательностные схемы 

13. Счетчики, регистры сдвига, первоначальная обработка

асинхронного сигнала, синтез схем
0 1 11, 3, 5, 6



Дидактическая единица: Микро-ЭВМ 

14. Основная структура, принцип действия, набор команд,

отладочные средства, обзор микроконтроллеров
0 1 1, 11, 3, 5, 6

Дидактическая единица: Цифровые фильтры 

15. Основные понятия, функция передачи, реализация 0 1 11, 3, 5, 6

Дидактическая единица: Интерфейсы

16. Соединительные линии, виды интерфейсов,

характеристики
0 1 4, 7, 8

Дидактическая единица: Цифроаналоговые и аналого-цифровые преобразователи 

18.  Схемотехника, основные принципы преобразования,

характеристики
0 1 11, 3, 5, 6

Дидактическая единица: Регуляторы 

20. Основные типы регуляторов, автонастройка 0 1 4, 6, 7, 8

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 5

Дидактическая единица: Диоды, транзисторы, полевые транзисторы 

1. Синтез усилителя на

транзисторах
2 2 5, 6 Работа на симуляторе и макете

2. Синтез усилителя на полевых

транзисторах 
2 2 5, 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Простейшие переключательные схемы 

3. Синтез схемы управления

семисегментным индикатором
2 2 5, 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Базовые логические схемы 

4. Синтез преобразователя кодов

на мультиплексорах
2 2 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Оптоэлектронные приборы 

5. Обучение работы в

симуляторе. Обучение работы с

макетом

2 2 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Аналоговые компараторы, коммутаторы и генераторы сигналов 

6. Синтез реверсивного счетчика 4 4 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Измерительные схемы 

7. Синтез регистра сдвига 4 4 6 Работа на симуляторе и макете

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 5

Дидактическая единица: Диоды, транзисторы, полевые транзисторы 

2. Синтез усилителя на

транзисторах
4 4 5, 6 Работа на симуляторе и макете



3. Синтез усилителя на полевых

транзисторах 
6 6 5, 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Простейшие переключательные схемы 

4. Синтез схемы управления

семисегментным индикатором
6 6 5, 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Базовые логические схемы 

5. Синтез преобразователя кодов

на мультиплексорах
6 6 5, 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Оптоэлектронные приборы 

1. Обучение работы в

симуляторе. Обучение работы с

макетом

4 4 3 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Аналоговые компараторы, коммутаторы и генераторы сигналов 

6. Синтез реверсивного счетчика 6 6 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Индикаторы 

17. Статические,

мультиплексные,

ЖК-индикаторы

2 2 4, 6, 7, 8 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Цифроаналоговые и аналого-цифровые преобразователи 

8. Синтез делителя частоты 6 6 6 Работа на симуляторе и макете

9. Синтез функционального

генератора
6 6 6 Работа на симуляторе и макете

Дидактическая единица: Измерительные схемы 

7. Синтез регистра сдвига 6 6 6 Работа на симуляторе и макете

19. Измерение напряжения, тока,

сопротивления
2 2 11, 3, 5, 6 Работа на симуляторе и макете

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 5

1 Контрольные работы
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8
20 2

самостоятельном изучении материалов теоретических занятий:  Электронные и микропроцессорные

устройства : методические указания к лабораторным работам для 3 курса специальности 220301 -

Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост. С. В. Мятеж]. - Новосибирск, 2009. - 40, [1] с. : ил., табл. - Режим

доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000120191 Ерушин В. П. Электроника [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. П. Ерушин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=368. -

Загл. с экрана.

2 Курсовой проект 10, 11, 9 20 4



проектирование устройства в соответствии с заданной схемой:  Электронные и микропроцессорные

устройства : методические указания к лабораторным работам для 3 курса специальности 220301 -

Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост. С. В. Мятеж]. - Новосибирск, 2009. - 40, [1] с. : ил., табл. - Режим

доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000120191 Ерушин В. П. Электроника [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. П. Ерушин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=368. -

Загл. с экрана.

3 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 5, 6 60 3

подготовки к практическим и лабораторным занятиям

изучению нормативно-технической документации:  Электронные и микропроцессорные устройства :

методические указания к лабораторным работам для 3 курса специальности 220301 - Автоматизация

технологических процессов и производств (по отраслям) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. С. В.

Мятеж]. - Новосибирск, 2009. - 40, [1] с. : ил., табл. - Режим

доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000120191 Ерушин В. П. Электроника [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. П. Ерушин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=368. -

Загл. с экрана.

4 Подготовка к аттестации
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8
13 2

самостоятельном изучении материалов теоретических занятий:  Электронные и микропроцессорные

устройства : методические указания к лабораторным работам для 3 курса специальности 220301 -

Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост. С. В. Мятеж]. - Новосибирск, 2009. - 40, [1] с. : ил., табл. - Режим

доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000120191 Ерушин В. П. Электроника [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. П. Ерушин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=368. -

Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

Метод проектов2



6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 5 

3015

2010

105

0
Контролирующие материалы - Список тем

4020
Контролирующие материалы - тесты

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

КП/КР
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.6
 з3. уметь собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать

научно-техническую информацию по тематике исследования
+ +

ПК.1  з16. знать физические основы твердотельной электроники + +

 з18. знать элементную базу электронных устройств, используемую в изделиях

лазерной техники
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Оборрудование используется для
демонастрации учебных материалов во
время лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 
Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Электроника приведена в 

Таблице. 
 

Таблица 
  

Формируемые 
компетенции 

Показатели 
сформированности 

компетенций 
(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 
текущего 
контроля 

(курсовой проект, 
РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 
аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.6 способность 
собирать, 
обрабатывать, 
анализировать и 
систематизировать 
научно-
техническую 
информацию по 
тематике 
исследования 

з3. уметь собирать, 
обрабатывать, 
анализировать и 
систематизировать 
научно-
техническую 
информацию по 
тематике 
исследования 
 

Схемы суммирования, 
вычитания, интегрирования, 
дифференцирования 

Курсовой проект, 
разработка 
принципиальной 
схемы 
устройства; 
создание 
реального 
работающего 
прототипа 
устройства или 
его цифровой 
модели; 
проверка 
правильности 
работы модели 
или прототипа 
на соответствие 
заданию на 
проектирование; 
написание 
текста курсового 
проекта; 
защита 
курсового 
проекта с 
демонстрацией 
работы модели 
или прототипа, 
ответы на 
вопросы по теме 
проекта; 

Экзамен, вопросы 3,7  

ПК.1/НИ 
способность к 
анализу 
поставленной 
задачи разработки в 
области 
приборостроения 

з11. знать 
физические основы 
твердотельной 
электроники 
 

Коммутаторы, компараторы, 
компараторы с памятью, 
триггеры Шмитта, генераторы 
LC, RC, мультивибраторы 
Обучение работы в 
симуляторе. Обучение работы 
с макетом Преобразователи 
кодов, мультиплексор и 
демультиплексор, устройства 
сдвига, компаратор, сумматор, 
умножитель Соединительные 
линии, виды интерфейсов, 
характеристики Счетчики, 
регистры сдвига, 
первоначальная обработка 
асинхронного сигнала, синтез 
схем ФНЧ, ФВЧ, мосты, 
колебательный контур 

Контрольные 
работы, вопросы 
3, 4, 6, 7, 8, 9, 10  

Экзамен, вопросы 2, 
4, 5, 6, 8, 9  



ПК.1/НИ з13. знать 
элементную базу 
электронных 
устройств, 
используемую в 
изделиях лазерной 
техники 
 

Основные понятия, 
фоторезистор, фотодиод, 
фототранзистор, светодиод, 
оп-трон Первые определения 
и понятия. Базовые величины 
и соотношения Синтез 
усилителя на транзисторах 
Соединительные линии, виды 
интерфейсов, характеристики 

Контрольная 
работа, вопросы 
1,2, 5 

Экзамен, вопросы 1, 
10   

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 
Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 5 семестре - в форме экзамена, который 
направлен на оценку сформированности компетенций ОПК.6, ПК.1/НИ. 

Экзамен проводится в письменной форме, по тестам. Тест содержит 10 вопросов с четырьмя 
вариантами ответов. Если перед вариантами ответов стоит знак «□», то студенту следует выбрать 
несколько вариантов, если знак «○», то только один вариант. 

 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 
контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 

В 5 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются контрольная работа, курсовой 
проект. Требования к выполнению контрольной работы, курсового проекта, состав и правила 
оценки сформулированы в паспорте контрольной работы, курсового проекта. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 
приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 
компетенций ОПК.6, ПК.1/НИ, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 
выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 
виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 
содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 
освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 
учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 
числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 
курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 
материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 
выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт экзамена  

по дисциплине «Электроника», 5 семестр 
 

1. Методика оценки 
Экзамен проводится в письменной форме, по тестам. Тест содержит 10 вопросов с 

четырьмя вариантами ответов. Если перед вариантами ответов стоит знак «□», то студенту 
следует выбрать несколько вариантов, если знак «○», то только один вариант. 

Пример теста для экзамена 
1. Какие типы микросхем обладают внутренней памятью? 

 

 
 
 

 
Правильными ответами являются пункты 2 и 3.  
 

2. С какой максимальной точностью можно задавать выходное напряжение на 
4-х разрядном ЦАП, если опорное напряжение равняется 16 В? 
 

 
 
 
 
 
 
 

Правильным ответом является пункт 2. 
 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный тест считается неудовлетворительным, если студент 

правильно отвечает не более, чем на 4 вопроса. Баллы вычисляются следующим 
образом: за каждый верный ответ на вопрос студенту засчитывается 10 баллов, за 
каждый неверный – 0 баллов.  

• Ответ на экзаменационный тест засчитывается на пороговом уровне, если студент 
правильно отвечает на 5 либо 6 вопросов. За каждый верный ответ на вопрос студенту 
засчитывается 10 баллов, за каждый неверный – 0 баллов. 

• Ответ на экзаменационный тест засчитывается на базовом уровне, если студент 
правильно отвечает на 7 либо 8 вопросов. За каждый верный ответ на вопрос студенту 
засчитывается 10 баллов, за каждый неверный – 0 баллов. 

□ 1. Сумматоры; 
□ 2. Триггеры; 
□ 3. Регистры; 
□ 4. Дешифраторы. 

o 1. 4 В; 
o 2. 1 В; 

o 3. 1
4

 В; 

o 4. 1
16

 В.  



• Ответ на экзаменационный тест засчитывается на продвинутом уровне, если студент 
правильно отвечает на 9 либо 10 вопросов. За каждый верный ответ на вопрос студенту 
засчитывается 10 баллов, за каждый неверный – 0 баллов. 
 

3. Шкала оценки 
В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 
дисциплины. 

 
4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Электроника» 

 
1. Какой логический элемент изображен на рисунке? 

 
 
 
 
 
 

2. Какую логическую функцию при данном включении выполняет сложный 
логический элемент ЛР1? 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Чему равен выходной код S в данной схеме? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o 1. ИЛИ 
o 2. И 
o 3. И-НЕ 
o 4. ИЛИ-НЕ 

o 1. 2 ИЛИ 
o 2. 3 И 
o 3. 2 И-НЕ 
o 4. 4 И-НЕ 

o 1. S=A+B 
o 2. S=A*B 
o 3. S=A/B 
o 4. S=A-B 



4. Какой элемент изображен на рисунке? 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. Какой тип выходов имеет данная микросхема? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. Какая микросхема изображена на рисунке? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. Какие типы микросхем обладают внутренней памятью? 
 

 
 
 
 
 

8. С какой максимальной точностью можно задавать выходное напряжение на 
4-х разрядном ЦАП, если опорное напряжение равняется 16 В? 
 

 
 

o 1. Шифратор; 
o 2. Дешифратор; 
o 3. Преобразователь двоично-

десятичного кода в двоичный; 
o 4. Преобразователь двоичного кода в 

двоично-десятичный. 

o 1. Выход с открытым коллектором; 
o 2. Выход с тремя состояниями; 
o 3. Выход с двумя состояниями; 
o 4. Выход с закрытым коллектором. 

o 1. 4-х разрядный двоично-десятичный счетчик; 
o 2. 8-ми разрядный двоично-десятичный счетчик; 
o 3. 4-х разрядный двоичный счетчик; 
o 4. 8-ми разрядный двоичный счетчик. 

□ 1. Сумматоры; 
□ 2. Триггеры; 
□ 3. Регистры; 
□ 4. Дешифраторы. 

o 1. 4 В; 
o 2. 1 В; 

o 3. 1
4

 В; 

o 4. 1
16

 В.  



9. Устройство какого логического элемента изображено на рисунке? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. Чему равен коэффициент усиления инвертирующего усилителя, 
изображенного на рисунке, в случае, если операционный усилитель является 
идеальным? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11. Какой логический элемент изображен на рисунке? 

 
 
 
 
 
 

12. Какую логическую операцию над входными сигналами при данном включении 
выполняет сложный логический элемент ЛР1? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. Какой элемент изображен на рисунке? 

o 1. ИЛИ 
o 2. И 
o 3. И-НЕ 
o 4. ИЛИ-НЕ 

o 1. 2 ИЛИ 
o 2. 2 И 
o 3. 2 ИЛИ-НЕ 
o 4. 4 И-НЕ 

o 1. И-НЕ 
o 2. ИЛИ-НЕ 
o 3. Исключающее ИЛИ 
o 4. ИЛИ  

o 1. К = −𝑅𝑅2
R1 

o 2. K = 
𝑅𝑅2
𝑅𝑅1

 

o 3. K = 𝑅𝑅2+𝑅𝑅1
𝑅𝑅1

 

o 4. K = −𝑅𝑅1
𝑅𝑅2 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

14. Какая схема изображена на рисунке? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15. Какой логический элемент изображен на рисунке? 
 
 
 
 
 
 
 
 

16. Какие типы выходов цифровых микросхем допускается объединять между 
собой? 
 
 
 
 
 
 

17. Какая микросхема изображена на рисунке? 

 
 
 
 
 
 

o 1. Шифратор; 
o 2. Дешифратор; 
o 3. Преобразователь двоично-

десятичного кода в двоичный; 
o 4. Преобразователь двоичного 

кода в двоично-десятичный. 

o 1. JK-триггер; 
o 2. RS-триггер; 
o 3. 4И-НЕ; 
o 4. D-триггер. 

o 1. Инвертор с выходом типа открытый коллектор; 
o 2. ИЛИ-НЕ с выходом типа открытый коллектор; 
o 3. Инвертор с выходом с тремя состояниями; 
o 4. Инвертор с выходом с двумя состояниями. 

□ 1. Никакие нельзя; 
□ 2. Можно объединять выходы типа открытый коллектор; 
□ 3. Можно объединять выходы с тремя состояниями; 
□ 4. Можно объединять выходы любого типа. 

o 1. 4-х разрядный двоично-десятичный счетчик; 
o 2. 8-ми разрядный двоично-десятичный счетчик; 
o 3. 4-х разрядный двоичный счетчик; 
o 4. 8-ми разрядный двоичный счетчик. 



18. 1 Kбайт это? 
 
 
 
 
 
 

19. В случае, если требуется уменьшить точность ЦАП в 4 раза, для этого 
следует: 
 

 
 
 
 
 
 

20. Чему равен коэффициент усиления неинвертирующего усилителя, 
изображенного на рисунке, в случае, если операционный усилитель является 
идеальным? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o 1. 1024 бит; 
o 2. 1000 бит; 
o 3. 1000 байт; 
o 4. 1024 байт. 

o 1. Отключить (подать на них сигналы логического нуля) 4 младших разряда ЦАП; 
o 2. Отключить (подать на них сигналы логического нуля) 4 старших разряда ЦАП; 
o 3. Отключить (подать на них сигналы логического нуля) 2 младших разряда ЦАП; 
o 4. Отключить (подать на них сигналы логического нуля) 2 старших разряда ЦАП. 

o 1. К = 
𝑅𝑅2+𝑅𝑅1
R2

 

o 2. K = 
𝑅𝑅2+𝑅𝑅1
𝑅𝑅1

 

o 3. K = 𝑅𝑅2
𝑅𝑅1

 

o 4. K = 
𝑅𝑅1
𝑅𝑅2
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Паспорт контрольной работы 
по дисциплине «Электроника», 5 семестр 

1. Методика оценки 
Контрольная работа проводится по темам, определенным рабочей программой по 
дисциплине «Электроника». Работа выполняется письменно, включает 10 вопросов с 
четырьмя вариантами ответов. Если перед вариантами ответов стоит знак «□», то студенту 
следует выбрать несколько вариантов, если знак «○», то только один вариант. 

2. Критерии оценки 
Каждое задание контрольной работы оценивается в соответствии с приведенными 

ниже критериями. 
Контрольная работа считается невыполненной, если студент правильно отвечает 

не более, чем на 4 вопроса. Баллы вычисляются следующим образом: за каждый верный 
ответ на вопрос студенту засчитывается 10 баллов, за каждый неверный – 0 баллов. 

Работа выполнена на пороговом уровне, если студент правильно отвечает на 5 
либо 6 вопросов. За каждый верный ответ на вопрос студенту засчитывается 10 баллов, за 
каждый неверный – 0 баллов. 

Работа выполнена на базовом уровне, если студент правильно отвечает на 7 либо 
8 вопросов. За каждый верный ответ на вопрос студенту засчитывается 10 баллов, за 
каждый неверный – 0 баллов. 

Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если студент правильно 
отвечает на 9 либо 10 вопросов. За каждый верный ответ на вопрос студенту засчитывается 
10 баллов, за каждый неверный – 0 баллов. 

3. Шкала оценки 
В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 
соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 
программе дисциплины.  

4. Пример варианта контрольной работы 
 

1. Какой логический элемент изображен на рисунке? 
 
 
 
 
 
 

2. Какую логическую функцию при данном включении выполняет логический 
элемент И-НЕ? 

 

o 1. ИЛИ 
o 2. И 
o 3. И-НЕ 
o 4. ИЛИ-НЕ 

o 1. ИЛИ 
o 2. Инвертор 
o 3. Повторитель 
o 4. И-НЕ 



3. Какую функцию выполняет D-триггер при данном включении? 
 

 
 
 

4. В каком диапазоне могут изменяться выходные данные изображенного на 
рисунке счетчика? 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

5. Какой тип выходов имеет данная микросхема? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. Какой сигнал следует подать на вход С триггера ТМ2, чтобы на его прямом 
выходе получить данные, установленные на входе D? 

  
 
 
 
 

o 1. Функцию RS-триггера 
o 2. Функцию JK-триггера 
o 3. Функцию D-триггера 
o 4. Функцию инвертора 

o 1. От 0 до 9; 
o 2. От 1 до 8; 
o 3. От 0 до 15; 
o 4. От 1 до 16. 

o 1. С открытым коллектором; 
o 2. С тремя состояниями; 
o 3. С двумя состояниями; 
o 4. С закрытым коллектором. 

o 1. Положительный фронт; 
o 2. Отрицательный фронт; 
o 3. Логический 0; 
o 4. Логическую 1. 



7. Какое количество однобитных ячеек содержит данная микросхема памяти? 

 
8. Какие из перечисленных типов памяти являются энергонезависимыми? 

 

 
 
 
 
 

9. Устройство какого логического элемента изображено на рисунке? 

 
10. Как изменится абсолютная точность установки выходного напряжения ЦАП 

при уменьшении величины опорного напряжения в 2 раза? 

 
 
 
 
 
 
 

o 1. И-НЕ 
o 2. ИЛИ-НЕ 
o 3. Исключающее ИЛИ 
o 4. Инвертор  

o 1. Не изменится; 
o 2. Увечится в 2 раза; 
o 3. Уменьшится в 2 раза; 
o 4. Уменьшится в 4 раза. 

o 1. 1024; 
o 2. 1000; 
o 3. 9; 
o 4. 10. 

□ 1. ПЗУ; 
□ 2. ОЗУ с произвольным доступом; 
□ 3. ОЗУ с последовательным доступом; 
□ 4. ППЗУ. 
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высшего образования 
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Кафедра лазерных систем 

 
Паспорт  

курсового проекта 

по дисциплине «Электроника», 5 семестр 

1. Методика оценки. 
 

Задание: 
В процессе выполнения работы студент должен разработать принципиальную 

схему электронного устройства согласно заданию на проектирование, которое выдается 
преподавателем, и показать её работоспособность либо на модели, созданной в 
специализированном программном пакете, либо на реальном прототипе. 

 
Структура: 
- титульный лист;  
- задание на проектирование;  
- реферат;  
- содержание;  
- введение;  
- основная часть;  
- список использованных источников;  
- приложения. 
 
Этапы выполнения и защиты: 
- разработка принципиальной схемы устройства; 
- создание реального работающего прототипа устройства или его цифровой модели 

в специализированном программном пакете; 
- проверка правильности работы модели или прототипа на соответствие заданию на 

проектирование. 
- написание текста курсового проекта; 
- защита курсового проекта с демонстрацией работы модели или прототипа, ответы 

на вопросы по теме проекта; 
 
Оцениваемые позиции: 
- качество работы с литературными источниками;  
- оформление работы; 
- доля авторского текста; 
- соответствие созданной модели или прототипа заданию на проектирование;  
- ответы на вопросы по теме проекта. 

2. Критерии оценки. 
• проект считается не выполненным, если отсутствуют текст проекта или доля 

авторского текста в нем менее 50%, оценка составляет 0 баллов. 
• проект считается выполненным на пороговом уровне, если разработана принципиальная 

схема устройства, написан текст проекта с долей авторского текста более 50%, студент 
отвечает хотя бы на некоторые вопросы по теме проекта, оценка составляет 50 баллов. 

• проект считается выполненным на базовом уровне, если разработана принципиальная 
схема устройства, написан текст проекта с долей авторского текста более 50%, 



продемонстрирован работающий прототип устройства или его модель, студент отвечает 
на большинство вопросов по теме проекта, оценка составляет 75 баллов. 

• проект считается выполненным на продвинутом уровне, если разработана 
принципиальная схема устройства, написан текст проекта с долей авторского текста 
более 50%, продемонстрирован работающий прототип устройства или его модель, 
студент отвечает на все вопросы по теме проекта, оценка составляет 100 баллов. 

 
3. Шкала оценки. 

В общей оценке по дисциплине баллы за проект учитываются в соответствии с правилами 
балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

 

4. Примерный перечень тем курсового проекта (работы). 
1) Проектирование таймера на семисегметных индикаторах. 
2) Проектирование электронных часов с будильником. 
3) Проектирование электронного секундомера с фунцией сплит-хронографа. 
4) Проектирование цифрового частотомера. 
5) Проектирование измерителя длительности входного сигнала. 
6) Проектирование электронных часов реального времени. 
7) Проектирование устройства световой индикации на логических элементах с 

эффектом бегущих огней. 
8) Проектирование электронных часов с таймером обратного отсчета. 

 

5. Перечень вопросов к защите курсового проекта (работы). 
 

1) Объяснить принцип работы реализованной схемы. 
2) Обосновать выбор элементной базы. 
3) Рассказать о преимуществах и недостатках выбранного схемного решения. 
4) Объяснить назначение и функции элементов схемы. 


