
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего  образования 

«Новосибирский государственный технический университет»

Кафедра автоматизированных систем управления

“УТВЕРЖДАЮ”
ДЕКАН АВТФ

                                 к.т.н. Рева И. Л.
“___ ”______________ ______ г.

Образовательная программа: 09.04.03 Прикладная информатика, магистерская программа:
Информационные технологии в моделировании и организации бизнес-процессов

Курс: 1, семестр : 1 

Факультет автоматики и вычислительной техники,  

Семестр

1

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

66

18

18

18

0

2

10

78

РГЗ контр.

Э

Новосибирск 2017



Рабочая программа составлена на основании федерального государственного образовательного
стандарта высшего  образования по направлению (специальности): 09.04.03 Прикладная информатика

ФГОС введен в действие приказом №1404  от 30.10.2014 г. , дата утверждения: 28.11.2014 г. 

Место дисциплины в структуре учебного плана: Блок 1, базовая

Рабочая программа разработана на основе компетентностной модели выпускника по направлению
(специальности): 09.04.03 Прикладная информатика

Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры 
 
АСУ, протокол заседания кафедры №7 от 20.06.2017             

Утверждена на совете факультета автоматики и вычислительной техники, протокол № 6 от 21.06.2017 

Программу разработал:
 
профессор, д.ф-м.н. Соболева О. Н.

Заведующий кафедрой:
 
профессор, д.т.н. Гриф М. Г.

Ответственный за образовательную программу:
 
профессор Мезенцев Ю. А.



1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з4. знать основные методы научного познания

  з2. знать методы научных исследований  в экономике и инструментальные средства  прикладной

информатики для автоматизации и информатизации решения прикладных задач

  у2. уметь ставить и решать прикладные задачи в условиях неопределенности и определять методы и

средства их эффективного решения;

  у7. уметь проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований

  з1. знать  основы моделирования управленческих решений

  з2. знать   динамические оптимизационные модели

  з3. знать   математические модели  оптимального управления для непрерывных и дискретных процессов

  у1. уметь самостоятельно овладевать новыми знаниями, используя современные образовательные

технологии

  у2. уметь участвовать в  научных дискуссиях

  у3. уметь передавать знания в образовательном процессе

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Математическое моделирование

ПК.2.з2 знать методы научных исследований  в экономике и инструментальные

средства  прикладной информатики для автоматизации и информатизации решения

прикладных задач

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у2 уметь ставить и решать прикладные задачи в условиях неопределенности и

определять методы и средства их эффективного решения; 

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у7 уметь проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.9.з2 знать   динамические оптимизационные модели

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.9.з3 знать   математические модели  оптимального управления для непрерывных и

дискретных процессов 



Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.9.у1 уметь самостоятельно овладевать новыми знаниями, используя современные

образовательные технологии

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.9.у2 уметь участвовать в  научных дискуссиях

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.9.у3 уметь передавать знания в образовательном процессе

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.9.з1 знать  основы моделирования управленческих решений

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОК.1.з4 знать основные методы научного познания

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Основные понятия и определения теории управления

1. Основные типы задач

управления. 
0 2 1, 10, 2, 7, 8, 9

 Обсуждение связи с задачами

оптимизации. Литература

Дидактическая единица:  Оптимальное планирование организационно-производственных

систем

2. Линейное программирование.

Задача оптимального

распределения ресурсов при

планировании выпуска

продукции на предприятии. 

Транспортная задача. 

0 2 1, 10, 2, 8

Задача оптимального

распределения ресурсов при

планировании выпуска

продукции на предприятии; 

транспортная задача. 

3. Линейное программирование. 0 2 1, 10, 2, 6, 9

Геометрический метод

решения задач линейного

программирования;

симплексный метод;

двойственные задачи

линейного программирования

Дидактическая единица: Моделирование микро- и макро- экономических процессов и систем.

Оптимальное управление для дискретных и непрерывных процессов.



4. Применение принципа

максимума  к решению задачи

оптимизации распределения

капитальных вложений между

двумя отраслями.

0 2
1, 10, 2, 3, 4, 5,

8

Пример решения дискретной

задачи оптимального

управления

4. Экономическая система как

объект управления.

Математическая постановка

непрерывной задачи управления.

Дискретные задачи

оптимального управления.

0 2 1, 10, 2, 3, 4, 5

Постановка задач 

оптимального управления для

дискретных и непрерывных

процессов.

5. Однопродуктовая

динамическая

макроэкономическая модель

0 2
1, 10, 2, 3, 4, 5,

9

Частные случаи: открытая

однопродуктовая

динамическая модель

Леонтьева; замкнутая

однопродуктовая модель

Леонтьева; модель

оптимального распределения

капитальных вложений между

отраслями

6. Принцип максимума

Понтрягина.
0 2

1, 10, 2, 3, 4, 5,

8, 9

Постановка общей задачи.

Задача оптимального

управления для линейной

системы с квадратичным

функционалом без

ограничений на управление.

7. Принцип максимума

Понтрягина. 
0 2

1, 10, 2, 3, 4, 5,

9
Примеры решения задач.

8. Принцип максимума для

дискретных задач.   
0 2

1, 10, 2, 3, 4, 5,

8, 9

Пример: решение двумерной

дискретной задачи с обоими

закрепленными концами.

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Основные понятия и определения теории управления

1. Введение в систему Matlab. 0 4 1, 10, 3, 6, 8

Студент изучает запуск

системы и работу с

подсказкой, работу в режиме

прямых вычислений, изучает

основные  матричные

операции и функции, работу с

графическими средствами.

Дидактическая единица:  Оптимальное планирование организационно-производственных

систем

2. Задачи линейного

программирования
0 4 1, 2, 3, 6, 7, 8

Решение задач линейного

программирования с

использованием  программы

Linprog, Matlab

Дидактическая единица: Моделирование микро- и макро- экономических процессов и систем.

Оптимальное управление для дискретных и непрерывных процессов.



3. Основы моделирования

экономических процессов
0 4

1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Численное интегрирование

систем обыкновенных

дифференциальных уравнений

в пакете "Matlab". Задача

Коши/

4. Основы моделирования

экономических процессов
0 4

1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Решения краевых задач для

систем обыкновенных

дифференциальных уравнений

в "Matlab

5. Основы моделирования

экономических процессов
0 2 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9 Защита лабораторных работ

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Основные понятия и определения теории управления

1. Оптимизация функций на

ограниченном множестве
0 2 1, 10, 2, 6, 7, 8

Определение точек локальных

и глобальных экстремумов

функций одной переменнойб,

решение задач.

2. Оптимизация функций на

ограниченном множестве
0 2

1, 10, 2, 3, 6, 7,

8

Определение точек локальных

и глобальных экстремумов

функций многих переменных.

Множители Лагранжа

Дидактическая единица:  Оптимальное планирование организационно-производственных

систем

3. Линейное программирование 0 2 1, 2, 6, 7, 8 Решение задачи кроя.

4. Линейное программирование 0 2 1, 10, 2, 6, 7, 8 Решение транспортной задачи

5. Симплексный метод.

Двойственные задачи линейного

программирования

0 2 1, 2, 3, 6, 7, 8

Решение задач симплексным

методом.  Применение теорем

двойственности к решению

задач

Дидактическая единица: Моделирование микро- и макро- экономических процессов и систем.

Оптимальное управление для дискретных и непрерывных процессов.

6. Математическая постановка

непрерывной задачи управления. 
0 2

1, 10, 2, 4, 5, 6,

7, 8

Решение дифференциальных

уравнений первого порядка с

разделяющимися

переменными.

7. Математическая постановка

непрерывной задачи управления.
0 2

1, 2, 4, 5, 6, 7,

8, 9

Решение линейных

дифференциальных уравнений

второго порядка

с постоянными

коэффициентами. 

8. Принцип максимума

Понтрягина. 
0 2

1, 10, 2, 4, 5, 6,

7, 8

Решение задач оптимального

управления с помощью

принципа максимума

9. Принцип максимума для

дискретных задач.
0 2

1, 10, 2, 4, 5, 6,

7, 8

Решение дискретных задач 

оптимального управления



4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 подготовка к контрольной работе
1, 10, 2, 3, 6, 7,

8, 9
15 2

Решение задач, проработка лекционного материала и литературы:  Соболева О. Н. Математическое

моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / О. Н.

Соболева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана.

2 РГЗ
1, 10, 2, 3, 4, 5,

6, 7, 8, 9
20 2

Решение набора задач предложенных преподавателем.:  Соболева О. Н. Математическое

моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / О. Н.

Соболева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана.

3 Выполнение домашних заданий 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9 17 2

Решение задач разбор лекционного иатериала.:  Соболева О. Н. Математическое моделирование

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / О. Н. Соболева ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана.

4 Подготовка к аттестации
1, 10, 2, 4, 5, 6,

9
26 4

Разбор лекционного материала, ответы все пункты экзаменационной программы, чтение литературы:

 Соболева О. Н. Математическое моделирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / О. Н. Соболева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ; ЭБС

Консультирование e-mail

Размещение учебных
материалов

e-mail; ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Лекция в форме дискуссии1

Подробная информация об использовании технологии приводится в приложении №2"Соболева О. Н.

Математическое моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / О. Н.

Соболева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана."



6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

90

188
Контролирующие материалы  приводятся в "Соболева О. Н. Математическое моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / О. Н. Соболева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана."

95
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Соболева О. Н. Математическое моделирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / О. Н. Соболева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана."

95
Контролирующие материалы  приводятся в "Соболева О. Н. Математическое моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / О. Н. Соболева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана."

150
Контролирующие материалы  приводятся в "Соболева О. Н. Математическое моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / О. Н. Соболева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана."

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Соболева О. Н. Математическое моделирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / О. Н. Соболева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234023. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.1  з4. знать основные методы научного познания + + +

ПК.2
 з2. знать методы научных исследований  в экономике и инструментальные

средства  прикладной информатики для автоматизации и информатизации

решения прикладных задач
+ + +

 у2. уметь ставить и решать прикладные задачи в условиях неопределенности и

определять методы и средства их эффективного решения; 
+ + +

 у7. уметь проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований + + +

ПК.9  з1. знать  основы моделирования управленческих решений + + +

 з2. знать   динамические оптимизационные модели + + +

 з3. знать   математические модели  оптимального управления для непрерывных и

дискретных процессов 
+ + +

 у1. уметь самостоятельно овладевать новыми знаниями, используя современные

образовательные технологии
+ + +

 у2. уметь участвовать в  научных дискуссиях + + +



 у3. уметь передавать знания в образовательном процессе + + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

для проведения лабораторных работ 
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Математическое 

моделирование приведена в Таблице. 

 

Таблица  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 
(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОК.1 способность к 

абстрактному 

мышлению, 

анализу, синтезу 

з4. знать основные 

методы научного 

познания 

 

Введение в систему Matlab. 

Линейное программирование 

Линейное программирование.  

Линейное программирование. 

Задача оптимального 

распределения ресурсов при 

планировании выпуска 

продукции на предприятии.  

Транспортная задача.  

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления.  

Однопродуктовая 

динамическая 

макроэкономическая модель 

Оптимизация функций на 

ограниченном множестве 

Основные типы задач 

управления.  Применение 

принципа максимума  к 

решению задачи оптимизации 

распределения капитальных 

вложений между двумя 

отраслями. Принцип 

максимума для дискретных 

задач. Принцип максимума 

для дискретных задач.    

Принцип максимума 

Понтрягина. Принцип 

максимума Понтрягина.  

Экономическая система как 

объект управления. 

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления. Дискретные 

задачи оптимального 

управления. 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы: 1,2. 

.  

Экзамен, 

вопросы.№1-27.  

ПК.2/НИ 

способность 

формализовывать 

задачи прикладной 

области, при 

решении которых 

возникает 

необходимость 

использования 

количественных и 

качественных 

оценок 

з2. знать методы 

научных 

исследований  в 

экономике и 

инструментальные 

средства  

прикладной 

информатики для 

автоматизации и 

информатизации 

решения 

прикладных задач 

 

Введение в систему Matlab. 

Линейное программирование 

Линейное программирование.  

Линейное программирование. 

Задача оптимального 

распределения ресурсов при 

планировании выпуска 

продукции на предприятии.  

Транспортная задача.  

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления.  

Однопродуктовая 

динамическая 

макроэкономическая модель 

Основные типы задач 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы. 1,2.  

 

Экзамен,  вопросы. 

.№1-27...  



управления.  Основы 

моделирования 

экономических процессов 

Применение принципа 

максимума  к решению задачи 

оптимизации распределения 

капитальных вложений между 

двумя отраслями. Принцип 

максимума Понтрягина. 

Экономическая система как 

объект управления. 

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления. Дискретные 

задачи оптимального 

управления. 

ПК.2/НИ у2. уметь ставить и 

решать прикладные 

задачи в условиях 

неопределенности и 

определять методы 

и средства их 

эффективного 

решения; 

 

Линейное программирование.  

Линейное программирование. 

Задача оптимального 

распределения ресурсов при 

планировании выпуска 

продукции на предприятии.  

Транспортная задача.  

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления.  

Однопродуктовая 

динамическая 

макроэкономическая модель 

Оптимизация функций на 

ограниченном множестве 

Основные типы задач 

управления.  Основы 

моделирования 

экономических процессов 

Применение принципа 

максимума  к решению задачи 

оптимизации распределения 

капитальных вложений между 

двумя отраслями. Принцип 

максимума Понтрягина. 

Экономическая система как 

объект управления. 

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления. Дискретные 

задачи оптимального 

управления. 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы.. 1,2.  

 

Экзамен, вопросы. 

.№1-27...  

ПК.2/НИ у7. уметь проводить 

научные 

эксперименты, 

оценивать 

результаты 

исследований 

 

Однопродуктовая 

динамическая 

макроэкономическая модель 

Принцип максимума для 

дискретных задач.    

Экономическая система как 

объект управления. 

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления. Дискретные 

задачи оптимального 

управления. 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы... 1,2  

 

Экзамен,  вопросы. 

.№1-27..  

ПК.9/А способность 

анализировать и 

оптимизировать 

прикладные и 

информационные 

процессы 

з1. знать  основы 

моделирования 

управленческих 

решений 

 

Линейное программирование.  

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления.  

Однопродуктовая 

динамическая 

макроэкономическая модель 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы...  

Экзамен, вопросы. 

.№1-27..  



Основные типы задач 

управления.  Основы 

моделирования 

экономических процессов 

Принцип максимума для 

дискретных задач.    Принцип 

максимума Понтрягина. 

Принцип максимума 

Понтрягина. 

ПК.9/А з2. знать   

динамические 

оптимизационные 

модели 

 

Однопродуктовая 

динамическая 

макроэкономическая модель 

Основы моделирования 

экономических процессов 

Применение принципа 

максимума  к решению задачи 

оптимизации распределения 

капитальных вложений между 

двумя отраслями. Принцип 

максимума для дискретных 

задач. Принцип максимума 

для дискретных задач.    

Принцип максимума 

Понтрягина. Принцип 

максимума Понтрягина.  

Экономическая система как 

объект управления. 

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления. Дискретные 

задачи оптимального 

управления. 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы..1,2.  

Экзамен, вопросы. 

.№1-27..  

ПК.9/А з3. знать   

математические 

модели  

оптимального 

управления для 

непрерывных и 

дискретных 

процессов 

 

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления.  Основы 

моделирования 

экономических процессов 

Принцип максимума для 

дискретных задач. Принцип 

максимума Понтрягина.  

Экономическая система как 

объект управления. 

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления. Дискретные 

задачи оптимального 

управления. 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы..1,2.  

Экзамен, вопросы. 

.№1-27..  

ПК.9/А у1. уметь 

самостоятельно 

овладевать новыми 

знаниями, 

используя 

современные 

образовательные 

технологии 

 

Введение в систему Matlab. 

Задачи линейного 

программирования Линейное 

программирование Линейное 

программирование.  

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления.  Математическая 

постановка непрерывной 

задачи управления.  Принцип 

максимума Понтрягина. 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы.1,2..  

Экзамен, вопросы. 

.№1-27..  

ПК.9/А у2. уметь 

участвовать в  

научных дискуссиях 

 

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления.  Основные типы 

задач управления.  Основы 

моделирования 

экономических процессов 

Принцип максимума для 

дискретных задач. Принцип 

максимума Понтрягина. 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы.1,2..  

Экзамен, вопросы... 

.№1-27 



ПК.9/А у3. уметь 

передавать знания в 

образовательном 

процессе 

 

Введение в систему Matlab. 

Линейное программирование 

Математическая постановка 

непрерывной задачи 

управления.  Математическая 

постановка непрерывной 

задачи управления.  

Оптимизация функций на 

ограниченном множестве 

Основные типы задач 

управления.  Основы 

моделирования 

экономических процессов 

Контрольные 

работы РГЗ, 

разделы.1,2..  

Экзамен, вопросы.. 

.№1-27.  

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме экзамена, который 

направлен на оценку сформированности компетенций ОК.1, ПК.2/НИ, ПК.9/А. 

Экзамен проводится устно по билетам. 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 1 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ(Р)), контрольная работа. Требования к выполнению РГЗ(Р), контрольной работы,  

состав и правила оценки сформулированы в паспорте РГЗ(Р), контрольной работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОК.1, ПК.2/НИ, ПК.9/А, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 



 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра экономической информатики 

 

Паспорт экзамена  

по дисциплине «Математическое моделирование», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной (письменной) форме, по билетам. Билет формируется по 

следующему правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 15-27, второй вопрос 

из диапазона вопросов 1-14 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель 

вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). Для допуска к 

экзамену необходимо сдать лабораторные работы, РГЗ и контрольные работы. 

 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет АВТФ 

 

Билет  № __1___ 

к экзамену по дисциплине «Математическое моделирование» 

 

1. Принцип максимума для дискретной задачи линейной по управлению. 
 

2. Геометрический метод решения задач линейного программирования. 
 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

. 

 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет (тест) считается неудовлетворительным, если студент 

при ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

принципиальные ошибки,  

оценка составляет 19 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) засчитывается на пороговом уровне, если 

студент при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 



непринципиальные ошибки, например, вычислительные,  

оценка составляет _20 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на базовом уровне, если 

студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 

характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 

представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при 

решении задачи,  

оценка составляет _30 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на продвинутом уровне при 

следующих условиях.  Студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ 

подходов, проводит комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы 

решения, способен представить количественные характеристики определенных 

процессов, приводит конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и 

способен обосновать выбор метода решения задачи, 

оценка составляет _40_ баллов. 

. 

3. Шкала оценки. 

 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Математическое моделирование» 
 

1. Основные типы математических моделей в экономике? 

2. Какая точка называется точкой глобального минимума  f x  на множестве X , а 

какая локальным минимумом? 

3. Необходимое условие локальной оптимальности.  Достаточное условие локальной 

оптимальности. 

4.   Задача условной оптимизации. Множители Лагранжа. 

5. Какие задачи относятся к задачам линейного программирования? 

6. Задача оптимального распределения ресурсов при планировании выпуска 

продукции на предприятии. 

7. Какая задача называется  канонической задачей линейного программирования? 

8. Какое множество называется выпуклым? 

9. Теорема об  оптимальном решении канонической задачи. Геометрический метод 

решения задач линейного программирования. 

10. Симплексный метод. 

11.  Двойственные задачи линейного программирования. 

12. Правила составления двойственной задачи. 

13.  Как определяется замкнутая система управления, и из каких элементов она 

состоит. Что такое обратная связь в системе управления? 



14. Отличительные свойства экономической системы управления? 

15.  Однопродуктовая динамическая макроэкономическая модель 

16. Открытая однопродуктовая динамическая модель Леонтьева. 

17. Замкнутая однопродуктовая модель Леонтьева. 

18.  Что такое функционал? 

19.  Постановка задачи оптимального управления. 

20.  Примеры задания критерия качества  ,J x u . 

21.  Принцип максимума Понтрягина. 

22.  Задача оптимального управления для линейной системы с квадратичным 

функционалом без ограничений на управление. 

23.  Дискретные задачи оптимального управления. 

24. Пример задания функционалов критерия качества  ,J x u  для дискретных задач. 

25.  Принцип максимума для дискретной задачи линейной по управлению. 

26. . Принцип максимума для дискретной задачи линейной по состоянию 

27.  Решение задачи оптимизации распределения капитальных вложений между 

отраслями. 
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высшего образования 
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Кафедра экономической информатики 

Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Математическое моделирование», 1 семестр, магистры 

1. Методика оценки 

 

Контрольная работа проводится по теме (темам) 1-5-, включает 3 задания. Выполняется 

письменно. 

2. Критерии оценки 

Каждое задание контрольной работы оценивается в соответствии с приведенными 

ниже критериями. 

Контрольная работа считается невыполненной, если решена только первая 

задача. Оценка составляет 3 баллов. 

Работа выполнена на пороговом уровне, если решены первая и третья задачи, но 

есть арифметические ошибки. Оценка составляет ___5_ баллов. 

Работа выполнена на базовом уровне, если решены первая и третья задачи. 

Оценка составляет _7___ баллов. 

Работа считается выполненной на продвинутом уровне,  если решены  все 

задачи. Оценка составляет 9 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины.  

. 

4. Пример варианта контрольной работы 

 

Вариант 2 

1. Цены двух видов товаров равны соответственно  и   

денежных единиц. Определить, при каких количествах x и y продаж этих 

товаров прибыль будет максимальной, если функция издержек имеет вид 

 
2. Решить, используя метод множителей Лагранжа.  

Предположим, что для изготовления продукции P1 и Р2 требуется использование 

трех видов ресурсов R1, R2, R3. Количество ресурсов и нормы их расхода на 

изготовление единицы каждого вида продукции известны и задаются таблице 

Виды ресурсов Количество 

ресурсов 

P1 Р2 

 85 
  

 170 1.5 4.5 

 120 3 1.5 



Прибыль, получаемая предприятием от реализации единицы продукции Р1 и Р2, 

составляет соответственно и  денежных единиц. В задаче 

требуется составить такой план выпуска продукции видов Р1 и Р2, при котором 

прибыль предприятия от реализации всей продукции оказалась бы максимальной. 

 

3. Известно, что если «к»-ому предприятию выделить  единиц ресурсов, то 

количество произведенной продукции будет равно .Требуется распределить 

А единиц ресурсов между всеми предприятиями так, чтобы выпуск продукции был 

максимальным. Обозначим  количество ресурсов, которое нужно выделить к-му 

предприятию. 

X ед. 

ресур. 
     

1 4 3 4 4 3 

2 4 6 6 6 5 

3 7 7 7 6 7 

4 8 7 9 10 9 

5 9 9 9 9 9 
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Паспорт  

расчетно-графического задания 

по дисциплине «Математическое моделирование», 1 семестр 

1. Методика оценки 

 

В рамках расчетно-графического задания (работы) по дисциплине студенты 

должны провести расчеты для математических моделей в экономике в соответствии с 

исходными данными, используя принцип максимума Понтрягина и множители Лагранжа. 

При выполнении расчетно-графического задания студенты должны провести 

анализ задачи, и доказать что задача имеет решение. 

Обязательные структурные части РГЗ. 

ОК.1 ПК.2/НИ ПК.9/А  

Знать основы моделирования управленческих решений, знать динамические 

оптимизационные модели з2. знать методы научных исследований в экономике и 

инструментальные средства прикладной информатики для автоматизации и 

информатизации решения прикладных задач з4. знать основные методы научного 

познания у2. уметь ставить и решать прикладные задачи в условиях неопределенности и 

определять методы и средства их эффективного решения  

 

 

Оцениваемые позиции: 

Умение решать задачи для  динамических оптимизационных моделей. Уметь ставить и 

решать прикладные задачи в условиях неопределенности и определять методы и средства 

их эффективного решения;  

 

 

2. Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, отсутствует 
анализ задач, не приведено правильное решение, оценка составляет _5____ баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если, оценка составляет _9____ 
баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если решены все задачи, но есть 
арифметические ошибки, не ссылок на теоремы указывающие разрешимость задачи, 
оценка составляет __13___ баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если анализ решения задач  
выполнен в полном объеме, решение обосновано и есть ссылки на соответствующие 
теоремы, алгоритмы разработаны и оптимизированы, расчеты проведены с помощью 
пакета Matlab, оценка составляет _15____ баллов. 

. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

. 



4. Типовое задание РГЗ 
 

Вывести краевую задачу принципа максимума и решить ее, если это возможно.  

 

 

 
5. Решить, используя  множители Лагранжа 

 

 

 
6. Вывести краевую задачу принципа максимума и решить ее, если это возможно: 

 

 

 
 

  



Образец титульного листа 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

«НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

 

 

 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

Расчетно-графическое задание для магистров I курса направления 09.04.03 

Прикладная информатика 

дневной заочной формы обучения 

профиль Прикладная информатика в Экономике 

 

 

 

 

 

 

 

Работа выполнена студентом 

ФИО 

Группа № 

Дата 

Преподаватель научная степень, звание, ФИО  


