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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з2. знать современную научную картину мира

  з1. обладать углубленными знаниями в области профессиональной деятельности

  з1. знать возможности прикладного программного обеспечения, реализующего используемые методы в

сфере профессиональной деятельности

  у1. уметь разрабатывать системное и прикладное программное обеспечение, ориентированное на

использование методов прикладной математики и  информатики, для решения задач научной и

прикладной направленности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Современные компьютерные технологии

ОК.1.з2 знать современную научную картину мира

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.3.з1 знать возможности прикладного программного обеспечения, реализующего

используемые методы в сфере профессиональной деятельности

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.у1 уметь разрабатывать системное и прикладное программное обеспечение,

ориентированное на использование методов прикладной математики и  информатики,

для решения задач научной и прикладной направленности

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.4.з1 обладать углубленными знаниями в области профессиональной деятельности

Лекции; Самостоятельная

работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 2



Дидактическая единица: Методы и компьютерная реализация решения задач обработки

данных в наукоемких технологиях (1)

1. Общая постановка задач обработки данных на примере

геофизических исследований. 

Параметризация искомой модели.

Классификация задач:

а) по способу зависимости измеряемых данных от искомых

параметров модели: линейная, нелинейная (явная,

неявная);

б) по размерности прямой задачи при решении наиболее

сложных обратных задач математической физики.

Систематические и случайные отклонения в данных.

Способы уменьшения влияния зашумленных данных на

результаты восстановления параметров.

Проблемы, возникающие при решении многомерных

обратных задач. Пути их решения с использованием

различных способов регуляризации.

0 2 2

2. Подходы к решению задач оценивания параметров при

явном представлении зависимости измеряемых данных от

искомых параметров на примере решения задачи

обработки данных гравиразведки и магниторазведки

(обратные задачи с явной зависимостью измеряемых

данных от искомых параметров).

0 4 1, 2

Семестр: 3

Дидактическая единица: Методы и компьютерная реализация решения задач обработки

данных в наукоемких технологиях (2)

1. Классификация способов инверсий данных в

технологиях электроразведки.

Проблемы, возникающие при использовании 1D-

инверсий. 

Подходы к решению трехмерных обратных задач с

неявным представлением зависимости измеряемых данных

от искомых параметров на основе линеаризации по методу

Ньютона. Использование способов регуляризации для

поиска адекватных параметров среды. Использование

одномерной минимизации вдоль выбранного направления. 

0 4 1, 2, 7

2. Общие принципы распараллеливания решения задач

обработки данных и структура соответствующих

программных комплексов. Концепция организации

параллельных вычислений и удаленного доступа через

Web-интерфейсы к приложениям, реализующих

вычислительно сложные задачи обработки данных. 

0 2 3, 4, 6

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Методы и компьютерная реализация решения задач обработки

данных в наукоемких технологиях (1)



1. Реализация параллельных

программ с использованием

различных технологий

3 4 4

В ходе выполнения работы

студенты изучают способы

написания параллельных

программ с использованием

технологий OpenMP и MPI.

3 часа проводятся в форме

компьютерных симуляций -

студенты демонстрируют

преподавателю

работоспособность программ.

2. Реализация программ решения

обратных задач геофизики с

явным представлением

зависимости измеряемых данных

от искомых параметров.

2 10 1, 5

В ходе выполнения работы

студенты реализуют решение

обратной задачи

гравиразведки или

магниторазведки в ячеистой

структуре и выполняют его

визуализацию. Исследуют

различные способы

регуляризации, влияние шума

на восстанавливаемые

параметры. 

2 часа проводится в форме

компьютерных симуляций -

студенты исследуют

работоспособность программы

на примере решения задач

гравиразведки или

магниторазведки в условиях,

приближенных к реальным.
Семестр: 3

Дидактическая единица: Методы и компьютерная реализация решения задач обработки

данных в наукоемких технологиях (2)

1. Реализация программной

системы для решения обратных

задач геофизики.

7 12 1, 3, 5, 6

В ходе выполнения работы

студенты разрабатывают

программную систему,

включающую интерфейсную,

вычислительную части. При

реализации вычислительной

части студент может

использовать наработки

предыдущего семестра.

7 часов проводится в форме

компьютерных симуляций -

студенты исследуют

работоспособность программы

на геологических моделях,

приближенных к реальным.

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 2

1 Подготовка к занятиям 1, 2, 4, 5 38 2



При подготовке к занятиям студенты изучают лекционный материал и реализуют основные

программные модули, необходимые для выполнения заданий на лабораторной работе (решение

прямых задач, сборку матриц и векторов правых частей при решении обратной задачи, решение

систем линейных алгебраических уравнений):  Персова М. Г. Современные компьютерные

технологии : конспект лекций / М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А. Домников ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000202730 Современные компьютерные технологии

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова и др. ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с экрана. Современные компьютерные

технологии : методические указания к лабораторным работам для магистрантов ФПМИ,

направление 010400 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А.

Домников]. - Новосибирск, 2014. - 22, [2] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000199757

2 Подготовка к аттестации 1, 2, 4, 5 8 2

При подготовке к зачету студенты повторяют лекционный материал и анализируют основные

результаты, полученные при проведении лабораторных работ, подробная информация приведена в

приложении №2  :  Персова М. Г. Современные компьютерные технологии : конспект лекций / М. Г.

Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А. Домников ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [2]

с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000202730 Современные

компьютерные технологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М.

Г. Персова и др. ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с экрана. Современные компьютерные

технологии : методические указания к лабораторным работам для магистрантов ФПМИ,

направление 010400 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А.

Домников]. - Новосибирск, 2014. - 22, [2] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000199757

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 78 6

При подготовке к занятиям студенты изучают лекционный материал и реализуют основные

программные модули, необходимые для выполнения заданий на лабораторной работе.:  Персова М.

Г. Современные компьютерные технологии : конспект лекций / М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П.

А. Домников ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000202730 Современные компьютерные технологии

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова и др. ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с экрана. Современные компьютерные

технологии : методические указания к лабораторным работам для магистрантов ФПМИ,

направление 010400 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А.

Домников]. - Новосибирск, 2014. - 22, [2] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000199757

2 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 2 2

При подготовке к зачету студенты повторяют лекционный материал и анализируют основные

результаты, полученные при проведении лабораторных работ, подробная информация приведена в

приложении №3  :  Персова М. Г. Современные компьютерные технологии : конспект лекций / М. Г.

Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А. Домников ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [2]

с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000202730 Современные

компьютерные технологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М.

Г. Персова и др. ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с экрана. Современные компьютерные

технологии : методические указания к лабораторным работам для магистрантов ФПМИ,

направление 010400 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А.

Домников]. - Новосибирск, 2014. - 22, [2] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000199757



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Личный типовой  сайт; Портал НГТУ; Среда электронного
обучения НГТУ

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения НГТУ;
ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Кейс-стади ПК.3; 1

Подробная информация об использовании технологии приводится в "Современные компьютерные технологии

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова и др. ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с

экрана."

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

250
Контролирующие материалы  приводятся в "Современные компьютерные технологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М.

Г. Персова и др. ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с экрана."

5540
Контролирующие материалы  приводятся в "Современные компьютерные технологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М.

Г. Персова и др. ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы - список вопросов

Семестр: 3 



8040
Контролирующие материалы  приводятся в "Современные компьютерные технологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М.

Г. Персова и др. ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.1  з2. знать современную научную картину мира +

ОПК.4  з1. обладать углубленными знаниями в области профессиональной деятельности +

ПК.3
 з1. знать возможности прикладного программного обеспечения, реализующего используемые

методы в сфере профессиональной деятельности
+

 у1. уметь разрабатывать системное и прикладное программное обеспечение, ориентированное

на использование методов прикладной математики и  информатики, для решения задач

научной и прикладной направленности
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Современные 

компьютерные технологии приведена в Таблице. 

Таблица  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОК.1 способность к 

абстрактному 

мышлению, 

анализу, синтезу 

з2. знать 

современную 

научную картину 

мира 

 

Классификация способов 

инверсий данных в 

технологиях электроразведки. 

Проблемы, возникающие при 

использовании 1D- инверсий.  

Подходы к решению 

трехмерных обратных задач с 

неявным представлением 

зависимости измеряемых 

данных от искомых 

параметров на основе 

линеаризации по методу 

Ньютона. Использование 

способов регуляризации для 

поиска адекватных 

параметров среды. 

Использование одномерной 

минимизации вдоль 

выбранного направления.  

Общая постановка задач 

обработки данных на примере 

геофизических исследований.  

Параметризация искомой 

модели. Классификация задач: 

а) по способу зависимости 

измеряемых данных от 

искомых параметров модели: 

линейная, нелинейная (явная, 

неявная); б) по размерности 

прямой задачи при решении 

наиболее сложных обратных 

задач математической физики. 

Систематические и случайные 

отклонения в данных. 

Способы уменьшения влияния 

зашумленных данных на 

результаты восстановления 

параметров. Проблемы, 

возникающие при решении 

многомерных обратных задач. 

Пути их решения с 

использованием различных 

способов регуляризации. 

Подходы к решению задач 

оценивания параметров при 

явном представлении 

зависимости измеряемых 

данных от искомых 

параметров на примере 

решения задачи обработки 

данных гравиразведки и 

магниторазведки (обратные 

задачи с явной зависимостью 

измеряемых данных от 

  Зачет, вопросы  

№ 1–13, 18, семестр 2 



искомых параметров). 

ОПК.4 способность 

использовать и 

применять 

углубленные знания 

в области 

прикладной 

математики и 

информатики 

з1. обладать 

углубленными 

знаниями в области 

профессиональной 

деятельности 

 

Классификация способов 

инверсий данных в 

технологиях электроразведки. 

Проблемы, возникающие при 

использовании 1D- инверсий.  

Подходы к решению 

трехмерных обратных задач с 

неявным представлением 

зависимости измеряемых 

данных от искомых 

параметров на основе 

линеаризации по методу 

Ньютона. Использование 

способов регуляризации для 

поиска адекватных 

параметров среды. 

Использование одномерной 

минимизации вдоль 

выбранного направления. 

  Зачет, вопросы  

№ 3,8–18 семестр 2 

ПК.3/ППТ 

способность 

разрабатывать и 

применять 

математические 

методы, системное 

и прикладное 

программное 

обеспечение для 

решения задач 

научной и 

проектно-

технологической 

деятельности 

з1. знать 

возможности 

прикладного 

программного 

обеспечения, 

реализующего 

используемые 

методы в сфере 

профессиональной 

деятельности 

 

Общие принципы 

распараллеливания решения 

задач обработки данных и 

структура соответствующих 

программных комплексов. 

Концепция организации 

параллельных вычислений и 

удаленного доступа через 

Web-интерфейсы к 

приложениям, реализующих 

вычислительно сложные 

задачи обработки данных. 

  Зачет,  

вопросы № 1–20, 

семестр 3 

ПК.3/ППТ у1. уметь 

разрабатывать 

системное и 

прикладное 

программное 

обеспечение, 

ориентированное на 

использование 

методов прикладной 

математики и  

информатики, для 

решения задач 

научной и 

прикладной 

направленности 

 

Общие принципы 

распараллеливания решения 

задач обработки данных и 

структура соответствующих 

программных комплексов. 

Концепция организации 

параллельных вычислений и 

удаленного доступа через 

Web-интерфейсы к 

приложениям, реализующих 

вычислительно сложные 

задачи обработки данных.  

Реализация программ решения 

обратных задач геофизики с 

явным представлением 

зависимости измеряемых 

данных от искомых 

параметров. Реализация 

программной системы для 

решения обратных задач 

геофизики. 

  Зачет,  

вопросы № 1–20, 

семестр 3 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 2 семестре - в форме зачета, в 3 семестре 

- в форме дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности 

компетенций ОК.1, ОПК.4, ПК.3/ППТ. 

 



Форма проведения зачета, принцип формирования билета, примерный перечень вопросов, а также 

критерии оценивания сформулированы в паспорте зачета. 

 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОК.1, ОПК.4, ПК.3/ППТ, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы носят существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, возможно, с 

некоторыми ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено в достаточной степени, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом 

сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество 

их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра прикладной математики 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Современные компьютерные технологии», 2 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Студенту выделяется время на 

подготовку (2 часа). При подготовке студент может использовать лекционный материал и 

учебные пособия по курсу. Билет формируется по следующему правилу: два вопроса по 

темам из первой и второй частей (список вопросов, сгруппированных в соответствии 

первой и второй части, приведен ниже, в п. 4). За каждый вопрос студент получает оценку 

в диапазоне от 0 до 10 баллов. 

 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФПМИ 

 

Билет  № _____ 

к зачету по дисциплине «Современные компьютерные технологии» 

 

1.Математические модели и задачи обработки данных (10 баллов). 

2.Использование различных способов регуляризации при решении многомерных 

обратных задач (10 баллов). 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки 
• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе на 

вопросы не дает определений основных понятий, не имеет представления об области 

применения соответствующих методов, 

оценка составляет менее 10 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе 

на вопросы дает определение основных понятий, знает область применения 

соответствующих методов, может привести примеры,  

оценка составляет от 10 до 14 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе на 



вопросы формулирует основные понятия, знает область применения соответствующих 

методов, может записать их вычислительные схемы, используемые при их реализации,  

оценка составляет от 15 до 18 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на продвинутом уровне, если студент при 

ответе на вопросы грамотно оперирует теоретическими понятиями, может объяснить в 

деталях вычислительные схемы, используемые при реализации соответствующих 

методов, способен провести сравнительный анализ подходов, обозначить проблемы, 

привести конкретные примеры из практики,  

оценка составляет от 19 до 20 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

К зачету допускаются студенты, выполнившие в семестре все лабораторные работы, 

т.е. получившие по каждой из лабораторных работ не менее минимального количества 

баллов в соответствии с таблицей 6.1 и набравшие суммарно не менее 40 баллов.  

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

10 баллов (из 20 возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

Перевод баллов, полученных по дисциплине, в традиционную шкалу оценок 

осуществляется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки 

достижений студентов НГТУ.  

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Современные компьютерные технологии» 

Дидактическая единица: Методы и компьютерная реализация решения задач 

обработки данных в наукоемких технологиях. 

Часть 1 

1) Математические модели и задачи обработки данных.  

2) Классификация задач обработки данных по типу зависимости измеряемых 

данных от искомых параметров. 

3) Классификация задач обработки данных по размерности прямой задачи при 

решении обратных задач математической физики. Обратные задачи в геологоразведке. 

4) Способы параметризации геологической среды при обработке геофизических 

данных с использованием 1D-инверсий. Примеры. 

5) Способы параметризации геологической среды при обработке геофизических 

данных с использованием 2D-инверсий. Примеры. 

6) Способы параметризации геологической среды при обработке геофизических 

данных с использованием 3D-инверсий. Примеры. 

7) Методы решения задач оценивания параметров при явном представлении 

зависимости измеряемых данных от искомых параметров. 

8) Методы решения нелинейных обратных задач на основе линеаризации по методу 

Ньютона. 

Часть 2 

9) Вид минимизируемого функционала при решении задач гравиразведки. 

Параметризация геологической среды. 

10) Вывод соотношений для расчета компонент матрицы и вектора правой части 

СЛАУ, получаемой в результате минимизации функционала при решении задач 

гравиразведки. 

11) Вид минимизируемого функционала при решении задач магниторазведки для 

случая, когда в качестве измеряемых сигналов используются значения компонент 

магнитного поля. Параметризация геологической среды. 



12) Вывод соотношений для расчета компонент матрицы и вектора правой части 

СЛАУ, получаемой в результате минимизации функционала при решении задач 

магниторазведки для случая, когда в качестве измеряемых сигналов используются 

значения компонент магнитного поля. 

13) Использование различных способов регуляризации при решении многомерных 

обратных задач. 

14) Вид минимизируемого функционала при решении задач магниторазведки для 

случая, когда в качестве измеренных сигналов используются значения модуля магнитного 

поля (или инвариантов тензора производных магнитного поля). Параметризация 

геологической среды. 

15) Вывод соотношений для расчета компонент матрицы и вектора правой части 

СЛАУ, получаемой в результате минимизации функционала при решении задач 

магниторазведки для случая, когда в качестве измеренных сигналов используются 

значения модуля магнитного поля (или инвариантов тензора производных магнитного 

поля). 

16) Вид минимизируемого функционала при решении обратных задач 

магнитотеллурики. Параметризация геологической среды. 

17) Вывод соотношений для расчета компонент матрицы и вектора правой части 

СЛАУ, получаемой в результате минимизации функционала при решении обратных задач 

магнитотеллурики. 

18) Использование одномерной минимизации вдоль выбранного направления при 

решении обратных задач. 

 

При ответе на вопросы 9–12 и 14–17 студент может заменить модель физического 

процесса по своему усмотрению. 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра прикладной математики 

 

Паспорт зачета 

по дисциплине «Современные компьютерные технологии», 3 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Студенту выделяется время на 

подготовку (2 часа). При подготовке студент может использовать лекционный материал и 

учебные пособия по курсу. Билет формируется по следующему правилу: два вопроса по 

темам из первой и второй частей (список вопросов, сгруппированных в соответствии 

первой и второй части, приведен ниже, в п.4). За каждый вопрос студент получает оценку 

в диапазоне от 0 до 10 баллов. 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФПМИ 

 

Билет  № _____ 

к зачету по дисциплине «Современные компьютерные технологии» 

 

1. Общая архитектура программного комплекса для решения задач гравиразведки (10 

баллов). 

2. Принципы распараллеливания решения задач обработки данных (10 баллов). 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки 
• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе на 

вопросы не дает определений основных понятий, не имеет представления об области 

применения соответствующих методов, 

оценка составляет менее 10 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе 

на вопросы дает определение основных понятий, знает область применения 

соответствующих методов, может привести примеры,  

оценка составляет от 10 до 14 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе на 

вопросы формулирует основные понятия, знает область применения соответствующих 

методов, может записать их вычислительные схемы, используемые при их реализации,  

оценка составляет от 15 до 18 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на продвинутом уровне, если студент при 



ответе на вопросы грамотно оперирует теоретическими понятиями, может объяснить в 

деталях вычислительные схемы, используемые при реализации соответствующих 

методов, способен провести сравнительный анализ подходов, обозначить проблемы, 

привести конкретные примеры из практики,  

оценка составляет от 19 до 20 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

К зачету допускаются студенты, выполнившие в семестре все лабораторные работы, 

т.е. получившие по каждой из лабораторных работ не менее минимального количества 

баллов в соответствии с таблицей 6.1 и набравшие суммарно не менее 40 баллов.  

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

10 баллов (из 20 возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

Перевод баллов, полученных по дисциплине, в традиционную шкалу оценок 

осуществляется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки 

достижений студентов НГТУ.  

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Современные компьютерные технологии» 

Дидактическая единица: Методы и компьютерная реализация решения задач 

обработки данных в наукоемких технологиях. 

Часть 1 

1) Общая архитектура программного комплекса для решения задач гравиразведки.  

2) Структура отдельных подмодулей программного комплекса для решения задач 

гравиразведки. 

3) Общая архитектура программного комплекса для задач магниторазведки.  

4) Структура отдельных подмодулей программного комплекса для решения задач 

магниторазведки. 

5) Общая архитектура программного комплекса для решения обратных задач 

электроразведки на постоянном токе.  

6) Структура отдельных подмодулей программного комплекса для решения 

обратных задач электроразведки на постоянном токе. 

7) Общая архитектура программного комплекса для решения обратных задач 

магнитотеллурики.  

8) Структура отдельных подмодулей программного комплекса для решения 

обратных задач магнитотеллурики. 

9) Общая архитектура программного комплекса для решения обратных задач 

электроразведки на переменном токе. 

10) Структура отдельных подмодулей программного комплекса для решения 

обратных задач электроразведки на переменном токе. 

Часть 2 

11) Принципы распараллеливания решения задач обработки данных. 

12) Технологии распараллеливания на многоядерных компьютерах (в системах с 

общей памятью). 

13) Технологии распараллеливания в вычислительном кластере или на 

компьютерах, соединенных локальной сетью. Основные требования к управляющим 

программам. 

14) Основные элементы пользовательских интерфейсов программных комплексов 

для решения задач обработки данных гравиразведки на основе решения обратных задач 

математической физики. 



15) Основные элементы пользовательских интерфейсов программных комплексов 

для решения задач обработки данных магниторазведки на основе решения обратных задач 

математической физики. 

16) Основные элементы пользовательских интерфейсов программных комплексов 

для решения задач обработки данных электроразведки на постоянном токе на основе 

решения обратных задач математической физики. 

17) Основные элементы пользовательских интерфейсов программных комплексов 

для решения задач обработки данных магнитотеллурики на основе решения обратных 

задач математической физики. 

18) Основные элементы пользовательских интерфейсов программных комплексов 

для решения задач обработки данных электроразведки на переменном токе на основе 

решения обратных задач математической физики. 

19) Распараллеливание решения задач обработки данных (обратных задач) в 

вычислительных системах с общей памятью. 

20) Распараллеливание решения задач обработки данных (обратных задач) 

вычислительном кластере или на компьютерах, соединенных локальной сетью. 

 

 

При ответе на вопросы 1–10 и 14–18 студент может заменить модель физического 

процесса по своему усмотрению. 

 


