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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать возможности прикладного программного обеспечения, реализующего используемые методы в

сфере профессиональной деятельности

  у1. уметь разрабатывать системное и прикладное программное обеспечение, ориентированное на

использование методов прикладной математики и  информатики, для решения задач научной и

прикладной направленности

  у1. уметь разрабатывать эффективные программные реализации для математического моделирования в

области профессиональной деятельности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Инструментальные средства обеспечения математических исследований

ПК.3.з1 знать возможности прикладного программного обеспечения, реализующего

используемые методы в сфере профессиональной деятельности

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.у1 уметь разрабатывать системное и прикладное программное обеспечение,

ориентированное на использование методов прикладной математики и  информатики,

для решения задач научной и прикладной направленности

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.14.В/ППТ.у1 уметь разрабатывать эффективные программные реализации для

математического моделирования в области профессиональной деятельности

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица:  Современные средства подготовки печатных документов



1. Microsoft Office Word 0 2 1, 2, 3

 Microsoft Office Word.

Подготовка публикаций и

отчётов в Microsoft Word.

Стили, их использование.

Шаблоны документов.

Использование редакторов

формул (на примере Equation

Editor и MathType).

Автоматическая нумерация

формул, таблиц, рисунков.

Ссылки. Использование полей

и макросов для автоматизации

работы с документом.

Составные документы. Учёт

требований издательств при

подготовке документа.

2. Ситема Tex 0 4 1, 2, 3

Ситема Tex. Использование

альтернативных систем

верстки. Подготовка

публикаций в TEX.

Компиляторы с TEX,

установка и настройка под

Windows. Абзацы, стили,

шаблоны в TEX. Формулы,

использование редакторов для

их создания. Создание и

редактирование формул без

специальных редакторов.

Автонумерация формул,

списка литературы, ссылки.

Учёт требований издательств

при подготовке документа.

Вставка рисунков 

3. Средства подготовки

иллюстраций и презентаций
0 2 1, 3

Средства подготовки

иллюстраций и презентаций.

Изучение PowerPoint, других

средств подготовки

иллюстраций

Дидактическая единица: Современные средства программирования графики

4. OpenGL 0 4 4, 5

Современные средства

OpenGL. Версии OpenGL.

Списки, массивы,

использование шейдеров. 

5. DirectX 0 4 4, 5

Основы DirectX. Версии

DirectX. Шейдеры. Двумерная

графика, тексты.

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица:  Современные средства подготовки печатных документов



1. Компоненты Microsoft Office.

Microsoft Word. 
2 2 1, 2, 3

Изучает подготовку

публикаций и отчётов в

Microsoft Word. 

Осваивает стили, их

использование. 

Создайт шаблоны документов.

Учится использованию

редак-торов формул (на

примере Equation и MathType).

Автоматическая нумерация

формул, таблиц, рисунков. 

Изучает ссылки, поля и

макросы для автоматизации

работы с доку-ментом. 

Создаёт составные документы.

" Учится учитывать требования

из-дательств при подготовке

документа.

2. Подготовка публикаций в TEX 2 2 1, 2, 3

Знакомится с компиляторами с

TEX, их установкой и

настройкой под Windows. 

Изучает абзацы, стили,

шаблоны в TEX. Формулы,

использование редакторов для

их создания. 

Пробует создавыть и

редактировать формулы без

специальных редакторов. 

Знакомится с автонумерацией

формул, списка литературы,

ссылок. 

Учится учитывать требования

издательств при подготовке

документа, вставляет рисунки  

3. Использование графических

редакторов для подготовки и

редактирования иллюстраций

2 2 1, 2, 3

Знакомится с основными

графическими форматами.

Изучает редактор Photoshop

Дидактическая единица: Современные средства программирования графики

4. OpenGL 0 4 4, 5

Разработка трехмерного

графического приложения на

OpenGL. 

5. DirectX 0 6 4, 5

Разработка трехмерного

графического приложения на

DirectX

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5 60 5



Подготовка к выполнению лабораторных работ, разработка программ, изучение документации:  Рояк

М. Э. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу "Инструментальные

средства обеспечения метематических исследований" [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / М. Э. Рояк ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_846_1325565991.doc. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5 7 2

Обобщение пройденного материала:  Рояк М. Э. Методические указания к выполнению

лабораторных работ по курсу "Инструментальные средства обеспечения метематических

исследований" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М. Э. Рояк ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_846_1325565991.doc. - Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Среда электронного обучения НГТУ

Консультирование e-mail; Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

e-mail; Среда электронного обучения НГТУ

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ПК.3; 1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Семестр: 1 

10
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Рояк М. Э. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу

"Инструментальные средства обеспечения метематических исследований" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М. Э. Рояк ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_846_1325565991.doc. - Загл. с экрана."

10
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Рояк М. Э. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу

"Инструментальные средства обеспечения метематических исследований" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М. Э. Рояк ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_846_1325565991.doc. - Загл. с экрана."

10



Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Рояк М. Э. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу

"Инструментальные средства обеспечения метематических исследований" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М. Э. Рояк ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_846_1325565991.doc. - Загл. с экрана."

20
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Рояк М. Э. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу

"Инструментальные средства обеспечения метематических исследований" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М. Э. Рояк ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_846_1325565991.doc. - Загл. с экрана."

30
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Рояк М. Э. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу

"Инструментальные средства обеспечения метематических исследований" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М. Э. Рояк ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_846_1325565991.doc. - Загл. с экрана."

20
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Рояк М. Э. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу

"Инструментальные средства обеспечения метематических исследований" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М. Э. Рояк ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_846_1325565991.doc. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Защита

Л/Р

Таблица 6.2

Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.3
 з1. знать возможности прикладного программного обеспечения, реализующего

используемые методы в сфере профессиональной деятельности
+ +

 у1. уметь разрабатывать системное и прикладное программное обеспечение,

ориентированное на использование методов прикладной математики и  информатики,

для решения задач научной и прикладной направленности
+ +

ПК.14.В/ППТ у1. уметь разрабатывать эффективные программные реализации для

математического моделирования в области профессиональной деятельности
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

чтение лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

выполнение лабораторных работ
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Инструментальные 

средства обеспечения математических исследований приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.14.В/ППТ 

способность 

разрабатывать и 

анализировать 

модели 

высокотехнологичн

ых технических 

устройств и 

наукоемких 

технологий 

у1. уметь 

разрабатывать 

эффективные 

программные 

реализации для 

математического 

моделирования в 

области 

профессиональной 

деятельности 

 

DirectX OpenGL Отчет по 

лабораторной 

работе  

Зачет  

ПК.3/ППТ 

способность 

разрабатывать и 

применять 

математические 

методы, системное 

и прикладное 

программное 

обеспечение для 

решения задач 

научной и 

проектно-

технологической 

деятельности 

з1. знать 

возможности 

прикладного 

программного 

обеспечения, 

реализующего 

используемые 

методы в сфере 

профессиональной 

деятельности 

 

Microsoft Office Word 

Использование графических 

редакторов для подготовки и 

редактирования иллюстраций 

Компоненты Microsoft Office. 

Microsoft Word.  Подготовка 

публикаций в TEX Ситема Tex 

Средства подготовки 

иллюстраций и презентаций 

Отчет по 

лабораторной 

работе  

Зачет  

ПК.3/ППТ у1. уметь 

разрабатывать 

системное и 

прикладное 

программное 

обеспечение, 

ориентированное на 

использование 

методов прикладной 

математики и  

информатики, для 

решения задач 

научной и 

прикладной 

направленности 

 

DirectX OpenGL Отчет по 

лабораторной 

работе  

Зачет  

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 

ПК.14.В/ППТ, ПК.3/ППТ. 

 Зачет проводится в устной форме, по билетам  



Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ПК.14.В/ППТ, ПК.3/ППТ, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра прикладной математики 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Инструментальные средства обеспечения математических 

исследований», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-18, второй вопрос из диапазона 

вопросов 19-29 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). При подготовке ответа 

на вопрос студенту разрешается использовать справочную литературу и интернет-источники, 

пользоваться компьютером с установленными программными средствами, упоминаемыми в 

вопросе. 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФПМИ 

 

Билет  № _____ 

к зачету по дисциплине «Инструментальные средства обеспечения математических 

исследований» 

 

1. Вопрос 1 

2. Вопрос 2. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки 

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент либо не смог 

понять вопрос в силу непонимания основных определений, либо дал на вопрос неверный 

ответ или ответ с грубыми ошибками оценка составляет не более 2 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе 

на вопросы дает определение основных понятий, но ответ содержит существенные 

ошибки, оценка составляет _от 3 до 5 баллов. 



• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы демонстрирует понимание вопроса,  но ответ содержит неточности и 

несущественные ошибки, оценка составляет 6-15 баллов. 

• Ответ на билет (тест) для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если 

студент при ответе на вопросы демонстрирует глубокие знания предмета, предлагает 

несколько вариантов решения проблемы, ответ содержит лишь небольшие неточности, 

оценка составляет _16-20 баллов. 

3. Шкала оценки 

 

 Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

___3 баллов (из 20 возможных).  

 

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Инструментальные средства обеспечения 

математических исследований» 
1. Свойства шрифта в MS WORD 

2. Свойства абзаца в MS WORD 

3. Виды табуляций и их использование в MS WORD 

4. Стили абзацев в MS WORD 

5. Параметры страницы в MS WORD 

6. Колонтитулы в MS WORD 

7. Макросы в MS WORD 

8. Поле SEQ в MS WORD 

9. Закладки в MS WORD 

10. Перекрестные ссылки в MS WORD 

11. Классы документов LaTex 

12. Русский язык в LaTex 

13. Закладки (\label) в LaTex 

14. Секционирование в LaTex 

15. Формулы и их нумерация в LaTex 

16. Основные команды математического режима в LaTex 

17. Перекрестные ссылки в LaTex 

18. Формирование списка литературы в LaTex 

19. Основные команды OpenGl 1.1 

20. Инициализация OpenGl под Windows в среде Windows Forms 

21. Создание OpenGl окна под Windows в среде WPF 

22. Основные функции DirectX. 

23. Инициализация DirectX под Windows в среде Windows Forms 

24. Создание DirectX окна под Windows в среде WPF 

25. Пиксельный шейдер DirectX 

26. Вершинный шейдер DirectX 

27. Геометрический шейдер DirectX 

28. Использование текстур в DirectX 

29. Освещение в трехмерной сцене 
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Паспорт лабораторных работ  

по дисциплине «Инструментальные средства обеспечения математических 

исследований», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

В зависимости от задания, студент представляет текст программы или 

отформатированный документ в электронном виде преподавателю для тестирования и/или 

отчет о проделанной работе. Защита работы проходит в форме собеседования по 

контрольным вопросам, приведенным в методических указаниях. 

2. Критерии оценки 

• Работа считается невыполненной, если студент при защите работы не дает даже 

определений основных понятий, допускает принципиальные ошибки, представленная на 

тестирование программа не проходит более половины тестов преподавателя, 

представленный документ неверно отформатирован. оценка составляет 0-4 баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если студент при защите работы 

дает определение основных понятий, допускает непринципиальные ошибки, 

представленная программа проходит половину тестов, представленные для оценки 

форматирования документы отформатированы с существенными недочетами, оценка 

составляет 5-6 баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если студент при защите формулирует 

основные понятия, законы, допускает несущественные ошибки, делает корректные 

выводы из проведенных исследований, представленная программа проходит 

большинство тестов, представленные для оценки форматирования документы 

отформатированы с несущественными недочетами, оценка составляет 7-8 баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если студент при защите 

демонстрирует глубокое понимание предмета, представленные программы проходят все 

тесты, проведенные исследования корректны и из них сделаны правильные выводы, 

работа содержит лишь незначительные недочеты, представленные для оценки 

форматирования документы отформатированы верно, оценка составляет 9-10 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за каждую лабораторную работу учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины, пересчет производится по формуле x/10*M, где x – число баллов 

за лабораторную, полученных по критериям п.2 в десятибалльной шкале, M – максимальное 

число баллов за лабораторную по правилам, приведенным в БРС. 


