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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з2. Знать основные способы работы в системе Enterprise Architect

  у1. Уметь использовать средства Enterprise Architect для разработки диаграмм классов UML

  з3. Знать основные концептуальные положения объектно-ориентированного программирования

  у6. Уметь использовать знания основных концептуальных положений объектно-ориентированного

направления программирования

  з7. Знать основные способы разработки объектно-ориентированных программ и работы в системе

Visual C++

  у9. Уметь использовать средства Visual С++ для разработки объектно-ориентированных программ

  з2. Знать объектную модель, характеристики классов, объектов, особенности взаимодействия классов,

объектов

  у1. Уметь использовать объектную модель, характеристики классов, объектов, особенности

взаимодействия классов, объектов при разработке объектно-ориентированных программ

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Объектно-ориентированное программирование

ОПК.7.з3 Знать основные концептуальные положения объектно-ориентированного

программирования

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.з7 Знать основные способы разработки объектно-ориентированных программ и

работы в системе Visual C++

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з2 Знать объектную модель, характеристики классов, объектов, особенности

взаимодействия классов, объектов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.з7 Знать основные способы разработки объектно-ориентированных программ и

работы в системе Visual C++

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.4.з2 Знать основные способы работы в системе Enterprise Architect

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.7.з3 Знать основные концептуальные положения объектно-ориентированного

программирования

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.у1 Уметь использовать объектную модель, характеристики классов, объектов,

особенности взаимодействия классов, объектов при разработке

объектно-ориентированных программ

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.7.у6 Уметь использовать знания основных концептуальных положений

объектно-ориентированного направления программирования

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.4.у1 Уметь использовать средства Enterprise Architect для разработки диаграмм

классов UML

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.8.у9 Уметь использовать средства Visual С++ для разработки

объектно-ориентированных программ

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 3

Дидактическая единица: Сложность программного обеспечения.

1. Эволюция технологий программирования. Основные

идеи и преимущества использования

объектно-ориентированного подхода к разработке

программного обеспечения. Объектно-ориентированный

подход как ответ на растущую сложность программного

обеспечения. Сложные промышленные программные

продукты. Примеры и характеристики задач, решаемых с

использованием объектно-ориентированного подхода.

Причины сложности, присущей программному

обеспечению. Общие признаки сложных систем.

0 3 1, 2, 3

Дидактическая единица: Объектная модель.



2. Объектная модель - принципы, лежащие в основе

объектно-ориентированного подхода. Абстрагирование:

абстракция, барьер  и уровни абстракции, контрактная

модель программирования, инварианты, обработка

исключительных ситуаций. Инкапсуляция: интерфейс и

реализация, инструменты скрытия реализации.

Модульность: модуль, разделение описание-реализация,

принципы, приемы и правила разбиения системы на

модули, подсистемы. Иерархичность: иерархии типа

"является" и "имеет", одиночное и множественное

наследование. Типизация: согласование типов,

полиморфизм и его виды, операторы приведения.

Параллелизм:  поток управления, активные и неактивные

объекты. Сохраняемость: сохранение объектов в

пространстве и времени.

0 3 5, 8

Дидактическая единица: Объекты.

3. Объекты. Состояние объекта. Поведение объекта:

операции (модификатор, селектор, конструктор,

деструктор), конструктор с одним аргументом,

инициализаторы конструктора, свободные подпрограммы.

Идентичность объекта: проблема структурной

зависимости, конструктор копирования, присваивание и

равенство объектов. Отношения между объектами: связи и

агрегация.

0 2 6, 8

Дидактическая единица: Классы.

4. Классы. Виды отношений между классами. Ассоциация:

мощность ассоциации, рефлексивная ассоциация.

Агрегация и композитная агрегация. Зависимость

(использование). Наследование: построение

наследственных иерархий; конкретные, абстрактные,

корневые и листовые классы; операции и методы класса;

виртуальные и чисто виртуальные функции; защищенная

часть класса. Наследование и типизация: открытое,

закрытое и защищенное наследование; чистый

полиморфизм, динамическое определение типа,

повышающее и понижающее приведение. Множественное

наследование: конфликт имен между суперклассами,

повторное наследование, виртуальное наследование.

Инстанцирование: параметризованный класс,

параметрический полиморфизм. Статические элементы

класса (переменные и операции класса), утилиты.

Интерфейсы. Категории классов и пространства имен.

0 4 7, 8

Дидактическая единица: Основные конструкции языка UML.

5. Основные конструкции языка визуального

моделирования UML: диаграмма классов, диаграмма

объектов, диаграммы последовательностей и

коммуникации.

0 3 13, 9

Дидактическая единица: Современные технологии программирования.

6. Визуальное, компонентное программирование. 0 1 1, 2, 3, 5

Дидактическая единица: Основы тестирования объектно-ориентированных программ.

7. Основы тестирования объектно-ориентированных

программ.
0 1 4

Дидактическая единица: Основы объектно-ориентированного анализа

8. Основы объектно-ориентированного анализа. 0 1 10, 2, 3



Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: Сложность программного обеспечения.

1. Программирование графики 2 8 11, 14, 3, 8

изучить необходимые средства

для написания программ на

языке  С/С++, работающих с

графикой; разработать

функции, рисующие на экране

геометрические фигуры, и

программу,

демонстрирующую

выполнение указанных

функций, включая ввод

параметров фигур, параметров

рисуемых линий и закраски;

активная форма проведения

занятий: дискуссия на тему

"Возможности

программирования графики в

операционной системе

Windows".
Дидактическая единица: Объектная модель.

2. Классы 2 6
1, 11, 12, 14, 2,

3, 4, 5, 8

изучить средства работы с

классами на языке  С++,

средства разработки

многофайловых программ,

средства работы с

исключительными

ситуациями; модифицировать

программу, разработанную в

лабораторной работе №1, так

чтобы в ней был определен

класс, реализующий понятие

геометрической фигуры в

графической системе;

активная форма проведения

занятий: дискуссия на тему

"Принципы объектной

модели".
Дидактическая единица: Объекты.



3. Объекты 3 8
1, 11, 12, 14, 2,

3, 4, 6, 8

изучить понятие объекта,

средства его создания и

уничтожения; разработать

программу, в которой был бы

определен класс-контейнер

для объектов класса,

разработанного в

лабораторной работе №2;

класс включает конструктор,

деструктор, функции для 

помещения объектов в

контейнер, их удаления,

поиска в контейнере, вывода

содержимого контейнера;

активная форма проведения

занятий: дискуссия на тему

"Объекты: состояние,

поведение, идентичность,

отношения между объектами".

Дидактическая единица: Классы.

4. Отношения между классами 3 6
1, 11, 12, 14, 2,

3, 4, 7, 8

изучить реализацию на языке

С++ отношений между

классами: агрегации,

наследования, зависимости;

путем модификации

программы, разработанной в

лабораторной работе № 2,

разработать программу, такую

чтобы в ней были определены

несколько классов,

реализующих понятие

геометрической фигуры в

графической системе и

имеющих между собой

изучаемые отношения;

активная форма проведения

занятий: дискуссия на тему

"Отношения между классами:

ассоциация, агрегация,

зависимость, наследование".

5. Шаблоны 2 8 11, 12, 14, 7, 8

изучить понятия шаблона,

инстанцирования; путем

модификации программ,

разработанных в

лабораторных работах № 3, 4,

разработать шаблон

контейнера для хранения

объектов классов,

реализующих геометрические

фигуры; активная форма

проведения занятий: дискуссия

на тему "Шаблоны,

статические элементы класса,

интерфейсы, категории

классов и пространства имен".

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации



Семестр: 3

1 РГЗ

1, 10, 11, 12,

13, 2, 3, 5, 7, 8,

9

9 3

При выполнении РГЗ студент может выбрать одну из двух тем:

1. Объектно-ориентированный анализ. 

2. Создание диаграммы классов и прототипа кода на языке C++ в среде Enterprise Architect. 

Выполнение РГЗ соответствует дидактическим единицам "Основные конструкции языка UML",

"Современные технологии программирования", "Основы объектно-ориентированного анализа" : 

Обьектно-ориентированное программирование : методические указания к выполнению

расчетно-графического задания для 2 курса ФПМИ / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Д. В. Лисицин].

- Новосибирск, 2015. - 29, [3] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219940 Лисицин Д. В. Объектно-ориентированное

программирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Д. В.

Лисицин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179323. - Загл. с экрана.

2 РГЗ

1, 10, 11, 12,

13, 2, 3, 5, 7, 8,

9

1 1

Защита расчетно-графическоего задания путем собеседования по выполненному заданию и/или

ответов на контрольные вопросы (тема 1), ответов на контрольные вопросы (тема 2). Подготовка к

защите РГЗ (тема 1) производится по отчету и/или по контрольным вопросам. Подготовка к защите

РГЗ (тема 2) производится по контрольным вопросам. :  Обьектно-ориентированное

программирование : методические указания к выполнению расчетно-графического задания для 2

курса ФПМИ / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Д. В. Лисицин]. - Новосибирск, 2015. - 29, [3] с. : ил.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219940

3 подготовка к лекциям 
1, 10, 2, 3, 4, 5,

6, 7, 8, 9
4 2

изучение материала предшествующих лекций:  Лисицин Д. В. Объектно-ориентированное

программирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Д. В.

Лисицин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179323. - Загл. с экрана.

4 подготовка к выполнению лабораторных работ 
1, 11, 12, 14, 2,

3, 4, 5, 6, 7, 8
50 0

изучение соответствующего теоретического материала и методических указаний, анализ задачи,

проектирование и разработка необходимого программного обеспечения, разработка системы тестов,

оформление отчета:  Обьектно-ориентированное программирование : методические указания к

лабораторным работам для 2 курса ФПМИ / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Д. В. Лисицин]. -

Новосибирск, 2010. - 40, [3] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2010/3902.pdf Лисицин Д. В. Объектно-ориентированное

программирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Д. В.

Лисицин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179323. - Загл. с экрана.

5 Подготовка к аттестации
10, 11, 12, 13,

2, 5, 6, 7, 8, 9
16 2

Изучение теоретического материала и типового варианта комплексного задания для итоговой

аттестации :  Лисицин Д. В. Объектно-ориентированное программирование [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / Д. В. Лисицин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179323. - Загл. с

экрана.



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Личный типовой  сайт:http://ciu.nstu.ru/kaf/persons/842/about

Размещение учебных
материалов

ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ОПК.7;  ОПК.8;  ПК.1; 1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.
Подробная информация о БРС приводится в Приложении №4 к рабочей программе.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

60
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Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Защита

Л/Р

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.4  з2. Знать основные способы работы в системе Enterprise Architect + +

 у1. Уметь использовать средства Enterprise Architect для разработки диаграмм

классов UML
+ +

ОПК.7
 з3. Знать основные концептуальные положения объектно-ориентированного

программирования
+ + +

 у6. Уметь использовать знания основных концептуальных положений

объектно-ориентированного направления программирования
+ + +

ОПК.8
 з7. Знать основные способы разработки объектно-ориентированных программ и

работы в системе Visual C++
+ + +

 у9. Уметь использовать средства Visual С++ для разработки

объектно-ориентированных программ
+ +

ПК.1
 з2. Знать объектную модель, характеристики классов, объектов, особенности

взаимодействия классов, объектов
+ + +



 у1. Уметь использовать объектную модель, характеристики классов, объектов,

особенности взаимодействия классов, объектов при разработке

объектно-ориентированных программ
+ + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для сопровождения лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Выполнение лабораторных работ и РГЗ
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