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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать численные методы решения обыкновенных уравнений, уравнений математической физики и

стохастических дифференциальных уравнений, свойства этих методов и область применения

  з2. знать характеристики и области применения современных программных средств математического

моделирования

  у1. уметь использовать основы теории и практические методы математического моделирования и

вычислительной физики в применении к сложным физико-техническим системам

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Математическое моделирование в технической физике

ПК.1.з1 знать численные методы решения обыкновенных уравнений, уравнений

математической физики и стохастических дифференциальных уравнений, свойства

этих методов и область применения

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия

ПК.1.з2 знать характеристики и области применения современных программных

средств математического моделирования

Практические занятия

ПК.1.у1 уметь использовать основы теории и практические методы математического

моделирования и вычислительной физики в применении к сложным

физико-техническим системам

Практические занятия

ПК.1.з2 знать характеристики и области применения современных программных

средств математического моделирования

Практические занятия

ПК.1.з1 знать численные методы решения обыкновенных уравнений, уравнений

математической физики и стохастических дифференциальных уравнений, свойства

этих методов и область применения

Практические занятия

ПК.1.у1 уметь использовать основы теории и практические методы математического

моделирования и вычислительной физики в применении к сложным

физико-техническим системам

Практические занятия

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1



Дидактическая единица: Основы матетатического моделирования

1. Инструменты и средства

математического и

компьютерного моделирования

0 8 3
обсуждение теоретического

материала

2.  Обыкновенные

дифференциальные уравнения в

моделях технической физики

0 16 3 решение типовых заданий

3. Ошибки вычислений и анализ

рекуррентных соотношений
0 8 1, 3 решение типовых заданий

4. Уравнения математической

физики и вычислительные

методы их решения

0 16 3, 4 решение типовых заданий

5. Фурье-анализ и применение

Фурье методов
0 8 2, 3 решение типовых заданий

6. Моделирование по методу

Монте-Карло
0 8 1, 3, 7 решение типовых заданий

Семестр: 2

Дидактическая единица: программирование

7.  Стохастические

дифференциальные уравнения и

моделирование стохастических

систем

0 8 1, 3, 8 решение типовых заданий

8. Динамические системы и

элементы теории хаоса
0 16 3, 8

обсуждение теоретического

материала

9. Программный инструментарий

и методология статистических

исследований

0 16 3 решение типовых заданий

10. Регрессионный анализ и

элементы машинного обучения
0 8 4, 5 решение типовых заданий

11. Основы генетического

программирования
0 16 3, 6

обсуждение теоретического

материала

12. Нейронные сети,

распознавание образов
0 16 3, 6

обсуждение теоретического

материала

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Подготовка к занятиям 35 6

2 Дополнительная учебная деятельность 30 0

3 Подготовка к аттестации 30 5

Семестр: 2

1 Подготовка к занятиям 30 5

2 Дополнительная учебная деятельность 30 0

3 Подготовка к аттестации 36 5



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; ЭБС

Консультирование e-mail; ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Метод проектов1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1
 з1. знать численные методы решения обыкновенных уравнений, уравнений математической

физики и стохастических дифференциальных уравнений, свойства этих методов и область

применения
+

 з2. знать характеристики и области применения современных программных средств

математического моделирования
+

 у1. уметь использовать основы теории и практические методы математического

моделирования и вычислительной физики в применении к сложным физико-техническим

системам
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


