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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать о различных уровнях организации живых систем и их функционирования, от бактерии до

человека.

  з2. иметь базовые знания в области генетики и молекулярной биологии, представление об успехах и

достижениях современной биологии - от структуры ДНК до расшифровки генома человека

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Основы генетики и молекулярной биологии клетки

ОПК.5.з1 знать о различных уровнях организации живых систем и их

функционирования, от бактерии до человека. 

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия

ОПК.5.з2 иметь базовые знания в области генетики и молекулярной биологии,

представление об успехах и достижениях современной биологии - от структуры ДНК до

расшифровки генома человека

Практические занятия

ОПК.5.з1 знать о различных уровнях организации живых систем и их

функционирования, от бактерии до человека. 

Практические занятия

Практические занятия

ОПК.5.з2 иметь базовые знания в области генетики и молекулярной биологии,

представление об успехах и достижениях современной биологии - от структуры ДНК до

расшифровки генома человека

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия



Практические занятия

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Основные элементы структурной и функциональной организации

клетки

1. Успехи и достижения

современной биологии - от

структуры ДНК до расшиф-ровки

генома человека. Классификация

живых систем. Уровни

организации жизни:

молекулярный, субклеточный,

тканевой, организменный,

популяцион-ный,

биоценотический,

биогеоценотический. 

0 2 5, 6, 8 Анализ проблемных ситуаций

2. Возникновение и этапы

эволюции жизни на земле - от

бактерии до человека.

0 2 5, 8 Анализ проблемных ситуаций

3. Главные макромолекулы

клетки. ДНК, РНК, белки,

углеводы и липиды. Принципы

строения и функции

0 6 2, 3 Анализ проблемных ситуаций

4. Структурная и

функциональная организация

клетки. Типы клеток -

соматиче-ские и генеративные.

Организация и структурные

компоненты клеток эукариот и

прокариот.

0 2 1 Анализ проблемных ситуаций

5. Жизнедеятельность клетки.

Клеточный цикл. Репликация.

Транскрипция и трансляция.

Генетический код

0 4 3, 8 Анализ проблемных ситуаций

6. Геном и гены. Геном

прокариот. Геном эукариот.

Особенности организации.

Геномные проекты. Структурные

компоненты генома -

кодирующая и некоди-рующая

ДНК. Определение полной

первичной структуры генома

человека. Значение и

перспективы направлений

исследований.

0 4 4, 8 Анализ проблемных ситуаций

Дидактическая единица: Основы биологии человека



18. Генетика индивидуального

развития человека.

Оплодотворение. Эмбриогенез.

Взаимодействие и регуляция

активности генов развития.

Детерминизм и судь-ба клеток.

Близнецы. Хромосомные

нарушения развития. Апоптоз -

запро-граммированная клеточная

гибель.

0 4 3, 4, 5 Анализ проблемных ситуаций

22. Геном человека, Структура и

функция генома человека.

Происхождение и эво-люция

человека, Поиск родственников,

Этногеномика и геногеография.

Волны миграций человека по

планете. Откуда пришли и куда

идем?

0 4 4, 5, 8, 9 Анализ проблемных ситуаций

Дидактическая единица: Генетика

7. Регуляция активности генов в

ходе индивидуального развития.

Онтогенез и филогенез.

Дифференциальная экспрессия

генов как основа клеточной

диффе-ренцировки.

Мультигенные семейства. Гены,

контролирующие развитие. 

0 4 3 Анализ проблемных ситуаций

8. Воспроизведение генетической

информации. Половое

размножение и половые

хромосомы. Мейоз. Основные

стадии. Рекомбинация и

изменчивость наследственной

информации.

0 2 3, 4, 8 Анализ проблемных ситуаций

9. Защита генетической

информации. Мутационная

изменчивость. Вред и польза.

Классификация мутаций.

Хромосомные перестройки.

Геномные дупликации -

полиплоидия. Точечные мутации.

Последствия и значимость для

организма. Экзогенные и

эндогенные мутагены.

Направленный мутагенез.

0 4 11, 3, 5, 8, 9 Анализ проблемных ситуаций

10. Современная концепция гена.

История вопроса. От гена к

признаку. Концеп-ция один ген -

один фермент. Оперонная

организация генов у прокариот.

Пре-рывистое строение генов

эукариот. Экзоны и интроны.

Парадоксы организа-ции геномов

эукариот. Коды генома, теневая

часть генома. Мир РНК генов.

Микрокосм генома. Эволюция

размеров и кодирующей

информации геномов.

0 4 2, 4, 5, 7, 8 Анализ проблемных ситуаций



11. Искусственные генетические

системы. Принципы генной

инженерии. Клони-рование.

ДНК-диагностика и

ДНК-типирование.

0 2 3, 8 Анализ проблемных ситуаций

12. Трансгенные животные и

растения. Генотерапия

наследственных заболеваний.

Направленная эволюция.

Жизнь-2.

0 4 11, 4, 5, 8 Анализ проблемных ситуаций

13. Хромосомная теория

наследственности. Предмет

генетики. История развития

представлений о

наследственности.

Наследственность и

изменчивость.

0 2 10, 2, 7 Анализ проблемных ситуаций

14. Дискретность в наследовании

признаков. Моногибридное и

дигибридное скрещивания.

Законы Менделя. Доминантные и

рецессивные гены. Генотип и

фенотип

0 2 4, 7 Анализ проблемных ситуаций

15. Генетика пола. Механизмы

детерминации и определения

пола. Наследование признаков,

сцепленных с полом. Гемофилия.

Наследственные заболевания

че-ловека. Эволюция половых

хромосом.

0 4 11, 4, 8 Анализ проблемных ситуаций

16. Генетика групп крови.

Множественный аллелизм.

Кодоминантное наследова-ние.

0 2 3, 4 Анализ проблемных ситуаций

17. Митоз и мейоз. Картирование

генов. Сцепленное наследование

и кроссинго-вер.

0 2 3, 4 Анализ проблемных ситуаций

19. Основы иммуногенетики.

Система врожденного

иммунитета. Система

приоб-ретенного иммунитета.

Гены иммуноглобулинов.

Взаимодействие клеток при

развитии иммунного ответа.

Аутоиммунные заболевания.

Синдром приобре-тенного

иммунодефицита.

0 4 11, 2, 3, 8 Анализ проблемных ситуаций



20. Основы онкогенетики.

Трансформация клеток и и

процесс опухолеобразова-ния.

Причины возникновения

опухолей. Злокачественные и

доброкачествен-ные опухоли.

Роль химических веществ в

возникновении злокачественных

опухолей. Роль вирусов,

бактерий и простейших в

возникновении опухолей. Роль

лекарств и медицинских

процедур. Курение и рак. Роль

генетических факторов в

возникновении опухолей.

Онкогены. Канцерогенные

факторы и иммунная система

0 4 11, 3, 8 Анализ проблемных ситуаций

21. Популяционная генетика.

Популяция и генофонд. Закон

Харди-Вайнберга. Факторы

генетической эволюции в

популяциях. Виды отбора.

0 4 5, 8 Анализ проблемных ситуаций

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Зачет 20 2

Самостоятельное повторение пройденного материала

2 Подготовка к занятиям 48 0

Подготовка докладов на заданные темы

3 Подготовка к аттестации 20 2

Самостоятельное повторение изученного материала

Семестр: 2

1 Подготовка к занятиям 40 3

Подготовка докладов на заданные темы

2 Подготовка к аттестации 25 2

Самостоятельное повторение изученного материала

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail



6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

8030

200

Семестр: 2 

8030

200

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.5
 з1. знать о различных уровнях организации живых систем и их функционирования, от

бактерии до человека. 
+

 з2. иметь базовые знания в области генетики и молекулярной биологии, представление об

успехах и достижениях современной биологии - от структуры ДНК до расшифровки генома

человека
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

Использование специализированного программного обеспечения для изучения дисциплины
не требуется

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


