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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  у1. понимать современные проблемы физики и использовать фундаментальные физические

представления в сфере профессиональной деятельности.

  з1. знать фундаментальные явления и эффекты, современного состояния, теоретических работ и

результатов эксперимен-тальных исследований области оптики и лазерной физики.

  з1. знать экспериментальные, теоретические и компьютерные методы исследований, используемые при

подготовке и проведении физических экспериментов в современной оптике и лазерной физике

  з2. знать основы современных теоретических и экспериментальных методов проведения научных

исследований в области оптики и лазерной физики

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Современные проблемы физики

ОК.3.у1 понимать современные проблемы физики и использовать фундаментальные

физические представления в сфере профессиональной деятельности.

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия

ОК.4.з1 знать фундаментальные явления и эффекты, современного состояния,

теоретических работ и результатов эксперимен-тальных исследований области оптики

и лазерной физики. 

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия



ПК.4.з1 знать экспериментальные, теоретические и компьютерные методы

исследований, используемые при подготовке и проведении физических экспериментов

в современной оптике и лазерной физике

Практические занятия

ПК.4.з2 знать основы современных теоретических и экспериментальных методов

проведения научных исследований в области оптики и лазерной физики

Практические занятия

Практические занятия

Практические занятия

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Современные проблемы лазерной техники

1. Лазерная спектроскопия

сверхвысокого разрешения.

Лазерная спектроскопия

насыщения. Двухфотонная

лазерная спектроскопия.

3 6 11, 4, 6, 7

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.
2. Полупроводниковые лазеры.

Технология изготовления,

области генерации, методы

получения одночастотной

генерации, перестройка частоты.

3 6 11, 4, 6

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.
3. Стабилизация частоты

полупроводниковых лазеров по

резонансам насыщенного

поглощения в Cs, Rb.

Использование

стабилизированных лазеров в

экспериментах

3 6 11, 2, 6, 7

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.

4. Методики абсолютного

измерения оптических частот в

видимом, ближнем ИК и ИК

диапазоне.

2 4 14, 6, 7

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.

5. Nd:YAG и Nd:KGW лазеры,

сравнение характеристик и

особенностей. Спектроскопия

йода в области 0.5 мкм.

2 4 11, 4, 6, 7

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.

6. Тераваттные твердотельные

лазерные системы.
2 4 10, 3, 5

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.



7. Дырчатые волноводы. Роль

фотонной запрещенной зоны.

Дисперсия дырчатых

волноводов. Приложения

дырчатых волноводов -

достижения и перспективы.

3 6 1, 11, 6, 7

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Современные оптические элементы

8. Не-Ne стандарт частоты в

области 633 нм, 3.39 мкм.

Понятие стабильности и

воспроизводимости частоты.

2 4 11, 6, 7, 8

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.

9. Нелинейная поляризация

диэлектрика. Квадратичная и

кубическая нелинейные

поляризации.

2 4 1

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.
10. Генерация второй гармоники

в нелинейных оптических

кристаллах. Лазерные кристаллы

с самоудвоением частоты (SFD

crystals).

2 4 10, 2, 7

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.
11. Генерация суммарной и

разностной частоты,

параметрическая генерация.

Одно-, двух-, трехрезонаторные

параметрические генераторы,

пороговые условия.

2 4 2, 7

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.

12. Атомно-оптическая

интерферометрия с

использованием холодного пучка

атомов магния.

2 4 4, 6, 9

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.
Дидактическая единица: Современные лазеры в космофизике

13. Эксперименты по

моделированию

космофизических процессов с

помощью лазерной плазмы.

3 6 1, 12

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.
Дидактическая единица: Современные лазеры в медицине и биологии

14. Взаимодействие УФ

излучения с биологическими

тканями, процессы абляции и

спектроскопические

исследования. Применение УФ

излучения в медицине и

биологии.

3 6 11, 13, 6

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.

15. Высокоразрешающая

спектроскопия светового

рассеяния для обнаружения и

идентификации подвижных форм

микроорганизмов и биомолекул.

2 4 1

Занятия проводятся в форме

семинара. Студенты делают

заранее подготовленный

доклад. После чего

происходит обсуждение

вопросов.



4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Подготовка к занятиям 18 2

самостоятельном изучении дополнительных материалов практических занятий; 

подготовке к практическим занятиям; 

изучении публикаций в отечественных и иностранных академических и отраслевых научных

журналах по специальности, в том числе, в сети подготовке к выступлению на семинаре с научным

докладом по выбранной теме из списка тем курса;

подготовке семестрового отчета по исследовательской работе, выполняемой в экспери-ментальных и

теоретических лабораториях вузов, исследовательских институтов и центров

2 Подготовка к аттестации 12 2

самостоятельном повторение  материалов изученного на занятий

Семестр: 2

1 РГЗ 12 4

подготовка рефератов по актуальной научной  тематике 

2 Подготовка к занятиям 10 3

самостоятельном изучении дополнительных материалов практических занятий; 

подготовке к практическим занятиям; 

изучении публикаций в отечественных и иностранных академических и отраслевых научных

журналах по специальности, в том числе, в сети подготовке к выступлению на семинаре с научным

докладом по выбранной теме из списка тем курса;

подготовке семестрового отчета по исследовательской работе, выполняемой в экспери-ментальных и

теоретических лабораториях вузов, исследовательских институтов и центров

3 Подготовка к аттестации 3 2

самостоятельном повторение  материалов изученного на занятий

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Личный типовой  сайт:Личный сайт преподавателя на
портале НГТУ

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ОК.3 ОК.41



6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

6030

400

Семестр: 2 

3015

3015

400

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.3
 у1. понимать современные проблемы физики и использовать фундаментальные

физические представления в сфере профессиональной деятельности.
+

ОК.4
 з1. знать фундаментальные явления и эффекты, современного состояния, теоретических

работ и результатов эксперимен-тальных исследований области оптики и лазерной

физики. 
+

ПК.4
 з1. знать экспериментальные, теоретические и компьютерные методы исследований,

используемые при подготовке и проведении физических экспериментов в современной

оптике и лазерной физике
+ +

 з2. знать основы современных теоретических и экспериментальных методов

проведения научных исследований в области оптики и лазерной физики
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 


