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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з4. знать о  возможных областях  применения узких оптических резонансов

  з2. знать основы современной лазерной спектроскопии

  у2. уметь рассчитывать  оптические схемы и проектировать экспериментальные установки

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Современные проблемы лазерной спектроскопии

ПК.6.з2 знать основы современной лазерной спектроскопии

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

ПК.1.з4 знать о  возможных областях  применения узких оптических резонансов

Лекции; Практические занятия

ПК.6.у2 уметь рассчитывать  оптические схемы и проектировать экспериментальные

установки

Лекции; Практические занятия

ПК.6.з2 знать основы современной лазерной спектроскопии

Лекции; Практические занятия

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Лазерное излучение, лазерная спектроскопия

1. Основные свойства лазерного

излучения
0 4 1, 2, 3, 4, 5

2. Поглощение и дисперсия.

Классическая модель показателя

поглощения. Насыщение

усиления (поглощения).

Эффекты насыщения усиления и

поглощения. Однородное и

неоднородное насыщении

0 2 2



4. Ширины и профили

спектральных линий. Механизмы

уширения спектральных линий:

естественная ширина,

столкновительное уширение,

пролетное уширение и уширение

из-за кривизны волнового

фронта, полевое уширение,

доплеровское уширение,

аппаратурное уширение.

0 2 2, 5

5. Мощность излучения лазера с

однородным насыщением в

отсутствие распределенных

потерь. Пороговые условия

0 2 2

6. Прецизионные лазерные

измерения физических величин.
0 2 2

8. Оптические стандарты

частоты. Блок-схемы установок. 
0 2 1, 5

20. Влияние отраженного в

резонатор лазера излучения от

внешних оптических элементов

на мощность и частоту излучения

лазера

0 0 1, 2

Семестр: 3

Дидактическая единица: стандарты частоты

11. Двухфотонные резонансы.

Спектроскопия атомов водорода.

Измерение постоянной Ридберга

0 4 3

12. Принцип работы

фемтосекундного лазера
0 4 2, 4, 5

14. Моды резонатора,

представляющего из себя

параллелепипед с одной из

сторон или с двумя сторонами

порядка длины волны

0 4 5

16. Взаимодействие атомов с

сильными оптическими полями

Пути снижения влияния каждого

различных факторов на

уширение и сдвиг спектральных

линий 

0 2 3, 5

17. Расчет пучка в

двухзеркальном резонаторе.

Устойчивость резонатора. 

4 4 4

18. Получение генерации на

поперечных типах колебаний в

отсутствие осевой моды

0 2 5

19. Амплитуда резонанса

насыщения поглощения
0 2 1, 4

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Лазерное излучение, лазерная спектроскопия



1. Расчет дифракционых потерь

для ТЕМ00 ,  ТЕМ10 , ТЕМ01

при прохождении светового

пучка через круглую диафрагму.

4 4 1, 4 решение типовых заданий

3. Моды резонатора,

представляющего из себя

параллелепипед с одной из

сторон или с двумя сторонами

порядка длины волны

4 4 1, 4 решение типовых заданий

7. Интерферометр Фабри-Перо.

Приближение плоских

электромагнитных волн.

Коэффициент пропускания

интерферометра для

монохроматического излучения

при изменении частоты

последнего или длины

интерферометра. Межмодовый

интервал

4 4 1, 3 решение типовых заданий

8. Найти отношение амплитуд

коэффициентов поглощения и

дисперсии

2 4 1, 2, 4 решение типовых заданий

9. Взаимодействие атомов с

сильными оптическими полями.

Частота Раби

4 4 1, 2 решение типовых заданий

10. Пути снижения влияния

каждого различных факторов на

уширение и сдвиг спектральных

линий 

2 2 1, 2 решение типовых заданий

13. Интерферометр Фабри-Перо 4 4 2, 4 решение типовых заданий

16. Влияние рассеивающих

(отражающих)  элементов в

резонаторе лазера на флуктуации

мощности и частоты излучения

лазера.

2 2 1, 2 решение типовых заданий

Семестр: 3

Дидактическая единица: стандарты частоты

11. Смещение фазы колебаний в

гауссовом пучке относительно

плоской волны.

2 4 2, 3 решение типовых заданий

15. Найти отношение амплитуд

коэффициентов поглощения и

дисперсии. 

4 4 2, 5 решение типовых заданий

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 2

1 РГЗ 22 5

Найти дифракционные потери для моды 

2 Подготовка к занятиям 20 0

3 Подготовка к аттестации 21 2



Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям 30 3

2 Подготовка к аттестации 34 3

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; ЭБС

Размещение учебных
материалов

e-mail; ЭБС

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1  з4. знать о  возможных областях  применения узких оптических резонансов +

ПК.6  з2. знать основы современной лазерной спектроскопии + + +

 у2. уметь рассчитывать  оптические схемы и проектировать экспериментальные

установки
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


