OEJIEPAJIBHOE I'OCYAAPCTBEHHOE BIO/XKETHOE OBPA30OBATEJIBHOE
YYPEXJIEHUE BBICIHEI'O ITPO®ECCHUOHAJIBHOI'O OBPA30OBAHIMA

«HOBOCHUBUPCKUI I'OCYTAPCTBEHHBIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

(DaKYJ'IBTeT PAAUOTCXHUKH U SJICKTPOHUKU

“YTBEPXIAIO”

Jlexan PO®

npodeccop, A.T.H.  Xpycrajies
Bnagumup AnexkcanapoBuy

(13 2

T.

PABOYAS ITPOI'PAMMA YUYEBHOU JJUCLIUITJIMHEI

Opnnokpucranbasie 9BM

OOII: nanpasnenue 210100.62 DekTpoHUKA U MUKPOIJIEKTPOHUKA
HIudp no yuebnomy mnany: OITJI.B.1.1

@DakynbTeT: paJUOTEXHUKH U IEKTPOHUKUOYHAs popma 00yUueHHs

Kypc: 4, cemectp: 8

Jexuun: 24

[IpakTuyeckue paboTsr: 12 JlaGopatopubie paboTsr: 12
KypcoBoii npoekT: - Kypcogas pabora: - PI'3: 8

CamocrosrenbHas padora: 108
OK3aMeH: - 3auer: 8

Bcero: 156

Hosocubupck

2011
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Pabouas mporpamma coctaBiieHa Ha OCHOBaHHHU | 0Cy1apcTBEHHOTO 00pa30BaTENFHOTO CTaHIapTa
BBICIIETO MPOGECCHOHATILHOTO 00pa30BaHMsI 10 HANpaBJIeHUIO (crenuanbHocTH): 550700
DnexTpoHuka 1 MUKpodiekTpoHuka.(Ne 21 Tex/6ak ot 10.03.2000)

OIIA.B.1.1, aucuumiauHbI O BEIOOPY CTYyIEHTA

Pabouass mporpamma ob6cyxnaeHa Ha 3acenaHuu Kadenpsl [1omynpoBOAHHMKOBBIX NPUOOPOB H
MUKPO3JIEKTPOHUKHU ITPOTOKOI Ne 4 ot 24.05.2011

[Tporpammy pazpaboran

CTapIUHH NIPENoAaBaTeb, Xabapos Cepreit [1aBnoBuu
3aBemyromnuii kKageapoit

, 1.0 M.H. laiicnep Bnagumup AHaTosibeBUY

OTBETCTBEHHBIH 32 OCHOBHYIO 00pa30BaTEIBHYIO IPOrPaMMy

, 1. M.H. laiicnep Bnagumup AHaTosibeBUY
npodeccop, A.T.H. Makyxa Biagumup Kapnosuu
npodeccop, A.T.H. XaputonoB Cepreit AjleKcaHIpOBUY
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1. BHemnue TpedoBaHMA

Taomuma 1.1
[In .
bp Coneprxkanne y4eOHOM TUCIUTITAHBI Yacrwl
JTUCITUTUTUHBI
OIl/1.B.1.1 KonuenryansHass  3anmcka 1o  HampasieHuro  210100.62 | 156
DNEeKTPOHUKA U MUKPOIIEKTPOHHUKA
BBenenue, apxuTekTypa MHUKPOKOHTPOJUIEPOB, CHUCTEMa MaMSITH
MHUKPOKOHTPOJUIEPOB, TepuepuiiHpie YCTPOWCTBA, YCTPOHCTBO
yTpaBIcHHUS, cuctema KOMaH/I, pOrpaMMHUpPOBaHUE
MUKpPOKOHTPOJLIIEPOB.
2. Oco0eHHOCTH (MPUHIUNBI) MOCTPOCHUS JUCHUINIMHBI
Taomuma 2.1
OcoOeHHOCTH (TIPUHITUTIBI) TOCTPOCHUS AUCITUITITUHBI
Oco0eHHOCTD Coneprxanue
(mpuHLINIT)

OcHoBaHUS 1711 BBEICHUS
JTUCIUIUTAHBI B y9eOHBIN
TIJIaH 10 HAIMPAaBJICHUIO WIIH
CHEIHAIIbHOCTH

TpeboBanue (enepaabHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIHLHOTO
CTaHJapTa BBICIIETr0 MPo(ecCHOHATBHOT0 00pa3oBaHus 1O
HanpasiaeHuo noaArotoBku 210100 DnexrpoHuka u
HAHOAJIEKTPOHUKA, KBanpuKanus "OakanaBp'", yTB. IPUKa30M
MunuctepcTBa o6pa3oBanus u Hayku PD ot 21 mgexadpst 2009 r.
N 743 ¢ usmenenusmu ot 18, 31 mas 2011 r.

Pemenne Yuenoro coBeta dakynpreta PO® nporokon Ne3 ot
19.03.2008 T.

Anpecat Kypca

Kypc npeanasnauen [y 6akagaBpoB 0 HAIIPaBJICHUIO
noarotoBku 210100 DyiekTpoHMKAa M MUKPORJIEKTPOHUKA

OcHoBHas 11e7b (11e711)
JUCIUIIINHBI

[IpnobpereHre TeOPETUUECKUX U MPAKTUUECKUX 3HAHUH TI0
MNPOCKTUPOBAHUIO ABTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM YIIPABJICHUS
TEXHOJIOTMUYECKHUX MPOIIECCOB U U3MEPUTEITbHBIX CHCTEM.

Snpo nucuunIMHbL

N3ydenue cTpyKTypbl 1 IPUHUIUIIOB IPOTPAMMHUPOBAHUS
OJIHOKpacTajabHbIX DBM.

CBsi3u C IpyTUMU YICOHBIMU
JTUCIUTUTMHAMHA OCHOBHOM
o0pa3oBaTenbHON
IPOTPaMMBbI

B nanHO#M qucuuminHe 3aK1abIBalOTCS OCHOBBI 3HAHUIN
HeoOX0UMBIE B TAKUX Kypcax kKak MHUKpOIpOIeCCOpHBIE
cpencTBa 00paboTku nepBuyHOM nHpopmanuu, CuctemMsl coopa,
00paboTKu 1 0ToOpaskeHus: HHGOPMaIIUH.

TpebGoBanus k
NIEPBOHAYAILHOMY YPOBHIO
IIOATOTOBKU 06yt1a10mnxcs1

Jljig ycrnemHoro u3y4eHus Kypca CTyJeHTY HE0OXOAMMO 3HaTh
PannosnexTpoHuky, AHamu3 2JIEKTPUYECKUX LENeH,
MUEKpPOCXEMOTEXHUKY, MHUKPOIIPOLIECCOPHBIE CHCTEMBI.

OcobeHHOCTH OpraHu3alu
y4eOHOro Inpotecca 1o

VY4eOHbIi npoLecc 1o JaHHOH TUCIMIIMHE UMEET THIIOBYIO
CTPYKTYPY BKJIIOUAIOIIYIO JIEKLIUH, Ta00paTOPHBIE U

JHMCIATUTAHE NPaKTHYECKHE 3aHATUSI, KOHTPOJIBHYIO padoty PI'3 n
CaMOCTOSITENTFHYIO padoTy.
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3. Heau y4eOHOI QU CHUNITHHBI

Taobmuua 3.1
[Tocite n3yveHns QUCIMILTUHBI CTYICHT OyIeT

UMETh

MIPE/ICTABJICHHE

1 O COBpEMEHHBIX MPUHIHUIIAX TOCTPOEHUSI MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

2 O MeTOo/IaxX OpraHu3aIuy B3aUMOJICUCTBUS 2JIEMEHTOB MUKPOKOHTPOJIEPOB.

3 OO0 OCHOBHBIX HAIIPABJICHUIX PA3BUTHS MUKPOKOHTPOJUIEPHON TEXHUKH.

3HATh

4 CTpyKTypy MUKPOKOHTPOJJIEPOB.

5 ApXUTEKTYpY AJipa MUKPOKOHTPOJLIEpA.

6 OcHoBHbIE BUbI NAMSITH MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

7 Cucremy KOMaHJI MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

8 IToacucTemy BBO/IA/BBIBOJIa MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

YMETh

9 Ocy1ecTBIATh BBIOOP THIIA MUKPOKOHTPOJLIEPA B COOTBETCTBHHU C
MOCTABJICHHOM 3a/1a4eH.

10 Hcnonbs30BaTh MUKPOKOHTPOJLIEPHI ITPU PEILIEHUHA KOHKPETHBIX 33724
aBTOMATHU3AIMH SKCIIEPUMEHTA U YTIPABIECHUS TPOU3BOCTBEHHBIMU
MpolleCCamH.

UMETh  OIBIT

(BmanmeTp)

11 [IpoexTupoBaHUsl aBTOMAaTU3HUPOBAHHBIX CHCTEM YIIPABJICHUS Ha OCHOBE
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

12 Hanucanus u oTy1aiku mporpamMm JJisi MUKPOKOHTPOJIIIEPOB

4. CopepxaHue H CTPYKTYpa Y4eOHOM JMCIHIIIHHBI
JlekuMOHHBIE 3aHATHS Tabnuna 4.1
CchbliIKU Ha
(MoayJib), AMIaKTHYeCKasA eIUMHULA, TeMa Yacel -
CemecTp: 8

Monayns: Benenue

Junaktuyeckas equHuIia: BreneHue.

. Knaccugukarus mukpoxkonTposuiepos. Tenaenunu B 2 1,3
Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MUKPOKOHTPOJIIEPOB.

Monynb: ApXUTEKTYpa MUKPOKOHTPOJIIIEPOB.

Jvnaktuyeckast equHHIA: APXUTEKTypa
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

OCHOBHBIE XapAKTEPUCTUKA MUKPOKOHTPOJIIEPOB. 2 1,4,5
ApXUTEKTypa MOMYJISIPHBIX CEMENCTB COBPEMEHHBIX
MUKPOKOHTPOJUIEPOB. APXUTEKTYpa sJipa.

Mopyne: Cuctema naMsTd MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

Junaktuueckas equnuina: Cucrema namstu
MHUKPOKOHTPOJLIEPOB.

Opranuzanus naMsaTH MUKPOKOHTposuiepoB. IlamsaTe 4 2,6,9
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nporpamm. [lamMsaTe qaHHBIX. DHEPrOHE3aBUCUMAs
IaMsTh JaHHBIX.

Monyns: [lepudepuiinbie ycTpoicTBa.

Junaktudeckas enununa: [lepudepuiineie ycTpoicTaa.

[TopThl BOAa/BBIBOIa MEKPOKOHTPOJIEPOB. Peructphl
NOPTOB BBOJ1a/BbIBOIa. KoH(pHUTypupoBaHue NOPTOB
BBOJa/BBIBO/IA.

Taiimepbl. CTpyKTypa ¥ Ha3HaAUYEHUE 3JIEMEHTOB
TaliMepoB. Pexumbl paboTsl TaliMepoB. CTOpOKEBOI
Tamep.

VYerpoiicTBa mocienoBaTeIbHOT0 HHTEpdeiica
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB. Y HUBEPCAJIb-HBII
CHHXPOHHBII/aCHHXPOHHBIN IPHEMOTIepEIaTINK
USART/UART. IlocnenoBarenbHbI nepudepuitHbIii
untepderic SPI.

[MocnenoBarenbHbI ABYyX1poBOgHOM HHTEpdeiric TWI.
AHaJIOTOBBIN KOMITApaTOp U aHAJIOTO-IIU(POBOM
npeoOpa3oBaTeb.

2,4,8,9

Monyinb: Y CcTpoCTBO yrpaBieHUs
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

Junaktuyeckas equHMIA: Y CTPOHCTBO YIIPABICHUS
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

TakToBBIN TeHeEpaTOp. PE:KUMBI TOHMKEHHOTO
sHepronoTpednenus. Copoc. IlpepsiBanus.

1,2,4,8

Moayab: CucreMa KOMaH MUKPOKOHTPOJLIEPOB.

Junaxktuueckas eqununa: Cucrema KOMaH
MUKPOKOHTPOJUIEPOB.

Mertonb!l agpecanun. Buabsl onepango. Komanas
nepenayn qaHHbIX. KoMaHapl apudMeTHuecKux
onepauuid. JJornueckne komanabl. Komanael oneparuit
¢ outramu. Komannel nepenauu ynpasnenus. Komanabt
YIPaBJICHUS] CUCTEMOM.

4,6,7

Mogyas: [IporpaMMupoBaHUE MUKPOKOHTPOJIIIEPOB.

Hunaktuueckas enuuuia: [IporpammupoBanne
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

AnmnaparHble U IPOrpaMMHBIE CpEACTBa pa3paboTKu U
OTJIaJIKK MIPOTPaMM MHKPOKOHTPOJLIEPOB.
ITocnenoBarenbHOE mporpammupoBanue. [lapamnensHoe
porpaMMHUpOBaHUE.

[TporpammupoBanue o uarepdeiicy JTAG.

3amuTa Kona U naHHeIX. KoHQUrypannoHHbIe STYSHKH.

4,7,8,9

HpaKTH‘leCKI/IC 3aHATHUA

Tabmuua 4.2

(MopayJab), AMgaKTHYECKAS
eIMHHUIA, TEMA

YyeoHast 1eATEJLHOCTD

Yackwl

CceblIKH
HA IeJIH

CemecTp: 8

Monaynb: ApXUTeKTypa
MHUKPOKOHTPOJLIEPOB.

JlmgakTdecKas eauHMIIA:
ApPXUTEKTypa MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

PaccmoTpenue ocobeHHOCTEH CpaBHEHUE pa3Iu4HbIX

1,3,4,5
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apXUTEKTYphl 16 - 1 32-pa3psaHbIX APXUTEKTYP
MHUKPOKOHTPOJJIEPOB. MHUKPOKOHTPOJIJIEPOB.
Mogyns: Cuctema namsitu

MHUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

Junnaxktuyeckas equnania; Cucrema
HaMITH MUKPOKOHTPOJUIEPOB.

[lepcriekTUBHBIE BUJIBI TAMSITH PaccmoTpenue BuaoB 3,4,6,9
OJTHOKpHCTaIbHBIX DBM. aJIbTCPHATUBHON IMAMSATH
MUKPOIIPOLIECCOPHBIX
CUCTEM.
Monyns: [lepudepuiinbie
YCTPOMCTBA.
Junnaxktuyeckas equnania;: Cucrema
NaMATH MUKPOKOHTPOJJIEPOB.
Amnanoro-uppoBoit Pa3pabotka u otnaaka 10, 11, 2,
npeoOpa3oBaTelb. MporpaMMbl BBOJA 4,7,8,9
AQHAJIOTOBBIX JAHHBIX.
JnnakTudyeckas eIUHUIA:
[Tepudepuiinbie ycTpoiicTBa.
[TopTel BBOJIA/BEIBOIA. OCco0EeHHOCTH CXEMHOM 1, 11, 3, 5,
peanu3anuy nopToB 8,9
BBOJa/BEIBOIA
pa3IMYHBIX
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.
Talimepsl Pa3zpabotka u otnaaka 10, 11, 2,
MPOTPaMMm C , 7,8
UCTIOJIb30BaHUEM
TaMEPOB.
Mogyib: YCTpOUCTBO yIIpaBiICHUS
MUKPOKOHTPOJLIEPOB.
Hunaktuueckas equnuina: Cucrema
naMsITH MUKPOKOHTPOJLJIEPOB.
[IpepbiBanus. Pa3zpabotka u otnaaka 10,11,2,4
nmporpamm oOMeHa
JTAHHBIMU TIO
MPEPHIBAHUSM C
nepupepuitHIMU
YCTPOIICTBAMH.
JlaGopaTopHnast pabota Tabnuna 4.3
(Mopyin), unakruieckas Y4yeOHan 1eATEIbHOCTD Yacel Ceptmeu
eIMHHUIIA, TEMA HA 1eJIH
Cemectp: 8
Monynb: ApXUTEKTypa
MUKPOKOHTPOJLIEPOB.
Junaktuueckas eJUHHIIA:
ApPXUTEKTYypa MUKPOKOHTPOJJIEPOB.
Nzyuenue "Algorithm Builder". [Tomyuenue 10, 12,5

MPAKTUYCCKUX HABBIKOB
paboTsl ¢ Tpaduueckoit
cpenoit pa3paboTKu
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IPOTPaMMHOTO
obecnieuenus "Algorithm
Builder" ms
MHKPOKOHTPOJIIEPOB C

apxurektypoit AVR .
Mopyns: Cuctema namsitu
MHUKPOKOHTPOJIJIEPOB.
Junnaxktuueckas equnnna; Cucrema
MaMsITH MUKPOKOHTPOJJIEPOB.
BBon nnpopMaIuu ¢ TBOMIHBIX Nsyuenue opranuzanuu | 4 1, 10, 11,
JTATYMKOB U BBIBOJI YIIPABIIAIOIIUX B3aUMOACHCTBHUS 12, 2, 4, 7,
CHUTHAJIOB. MUKPOKOHTPOJLJIEPA C 8
MPOCTEUITUMH

00BEKTAMHU YTIPABJICHUSL.

Monyns: [lepudepuiinbie
YCTPOMCTBA.

JunakTrdeckas eqUHALA:
[epudepuiinpie ycTpoicTBa.

OO6men nHpopMarmei Mexy N3yuenue paboTsl 4 11, 12, 2,
MUKpOKOHTpoJuiepoM 1 OBM ¢ YHUBEPCAIBHOTO 5,7,8,9
UCIIOJIb30BaHUEM ACUHXPOHHOT'O

nocienoBarenbHOro naTepgeiica RS- | mpuemonepenarynka u

232C. TailMepOB/CYETUMKOB.

5. CamocrosiTeibHast padoTa CTYACHTOB

Cemectp- 8, [loaroroBka k 3auery

Wzyuenue nekuuii u pabota ¢ nurepatypoit - 20 4acos.

Cemectp- 8, KonTposabHbie padoThl

Wzyuenue nekuuii u pabota ¢ nurepatypoii - 20 4acos.

Cemectp- 8, PI'3

PazpaboTka nmporpaMmsel it MUKpokoHTpoiuiepa ATmega8 nmo MHIMBUAYyAIBHOMY 3aJaHUIO -
50 gacos.

Cemectp- 8, [loaroroBka K 3aHITHAM

N3yuenune nexnuii 1 pabota ¢ murepatypou - 18 gacos.
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6. IIpaBuia aTrrecTanuM CTYICHTOB 10 Y4eOHOM IMCUMILINHE
OueHka 3HaHUW U YMEHUN CTYACHTOB MPOBOAMUTCS B BUJIE 3a4€Ta MPOBOJAMMOIO B YCTHOM
dopme. Ha 3adere OCHOBHOE BHUMAHHE YACNACTCS MOHMMAHHUIO TEOPETHYECKOTO MaTepuaia U
HaBbIKAX MPAKTUYECKOTO TMPHUMEHEHHUs TMOJyYeHHbIX 3HaHuid. WToromas oIleHKa yueOHOU
JESTSIIbHOCTH CTyIeHTa (POPMUPYETCST HA OCHOBE CIICAYIOMICH TaOIHITBI

No Bun nesrenpbnoctd  MakcuMaiabHOE YHCIO OaIJIOB
1 JTaGopaTopHbIe 3aHATHS 5*3=15

2 KontposnbHas pabota 25

3 PI'3 30

4 AKTUBHOCTD Ha 3aHATHIX 10

5 HononautensHoe 3amanue 20
6 3auer 20

Ecimm mo pesynpraram paboTel B ceMecTpe CTYIeHT HalOpanm MeHee 25 0amioB, emy
BBICTABJISICTCSl HTOTOBAsI OIICHKA "He3auTeHo" Oe3 mpaBa Mocieayomiel epeciavH.

Ecmu crynmeHT mo pesymbratam paboThl B ceMecTpe HaOpan Oomee 80 OamioB, To 0e3
IPOBEJICHUS 3a4TEHO €MY BBICTABIISICTCSI HTOTOBAsI OLICHKA.
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7. Cnucok JuTepaTyphbl
7.1 OcHoBHasi IMTEpPaTypa

B neuaTHom BHIE

1. EBctugeen A. B. Mukpoxontpoiiepst AVR cemeticte Tiny u Mega ¢upmet ATMEL / A. B.
EBctudees. - M., 2007. - 558 c. : um.

2. Tpamnept B. AVR-RISC MukpokoHTposuiepsl. ApXUTEKTypa, anmnapaTHbIE PECYpPChl, CUCTEMA
KOMaHJ1, IporpaMMupoBanue, npuMenenue / Bonsdranr Tpammept ; nep. ¢ Hem. B. I1. Penano, B.
N. Kupuuenko, 0. A. [lInak. - Kues, 2006. - 459 c. : wi. + 1 CD-ROM.

7.2 JlonotHUTEIbHAS JIUTEpPaTypa

B neuarHom Buae

1. bapanos B. H. [Ipumenenne mukpokoHTposuiepoB AVR: cxeMbl, anroputMmsl, mporpaMmmsl / B.
H. bapanos. - M., 2006. - 287 c. : mi. + 1 CD-ROM.

2. ®pynze A. B. MukpokonTposeps! pupmsl "Ounurnc" cemerictea X51. [T. 1]/ A. B. @pynze.
M., 2005. - 335 c. : un.

8. MeToauueckoe u nmporpaMmMHo¢ odecneyenue

8.1 Metoauueckoe odecneueHue

B neuarnom Buge

1. Ksernuc C. B. MukpoxonTposiepsl AVR : MeTonudeckoe nmocooue K 1adopaTropHOMy
MPAKTUKYMY JUTsl CTYAeHTOB 2-4 KkypcoB ABT® cnernmansHocteit 190500, 190900, 071900 / C. B.
Ksermuc; HoBocu6. roc. TexH. yHT. - HoBocubupck, 2003. - 56 ¢. : ui.

B 3s1ekTpoHHOM BHE

1. Kserimmue C. B. MukpoxonTposuiepsl AVR : MeToaudeckoe mocodue k 1adbopaTopHOMY
NPaKkTUKyMY JJ1s cTy1eHTOB 2-4 kypcoB ABT® cnennansuocreit 190500, 190900, 071900 / C. B.
Kgernuc; HoBocu6. roc. TexH. yHT. - HoBocubupck, 2003. - 56 c. : ui.. - Pexxum noctymna:
http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2003/2003 kveg.rar
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9. KonTpo/mmpyomue MaTepuaJibl VI aTTECTANMHA CTYICHTOB M0 JUCHHUILINHE
Bonpocs! 11t KOHTposibHON paboTh! Nel.
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKA MUKPOKOHTPOJLIEPOB.
Apxurexrypa PIC MUKpOKOHTpOJIIIEPOB.
Apxutexktypa AVR MUKPOKOHTPOJIIEPOB.
Apxurexkrypa MCS-51 MUKpPOKOHTPOJIIIEPOB.
[TamsTe IPOrpamMm.
IlamMaTE DaHHBIX.
DHeproHe3aBucuMas NamsTh JaHHBIX.
I'enepaTOpbl TAKTOBBIX UMITYJIbCOB.
Buibl pe:xMMOB MOHMKEHHOTO SHEPronoTPeOIeHHMS.
0.  CnocoObl cOpoca MUKPOKOHTPOJIJIEPOB.

=00 NNk WD =

Tembl A7 TOATOTOBKHU K 3aUeTy.

l. ApXUTEKTypa NOMYJISIPHBIX CEMENCTB COBPEMEHHBIX MUKPOKOHTPOJIIIEPOB. OCHOBHBIE
XapaKTePUCTHKU MUKPOKOHTPOJLIEPOB.

2. ApXUTEKTypa siapa nporeccopa.

3. Opranuzanus naMsaTH MUKpOKOHTposuiepoB. [lamsaTe nmporpamm. I1aMsATh JaHHBIX.
3HepFOHCSaBI/ICI/IMa$I namMsTh JaHHBIX.

4. TakTOBBIN reHepaTop.

5. PexxumMbl TOHMKEHHOTO HEPTOMOTPEOICHHUS.

6. Copoc.

7. [IpepsiBanus.

8. [TopTel Boga/BBIBOIAa MUKPOKOHTPOJIIEPOB. PerucTpel mopToB BBOAA/BHIBOAA.
Kondurypupoanre nopToB BB0/1a/BbIBOIA.

9. Taitmepsl. CTpyKTypa 1 Ha3HaYEHHUE SJIEMEHTOB TaltMepoB. PexxuMbl paboThl TalilMEpOB.
10.  CroposxeBoii Taiimep.

1. YHuBepcanbHbIN CHHXpOHHBIN/acHHXpOHHBIN npueMmoniepeaatank USART/UART.
12.  TlocnenoBarenbHblil nepudepuiineiii nuaTepdeiic SPI.

13. [TocnenoBarenbHbIl ABYXTIpoBOAHON HHTEpderic TWI.

14.  Ananorosslil KOMIIapaTop.

15.  Amnamoro-mudpoBoii mpeodpa3zoBaTeb.

16.  Bunasl onepanaos.

17. Komanap! nepegaum 1aHHBIX.

18.  Komannas! apupMeTHUECKUX ONepanuii.

19. Jlornueckue komanabsl. KoMaH b oneparuii ¢ OuTamu.

20.  Komanzpl nepeaauu yrnpaBieHHUs.

21. KomaHnb! ynpaBieHust CUCTEMOM.

22.  AnmapaTHbIe U IPOTPaMMHBIE CPEICTBA Pa3paOdOTKU U OTIAJKH IPOTpaMM
MUKPOKOHTPOJIIIEPOB.

23.  llocnenoBaTenbHOE NPOrPaMMHUPOBAHUE.

24. [TapannensHOE IpOrpaMMUpPOBAHHUE.

25.  IIporpammupoBanue no unrepgeiicy JTAG.
26. 3amura KoJa U JaHHEBIX.
27.  KoudurypanuoHHble siYCHKH.
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