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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать основные методологические концепции современной науки

  з2. знать основные методы научного познания

  з3. знать системную периодизацию истории науки и техники

  з4. знать современную научную картину мира

  з3. знать основные закономерности исторического процесса в науке и технике, этапы исторического

развития нанотехнологии, место и значение нанотехнологии в современном мире

  з4. знать методологические основы и принципы современной науки

  з5. знать основные исторические этапы и предпосылки возникновения нанотехнологии и

микросистемной техники

  з6. знать передовой отечественный и зарубежный опыт и достижения в области нанотехнологии и

микросистемной техники

  у2. владеть навыками методологического анализа научного исследования и его результатов

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

История и методология науки и техники в области нанотехнологии

ОК.4.з1 знать основные методологические концепции современной науки

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з4 знать методологические основы и принципы современной науки

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з6 знать передовой отечественный и зарубежный опыт и достижения в области

нанотехнологии и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з2 знать основные методы научного познания

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з5 знать основные исторические этапы и предпосылки возникновения

нанотехнологии и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з2 знать основные методы научного познания

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з4 знать современную научную картину мира



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з1 знать основные методологические концепции современной науки

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з5 знать основные исторические этапы и предпосылки возникновения

нанотехнологии и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.у2 владеть навыками методологического анализа научного исследования и его

результатов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з3 знать системную периодизацию истории науки и техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з3 знать основные закономерности исторического процесса в науке и технике,

этапы исторического развития нанотехнологии, место и значение нанотехнологии в

современном мире

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з2 знать основные методы научного познания

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з4 знать современную научную картину мира

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з1 знать основные методологические концепции современной науки

Лекции; Самостоятельная

работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: Научное познание , специфика научной деятельности

1. Научное познание, специфика

научной деятельности. Критерии

научного познания. Методы и

средства научного познания.

Структура научного познания.

Этические нормы науки.

0 4
12, 13, 14, 17,

18, 5, 6
лекция



2. Принципы

экспериментального

исследования. Требования к

экспериментальному

воздействию, к регистрирующей

и измерительной аппаратуре.

План и условие эксперимента.

Интерпретация результатов.

Методология, как система

принципов и способов

организации и построения

теоретической и практической

деятельности, а также учение об

этой системе. Методология

науки, как научная дисциплина -

область знаний, охватывающая

всё многообразие

методологических и

методических принципов

приёмов, операций и форм

построения научного познания.

Методологические принципы

конкретно-научного уровня в

классической и неклассической

физике. 

0 2
12, 13, 14, 17,

5, 6
лекции

3. Основные периоды в истории

науки и технике - период

древних цевилизаций; период

накопления первоначальных

знаний: эпохи античности,

средних веков и Возрождения;

период становления физики как

науки; период классической

физики; период современной

физики.

0 2 2, 3, 4, 8 лекции

4. Картина мира современной

физики - классическая физика,

теория относительности,

квантовая механика и её

интерпретация, физика атомного

ядра и элементарных частиц.

0 2 15, 2, 4, 6, 7, 9 лекции

5. История развития техники.

Неизбежность возникновения

техники. Родь науки в развитии

техники. Возникновение и

развитие паровой машины,

изобретение книгопечатания.

история развития рисования и

письма, история вычислительной

техники, история создания

советской атомной бомбы,

история развития оптической

связи. 

0 2 16, 2, 3, 7, 9 лекции

6. История развития

электроники. Зарождение

электроники. Вакуумная

электроника. История радио.

Рождение телевидения. 

0 2 10, 16, 2, 3, 4, 7 лекции



7. Твердотельная электроника.

Микроэлектроника.
0 2 1, 2, 3, 4, 7, 9 лекция

8. Формирование

наноэлектроники. Зарождение и

перспективы спиновой

электроники.

0 2 1, 15, 2, 3, 7 лекции

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: Научное познание , специфика научной деятельности

1. Структура научного знания.

Методы и средства научного

познания.

2 2 1, 13, 14, 2, 5, 6 практика

2. Принципы

эеспериментального

исследования

2 2 12, 14, 17, 5, 6 практика

3. Методология науки как

система
2 2 12, 14, 5 практика

4. Открытия в научном мире 2 2
1, 10, 16, 2, 3,

7, 9
практика

5. Роль науки в развитии

техники. Взаимосвязь науки и

техники.

8 10 16, 3, 7, 8 практика

6. Жизнь, творчество и роль в

познании окружающего мира

крупнейших

естествоиспытателей - Клавдия

Птоломея, Аристотеля,

Архимеда, Евклида, Демокрита,

Пифагора

4 4 1, 2, 3, 7, 8 практика

7. Жизнь, творчество и роль в

познании окружающего мира

крупнейших

естествоиспытателей - Галилео

Галилея, Николая Коперника,

Иоганна Кеплера, Исаака

Ньютона, Леонардо да Винчи,

Ивана Ползунова, Джеймса

Уатта, Михаила Ломоносова.

4 4 1, 2, 3, 7, 8 практика

8. Жизнь, творчество и роль в

познании окружающего мира

крупнейших

естествоиспытателей - Майкла

Фарадея, Джеймса Максвелла,

Макса Планка, Альберта

Энштейна, Нильса Бора, Вернера

Гейзенберга, Луи де Бройля,

Генриха Герца, Дмитрия

Менделеева, Юлия Харитона,

Клауса фон Клитцинга, Сергеея

Королёва, Чарльза Бэбиджа,

Джона фон Неймана, Томаса

Эдисона, Александра Попова,

Уильяма Шокли, Жореса

Алфёрова

8 10
10, 15, 16, 2, 3,

4, 7, 8
практика



Таблица 3.3

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: Научное познание , специфика научной деятельности

1. Механические сенсоры 0 3 2, 4, 5 самостоятельная работа

2. Кванторые компьютеры 0 3 1, 14, 15 самостоятельная работа

3. Лазеры 0 3 3 самостоятельная работа

4. Методология, как система

принципов и способов

организации и построения

теоретической и практической

деятельности

0 3 2, 4, 5, 6 самостоятельная работа

5. История развития техники.

Роль науки в развитии техники.

История развития оптической

связи

0 4 1, 3 самостоятельная работа

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 3

1 РГЗ 13, 14, 15 17 6

:  Колеватов В. А. Методология и история науки и техники : учебно-методическое пособие / В. А.

Колеватов, Е. Я. Букина, С. И. Чудинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 49, [2] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000153645

2 Подготовка к занятиям

1, 10, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

18, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

5 0

:  Хрестоматия по методологии, истории науки и техники : учебно-методическое пособие /

[авт.-сост.: Е. Я. Букина, Е. В. Климакова] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 205, [1] с.

: ил.. - Режим доступа: http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2011/11_bukina.pdf

3 Дополнительная учебная деятельность 1 2 0

:  Колеватов В. А. Методология и история науки и техники : учебно-методическое пособие / В. А.

Колеватов, Е. Я. Букина, С. И. Чудинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 49, [2] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000153645

4 Подготовка к аттестации

1, 10, 12, 13,

14, 15, 2, 3, 4,

5, 6, 7, 8, 9

4 2

:  Колеватов В. А. Методология и история науки и техники : учебно-методическое пособие / В. А.

Колеватов, Е. Я. Букина, С. И. Чудинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 49, [2] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000153645

5
Самостоятельное изучение теоретического

материала

1, 14, 15, 2, 3,

4, 5, 6
16 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Колеватов В. А. Методология и история науки и

техники : учебно-методическое пособие / В. А. Колеватов, Е. Я. Букина, С. И. Чудинов ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 49, [2] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000153645



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Личный типовой  сайт

Консультирование e-mail

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Хрестоматия по методологии, истории науки и техники : учебно-методическое пособие /

[авт.-сост.: Е. Я. Букина, Е. В. Климакова] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 205, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2011/11_bukina.pdf"

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Колеватов В. А. Методология и история науки и техники : учебно-методическое пособие / В. А. Колеватов, Е. Я.

Букина, С. И. Чудинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 49, [2] с. : табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000153645"

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Хрестоматия по методологии, истории науки и техники : учебно-методическое пособие /

[авт.-сост.: Е. Я. Букина, Е. В. Климакова] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 205, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2011/11_bukina.pdf"

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.4  з1. знать основные методологические концепции современной науки + +

 з2. знать основные методы научного познания +



 з3. знать системную периодизацию истории науки и техники +

 з4. знать современную научную картину мира + +

ОПК.1
 з3. знать основные закономерности исторического процесса в науке и технике, этапы

исторического развития нанотехнологии, место и значение нанотехнологии в

современном мире
+

 з4. знать методологические основы и принципы современной науки +

 з5. знать основные исторические этапы и предпосылки возникновения нанотехнологии

и микросистемной техники
+ +

 з6. знать передовой отечественный и зарубежный опыт и достижения в области

нанотехнологии и микросистемной техники
+

ПК.2
 у2. владеть навыками методологического анализа научного исследования и его

результатов
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для проведения презентаций
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   История и методология 

науки и техники в области нанотехнологии приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОК.4 способность 

адаптироваться к 

изменяющимся 

условиям, 

переоценивать 

накопленный опыт, 

анализировать свои 

возможности 

з1. знать основные 

методологические 

концепции 

современной науки 

 

Дидактическая единица:1 

Научное познание , специфика 

научной деятельности 1.1 

Научное познание, специфика 

научной деятельности. 

Критерии научного познания. 

Методы и средства научного 

познания. Структура научного 

познания. Этические нормы 

науки. 1.4 Картина мира 

современной физики - 

классическая физика, теория 

относительности, квантовая 

механика и еѐ интерпретация, 

физика атомного ядра и 

элементарных частиц. 1.4 

Открытия в научном мире 1.5 

История развития техники. 

Неизбежность возникновения 

техники. Родь науки в 

развитии техники. 

Возникновение и развитие 

паровой машины, изобретение 

книгопечатания. история 

развития рисования и письма, 

история вычислительной 

техники, история создания 

советской атомной бомбы, 

история развития оптической 

связи.  1.7 Твердотельная 

электроника. 

Микроэлектроника. 1.8 

Формирование 

наноэлектроники. Зарождение 

и перспективы спиновой 

электроники. 

РГЗ, разделы 16, 

17  

Экзамен, вопросы 1–

17  

ОК.4 з2. знать основные 

методы научного 

познания 

 

Дидактическая единица:1 

Научное познание , специфика 

научной деятельности 1.1 

Научное познание, специфика 

научной деятельности. 

Критерии научного познания. 

Методы и средства научного 

познания. Структура научного 

познания. Этические нормы 

науки. 1.2 Принципы 

экспериментального 

исследования. Требования к 

экспериментальному 

воздействию, к 

регистрирующей и 

измерительной аппаратуре. 

План и условие эксперимента. 

РГЗ, разделы 22–

30  

Экзамен, вопросы 1–

30  



Интерпретация результатов. 

Методология, как система 

принципов и способов 

организации и построения 

теоретической и практической 

деятельности, а также учение 

об этой системе. Методология 

науки, как научная 

дисциплина - область знаний, 

охватывающая всѐ 

многообразие 

методологических и 

методических принципов 

приѐмов, операций и форм 

построения научного 

познания. Методологические 

принципы конкретно-

научного уровня в 

классической и 

неклассической физике.  1.4 

Картина мира современной 

физики - классическая физика, 

теория относительности, 

квантовая механика и еѐ 

интерпретация, физика 

атомного ядра и элементарных 

частиц. 1.5 История развития 

техники. Неизбежность 

возникновения техники. Родь 

науки в развитии техники. 

Возникновение и развитие 

паровой машины, изобретение 

книгопечатания. история 

развития рисования и письма, 

история вычислительной 

техники, история создания 

советской атомной бомбы, 

история развития оптической 

связи.  1.6 История развития 

электроники. Зарождение 

электроники. Вакуумная 

электроника. История радио. 

Рождение телевидения.  1.7 

Твердотельная электроника. 

Микроэлектроника. 1.8 

Формирование 

наноэлектроники. Зарождение 

и перспективы спиновой 

электроники. 

ОК.4 з3. знать системную 

периодизацию 

истории науки и 

техники 

 

Дидактическая единица:1 

Научное познание , специфика 

научной деятельности 1.1 

Научное познание, специфика 

научной деятельности. 

Критерии научного познания. 

Методы и средства научного 

познания. Структура научного 

познания. Этические нормы 

науки. 1.2 Принципы 

экспериментального 

исследования. Требования к 

экспериментальному 

воздействию, к 

регистрирующей и 

измерительной аппаратуре. 

План и условие эксперимента. 

Интерпретация результатов. 

Методология, как система 

 Экзамен, вопросы 1–

17 



принципов и способов 

организации и построения 

теоретической и практической 

деятельности, а также учение 

об этой системе. Методология 

науки, как научная 

дисциплина - область знаний, 

охватывающая всѐ 

многообразие 

методологических и 

методических принципов 

приѐмов, операций и форм 

построения научного 

познания. Методологические 

принципы конкретно-

научного уровня в 

классической и 

неклассической физике. 

ОК.4 з4. знать 

современную 

научную картину 

мира 

 

Дидактическая единица:1 

Научное познание , специфика 

научной деятельности 1.1 

Научное познание, специфика 

научной деятельности. 

Критерии научного познания. 

Методы и средства научного 

познания. Структура научного 

познания. Этические нормы 

науки. 1.2 Принципы 

экспериментального 

исследования. Требования к 

экспериментальному 

воздействию, к 

регистрирующей и 

измерительной аппаратуре. 

План и условие эксперимента. 

Интерпретация результатов. 

Методология, как система 

принципов и способов 

организации и построения 

теоретической и практической 

деятельности, а также учение 

об этой системе. Методология 

науки, как научная 

дисциплина - область знаний, 

охватывающая всѐ 

многообразие 

методологических и 

методических принципов 

приѐмов, операций и форм 

построения научного 

познания. Методологические 

принципы конкретно-

научного уровня в 

классической и 

неклассической физике.  1.3 

Основные периоды в истории 

науки и технике - период 

древних цевилизаций; период 

накопления первоначальных 

знаний: эпохи античности, 

средних веков и Возрождения; 

период становления физики 

как науки; период 

классической физики; период 

современной физики. 1.6 

Жизнь, творчество и роль в 

познании окружающего мира 

крупнейших 

РГЗ, разделы 18–

21  

Экзамен, вопросы 1–

21  



естествоиспытателей - 

Клавдия Птоломея, 

Аристотеля, Архимеда, 

Евклида, Демокрита, 

Пифагора 1.7 Жизнь, 

творчество и роль в познании 

окружающего мира 

крупнейших 

естествоиспытателей - 

Галилео Галилея, Николая 

Коперника, Иоганна Кеплера, 

Исаака Ньютона, Леонардо да 

Винчи, Ивана Ползунова, 

Джеймса Уатта, Михаила 

Ломоносова. 1.8 Жизнь, 

творчество и роль в познании 

окружающего мира 

крупнейших 

естествоиспытателей - Майкла 

Фарадея, Джеймса Максвелла, 

Макса Планка, Альберта 

Энштейна, Нильса Бора, 

Вернера Гейзенберга, Луи де 

Бройля, Генриха Герца, 

Дмитрия Менделеева, Юлия 

Харитона, Клауса фон 

Клитцинга, Сергеея Королѐва, 

Чарльза Бэбиджа, Джона фон 

Неймана, Томаса Эдисона, 

Александра Попова, Уильяма 

Шокли, Жореса Алфѐрова 

ОПК.1 способность 

понимать основные 

проблемы в своей 

предметной 

области, выбирать 

методы и средства 

их решения 

з3. знать основные 

закономерности 

исторического 

процесса в науке и 

технике, этапы 

исторического 

развития 

нанотехнологии, 

место и значение 

нанотехнологии в 

современном мире 

 

Дидактическая единица:1 

Научное познание , специфика 

научной деятельности 1.4 

Картина мира современной 

физики - классическая физика, 

теория относительности, 

квантовая механика и еѐ 

интерпретация, физика 

атомного ядра и элементарных 

частиц. 1.8 Формирование 

наноэлектроники. Зарождение 

и перспективы спиновой 

электроники. 

 Экзамен, вопросы 1–

30 

ОПК.1 з4. знать 

методологические 

основы и принципы 

современной науки 

 

Дидактическая единица:1 

Научное познание , специфика 

научной деятельности 1.3 

Основные периоды в истории 

науки и технике - период 

древних цевилизаций; период 

накопления первоначальных 

знаний: эпохи античности, 

средних веков и Возрождения; 

период становления физики 

как науки; период 

классической физики; период 

современной физики. 1.4 

Картина мира современной 

физики - классическая физика, 

теория относительности, 

квантовая механика и еѐ 

интерпретация, физика 

атомного ядра и элементарных 

частиц. 1.5 История развития 

техники. Неизбежность 

возникновения техники. Родь 

науки в развитии техники. 

Возникновение и развитие 

 Экзамен, вопросы 1–

30 



паровой машины, изобретение 

книгопечатания. история 

развития рисования и письма, 

история вычислительной 

техники, история создания 

советской атомной бомбы, 

история развития оптической 

связи.  1.6 История развития 

электроники. Зарождение 

электроники. Вакуумная 

электроника. История радио. 

Рождение телевидения.  1.7 

Твердотельная электроника. 

Микроэлектроника. 1.8 

Формирование 

наноэлектроники. Зарождение 

и перспективы спиновой 

электроники. 

ОПК.1 з5. знать основные 

исторические этапы 

и предпосылки 

возникновения 

нанотехнологии и 

микросистемной 

техники 

 

Дидактическая единица:1 

Научное познание , специфика 

научной деятельности 1.1 

Научное познание, специфика 

научной деятельности. 

Критерии научного познания. 

Методы и средства научного 

познания. Структура научного 

познания. Этические нормы 

науки. 1.2 Принципы 

экспериментального 

исследования. Требования к 

экспериментальному 

воздействию, к 

регистрирующей и 

измерительной аппаратуре. 

План и условие эксперимента. 

Интерпретация результатов. 

Методология, как система 

принципов и способов 

организации и построения 

теоретической и практической 

деятельности, а также учение 

об этой системе. Методология 

науки, как научная 

дисциплина - область знаний, 

охватывающая всѐ 

многообразие 

методологических и 

методических принципов 

приѐмов, операций и форм 

построения научного 

познания. Методологические 

принципы конкретно-

научного уровня в 

классической и 

неклассической физике.  1.4 

Картина мира современной 

физики - классическая физика, 

теория относительности, 

квантовая механика и еѐ 

интерпретация, физика 

атомного ядра и элементарных 

частиц. 1.6 История развития 

электроники. Зарождение 

электроники. Вакуумная 

электроника. История радио. 

Рождение телевидения.  1.8 

Жизнь, творчество и роль в 

познании окружающего мира 

РГЗ, разделы 18–

21  

Экзамен, вопросы 1–

30 



крупнейших 

естествоиспытателей - Майкла 

Фарадея, Джеймса Максвелла, 

Макса Планка, Альберта 

Энштейна, Нильса Бора, 

Вернера Гейзенберга, Луи де 

Бройля, Генриха Герца, 

Дмитрия Менделеева, Юлия 

Харитона, Клауса фон 

Клитцинга, Сергеея Королѐва, 

Чарльза Бэбиджа, Джона фон 

Неймана, Томаса Эдисона, 

Александра Попова, Уильяма 

Шокли, Жореса Алфѐрова 

ОПК.1 з6. знать передовой 

отечественный и 

зарубежный опыт и 

достижения в 

области 

нанотехнологии и 

микросистемной 

техники 

 

Дидактическая единица:1 

Научное познание , специфика 

научной деятельности 1.3 

Основные периоды в истории 

науки и технике - период 

древних цевилизаций; период 

накопления первоначальных 

знаний: эпохи античности, 

средних веков и Возрождения; 

период становления физики 

как науки; период 

классической физики; период 

современной физики. 1.4 

Картина мира современной 

физики - классическая физика, 

теория относительности, 

квантовая механика и еѐ 

интерпретация, физика 

атомного ядра и элементарных 

частиц. 1.5 История развития 

техники. Неизбежность 

возникновения техники. Родь 

науки в развитии техники. 

Возникновение и развитие 

паровой машины, изобретение 

книгопечатания. история 

развития рисования и письма, 

история вычислительной 

техники, история создания 

советской атомной бомбы, 

история развития оптической 

связи.  1.6 История развития 

электроники. Зарождение 

электроники. Вакуумная 

электроника. История радио. 

Рождение телевидения.  1.7 

Твердотельная электроника. 

Микроэлектроника. 1.8 

Формирование 

наноэлектроники. Зарождение 

и перспективы спиновой 

электроники. 

РГЗ, разделы 16, 

17  

Экзамен, вопросы 1–

17 

ПК.2/НИ 

готовность 

разрабатывать 

методики 

проведения 

исследований и 

измерений 

параметров и 

характеристик 

изделий 

нанотехнологии и 

микросистемной 

у2. владеть 

навыками 

методологического 

анализа научного 

исследования и его 

результатов 

 

Дидактическая единица:1 

Научное познание , специфика 

научной деятельности 1.1 

Научное познание, специфика 

научной деятельности. 

Критерии научного познания. 

Методы и средства научного 

познания. Структура научного 

познания. Этические нормы 

науки. 1.2 Принципы 

экспериментального 

исследования. Требования к 

РГЗ, разделы 22–

30  

Экзамен, вопросы 1–

30  



техники, 

анализировать их 

результаты 

экспериментальному 

воздействию, к 

регистрирующей и 

измерительной аппаратуре. 

План и условие эксперимента. 

Интерпретация результатов. 

Методология, как система 

принципов и способов 

организации и построения 

теоретической и практической 

деятельности, а также учение 

об этой системе. Методология 

науки, как научная 

дисциплина - область знаний, 

охватывающая всѐ 

многообразие 

методологических и 

методических принципов 

приѐмов, операций и форм 

построения научного 

познания. Методологические 

принципы конкретно-

научного уровня в 

классической и 

неклассической физике. 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 3 семестре - в форме экзамена, который 

направлен на оценку сформированности компетенций ОК.4, ОПК.1, ПК.2/НИ. 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 3 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ(Р)). Требования к выполнению РГЗ(Р),  состав и правила оценки сформулированы в 

паспорте РГЗ(Р). 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОК.4, ОПК.1, ПК.2/НИ, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 



учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по 

следующему правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-15, второй 

вопрос из диапазона вопросов 16-30 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена 

преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

 

Билет  № _____ 

к экзамену по дисциплине «История и методология науки и техники в области 

нанотехнологии» 

 

1. Теоретический вопрос. 

2. Теоретический вопрос. 

 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ППиМЭ                                             Гайслер В.А. 
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным, если студент 

при ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно- следственные связи явлений, оценка составляет менее 20 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет засчитывается на пороговом уровне, если студент 

при ответе на вопросы дает определение основных понятий, знает технологическое 

оборудование производства ЭКБ, может показать причинно-следственные связи явлений, 

допускает непринципиальные ошибки, оценка составляет 20-26 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, знает технологическое 

оборудование и базовые технологические процессы, способен обосновать выбор и 



режимы проведения технологических процессов (возможны, несущественные  

ошибки), оценка составляет 27-34 баллов. 

• Ответ экзаменационный билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент 

при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, знает технологическое 

оборудование и базовые технологические процессы, способен обосновать выбор и и 

режимы проведения технологических процессов в производстве изделий ЭКБ, знает 

способы их оптимизации, способен представить количественные характеристики 

определенных процессов, приводит конкретные примеры из практики, не допускает 

ошибок, оценка составляет 35-40 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

 

Оцениваются следующие виды текущей деятельности обучающихся в семестре: 

- практические занятия 

- РГЗ 

- экзамен 

К экзамену допускается студент, набравший за текущую деятельность минимум 30 

баллов из 60 возможных. 

Экзамен считается сданным, если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет 

не менее 20 баллов (из 40 возможных). 

В общей оценке по дисциплине баллы за экзамен учитываются в соответствии с 
правилами балльно-рейтинговой системы: 

 

Оцениваемые виды деятельности 

обучающихся 

Мин. балл Мах. балл 

Практические занятия 10 20 

РГЗ 20 40 

Экзамен 20 40 

Максимальное суммарное количество баллов по дисциплине — 100. 

Итоговая оценка выставляется по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS. 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «История и методология науки и техники в 

области нанотехнологии» 

1. Понятие научного знания. Области и виды научного знания. 

2. Методы научного познания. 

3. Критерии научного познания. 

4. Эмпирические методы исследования: Наблюдение. 

5. Эмпирические методы исследования: Эксперимент. Планирование эксперимента, 

интерпретация результатов. 

6. Измерения. 

7. Теоретические методы исследования: Абстрагирование и идеализация. 

8. Теоретические методы исследования: Обобщение (индуктивный и статистический 

методы). 

9. Теоретические методы исследования Гипотезы. Требования, предъявляемые к 

гипотезам. 



10. Научные законы 

11. Основные функции научной теории. 

12. Индуктивный и дедуктивный методы познания. 

13. Методология науки как система. 

14. Научная парадигма и научная революция. 

15. Научная программа и научная картина мира. 

16. Роль науки в развитии техники. 

17. Основные периоды в истории науки на примере физики. 

18. История вычислительной техники. 

19. История вакуумной электроники. 

20. История радио. 

21. История телевидения. 

22. История микроэлектроники. 

23. Наноэлектроника. 

24. Спинтроника. 

25. История создания полупроводниковых квантовых излучателей. 

26. История и развитие микроэлектромеханических систем (МЭМС). 

27. История развития вакуумных фотоприемных устройств (ФПУ). 

28. История развития твердотельных (ФПУ). 

29. История создания полупроводниковых светодиодов для освещения. 

30. История развития функциональной электроники. 
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Паспорт  

расчетно-графического задания (работы) 

по дисциплине «История и методология науки и техники в области нанотехнологии», 3 

семестр 

1. Методика оценки 

В рамках расчетно-графического задания (работы) по дисциплине студенты 

должны подготовить реферат объемом 12-15 страниц печатного текста (Word, 14 шрифт, 

полтора интервала, формат А4). Реферат должен содержать следующие обязательные 

компоненты: титульный лист, содержание, введение, основную часть, заключение с 

выводами, список литературы (не менее 3 наименований). На титульном листе должны 

быть представлены: название университета, кафедры, тема работы, ФИО и название 

группы студента, ФИО преподавателя. 

Оцениваемые позиции: самостоятельный характер работы, соответствие 

изложенным выше формальным критериям, результат собеседования. Содержание 

реферата должно отвечать требованиям объективности, научной корректности, 

грамотности, логичности, систематичности и аргументированности в изложении 

материала. 

2. Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ(Р), оценка 
составляет менее 20 баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если части РГЗ(Р) выполнены 
формально: теоретическое содержание освоено частично, необходимые практические 
навыки поиска и анализа информации в основном сформированы,  имеются 
незначительные ошибки, оценка составляет 20-27 баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если уровень выполнения отвечает 
всем основным требованиям, теоретическое содержание освоено полностью, без 
пробелов, возможно, содержатся незначительные ошибки, оценка составляет 28-35 
баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если уровень выполнения 
отвечает всем требованиям, теоретическое содержание освоено полностью, без пробелов, 
необходимые практические навыки поиска и анализа информации сформированы, оценка 
составляет 36-40 баллов. 

3. Шкала оценки 

РГЗ считается выполненным, если студент набрал не менее 20 баллов (из 40 возможных). 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ(Р) учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. Максимальное суммарное количество баллов по дисциплине — 100. 

Итоговая оценка выставляется по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS. 

4. Примерный перечень тем РГЗ(Р) 

1. Синергетика как новая парадигма. 



2. Автоматизация производственных процессов (на примере электроники). 

3. История отдельных видов техники 

4. Методы теоретического исследования 


