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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з17. иметь представление о перспективных технологиях переработки промышленных отходов

  з4. знать основные экологические проблемы, создаваемые промышленными отходами

  з7. знать возможности существующих технологий утилизации промышленных отходов

  у7. уметь разрабатывать принципиальные технологические схемы процессов переработки конкретных

видов отходов

  у8. уметь проводить анализ имеющихся сырьевых и производственных возможностей с целью

разработки наиболее оптимальных методов утилизации отходов

  з13. знать объемы и свойствах получаемых промышленных отходов и их влияние на окружающую

среду и человека

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Технологии утилизации промышленных отходов

ПК.8.з17 иметь представление о перспективных технологиях переработки

промышленных отходов

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.8.з4 знать основные экологические проблемы, создаваемые промышленными

отходами

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.з7 знать возможности существующих технологий утилизации промышленных

отходов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у7 уметь разрабатывать принципиальные технологические схемы процессов

переработки конкретных видов отходов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у8 уметь проводить анализ имеющихся сырьевых и производственных

возможностей с целью разработки наиболее оптимальных методов утилизации отходов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.28.В.з13 знать объемы и свойствах получаемых промышленных отходов и их

влияние на окружающую среду и человека

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 1

Дидактическая единица: Введение

1. Основные источники загрязнений природы.

Классификация отходов
0 1 10, 3, 4, 5, 6, 8

Дидактическая единица: Утилизация отходов нефтегазовой промышленности

2. Основные отходы нефтегазовой промышленности.

Газообразные, жидкие и твердые отходы. Отходы

промыслов. Системы канализации

нефтеперерабатывающих заводов

0 1 10, 3, 4, 7

3. Выделение нефтепродуктов из сточных вод.

Механическая очистка. Физико-химическая очистка.

Биохимическая очистка. Тонкая очистка

0 1 10, 3, 5, 6, 7, 9

4. Утилизация солесодержащих стоков. Мембранные

методы очистки. Концентрирование солевых растворов
0 1 10, 3, 5, 6, 7

5. Переработка нефтяных шламов и осадков. Сжигание.

Переработка шламов с возвратом нефтепродуктов в

производство. Утилизация отработанных нефтепродуктов

0 1 10, 3, 5, 7, 8

Дидактическая единица: Утилизация отходов добывающей промышленности

6. Отходы при добыче и обогащении руд металлов 0 1 10, 3, 4, 5, 8

7. Отходы при добыче каменного угля, торфа и горючих

сланцев
0 1 10, 2, 3, 5, 6, 8

8. Отходы при добыче нерудных полезных ископаемых 0 1 10, 3, 5, 8

Дидактическая единица: Утилизация отходов металлургической промышленности и

коксохимии

9. Отходы черной металлургии 0 1 10, 3, 5, 6, 7

10. Отходы цветной металлургии 0 1 10, 3, 5, 6, 8

11. Отходы при производстве алюминия 0 1 10, 3, 4, 5, 8

12. Отходы коксохимических производств 0 0,5 10, 3, 4, 5, 8

13. Отходы машиностроения и металлообработки 0 0,5 10, 3, 5, 6, 7

Дидактическая единица: Утилизация отходов при производстве минеральных

удобрений, строительных материалов и керамики

14. Отходы при производстве стекла и керамики 0 0,5 10, 3, 5, 6, 8, 9

15. Отходы при производстве минеральных удобрений 0 0,5
10, 3, 4, 5, 6, 8,

9



16. Отходы промышленности строительных материалов 0 0,5 10, 3, 5, 7, 9

Дидактическая единица: Утилизация отходов органического синтеза

17. Отходы органического синтеза 0 0,5 10, 3, 5, 7, 9

18. Отходы при производстве и использовании 

галогенсодержащих органических соединений
0 0,5 10, 3, 4, 5, 6, 9

19. Отходы при производстве и использовании пластмасс и

волокон
0 0,5 10, 3, 5, 8, 9

20. Утилизация отработанных автопокрышек 0 0,5 10, 3, 4, 5, 6, 8

Дидактическая единица: Утилизация отходов пищевой, целлюлозно-бумажной и

деревообрабатывающей промышленности

21. Отходы пищевой промышленности 0 0,5 10, 3, 4, 5, 8, 9

22. Отходы целлюлозно-бумажной и

деревообрабатывающей промышленности
0 0,5 10, 3, 5, 6, 7

Дидактическая единица: Утилизация радиоактивных, токсичных и взрывоопасных

отходов

23. Радиоактивные отходы 0 0,5 10, 2, 3, 5, 8

24. Взрывоопасные отходы 0 0,5 10, 3, 5, 6, 8

25. Высокотоксичные отходы 0 0,5 10, 3, 5, 6, 7, 9

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Утилизация отходов нефтегазовой промышленности

1. Утилизация отходов

нефтегазовой промышленности
0 4

1, 10, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме реферата.

Коллективное обсуждение

представленной информации. 

Дидактическая единица: Утилизация отходов добывающей промышленности

2. Утилизация отходов

добывающей промышленности
0 2

1, 10, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме реферата.

Коллективное обсуждение

представленной информации. 

Дидактическая единица: Утилизация отходов металлургической промышленности и

коксохимии

3. Утилизация отходов

металлургической

промышленности и коксохимии

0 4
1, 10, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме реферата.

Коллективное обсуждение

представленной информации. 

Дидактическая единица: Утилизация отходов при производстве минеральных удобрений,

строительных материалов и керамики



4. Утилизация отходов при

производстве минеральных

удобрений, строительных

материалов и керамики

0 2
1, 10, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме реферата.

Коллективное обсуждение

представленной информации. 

Дидактическая единица: Утилизация отходов органического синтеза

5. Утилизация отходов

органического синтеза
0 2

1, 10, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме реферата.

Коллективное обсуждение

представленной информации. 

Дидактическая единица: Утилизация отходов пищевой, целлюлозно-бумажной и

деревообрабатывающей промышленности

6. Утилизация отходов пищевой,

целлюлозно-бумажной и

деревообрабатывающей

промышленности

0 2
1, 10, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме реферата.

Коллективное обсуждение

представленной информации. 

Дидактическая единица: Утилизация радиоактивных, токсичных и взрывоопасных отходов

7. Утилизация радиоактивных,

токсичных и взрывоопасных

отходов

0 2
1, 10, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме реферата.

Коллективное обсуждение

представленной информации. 

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Курсовая работа 6, 7, 8, 9 50 10

В рамках  курсовой работы  по дисциплине студенту предлагается выбрать одну тему из

предлагаемого перечня тем, написать реферат и сделать по  его материалам устное сообщение.: 

Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042 Техника и технология переработки и утилизации

отходов : учебное пособие / С. М. Найман [и др.] ; под ред. С. М. Найман ; Казан. гос. техн. ун-т им.

А. Н. Туполева. - Казань, 2011. - 416, [1] с. : ил., схемы

2 Подготовка к занятиям 10, 2, 3, 4, 5 19 5

Подготовка информации по тематике семинарских занятий, подготовка ответов на контрольные

вопросы в соотвествии с Приложением:  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042 Техника и технология

переработки и утилизации отходов : учебное пособие / С. М. Найман [и др.] ; под ред. С. М. Найман ;

Казан. гос. техн. ун-т им. А. Н. Туполева. - Казань, 2011. - 416, [1] с. : ил., схемы

3 Подготовка к аттестации 1, 10, 2, 3, 4, 5 20 2

Повторение материала, изученного на лекциях и семинарах, в соответствии с перечнем вопросов,

приведенных в Фонде оценочных средств.:  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042 Техника и технология

переработки и утилизации отходов : учебное пособие / С. М. Найман [и др.] ; под ред. С. М. Найман ;

Казан. гос. техн. ун-т им. А. Н. Туполева. - Казань, 2011. - 416, [1] с. : ил., схемы



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

ЭБС

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

3015

3015

50

4010

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

КП/КР
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.8
 з17. иметь представление о перспективных технологиях переработки промышленных

отходов
+ +

 з4. знать основные экологические проблемы, создаваемые промышленными отходами +

ПК.26.В з7. знать возможности существующих технологий утилизации промышленных

отходов
+ +

ПК.26.В у7. уметь разрабатывать принципиальные технологические схемы процессов

переработки конкретных видов отходов
+

ПК.26.В у8. уметь проводить анализ имеющихся сырьевых и производственных

возможностей с целью разработки наиболее оптимальных методов утилизации отходов
+

ПК.28.В з13. знать объемы и свойствах получаемых промышленных отходов и их

влияние на окружающую среду и человека
+



Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций, презентации студентов
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине «Технологии утилизации 

промышленных» отходов приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.26.В 

способность 

реализовывать на 

практике в 

конкретных 

условиях известные 

мероприятия по 

минимизации 

воздействия 

организации на 

окружающую среду 

з7. знать 

возможности 

существующих 

технологий 

утилизации 

промышленных 

отходов 

 

Дидактическая единица:1 

Введение 1.1 Основные 

источники загрязнений 

природы. Классификация 

отходов Дидактическая 

единица:2 Утилизация 

отходов нефтегазовой 

промышленности 2.1 

Утилизация отходов 

нефтегазовой 

промышленности 2.2 

Основные отходы 

нефтегазовой 

промышленности. 

Газообразные, жидкие и 

твердые отходы. Отходы 

промыслов. Системы 

канализации 

нефтеперерабатывающих 

заводов 2.3 Выделение 

нефтепродуктов из сточных 

вод. Механическая очистка. 

Физико-химическая очистка. 

Биохимическая очистка. 

Тонкая очистка 2.4 

Утилизация солесодержащих 

стоков. Мембранные методы 

очистки. Концентрирование 

солевых растворов 2.5 

Переработка нефтяных 

шламов и осадков. Сжигание. 

Переработка шламов с 

возвратом нефтепродуктов в 

производство. Утилизация 

отработанных нефтепродуктов 

Дидактическая единица:3 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.2 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.6 Отходы 

при добыче и обогащении руд 

металлов 3.7 Отходы при 

добыче каменного угля, торфа 

и горючих сланцев 3.8 Отходы 

при добыче нерудных 

полезных ископаемых 4.3 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.9 Отходы 

черной металлургии 

Курсовая работа, 

основная часть 

Экзамен, вопросы:1-

42 



Дидактическая единица:4 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.10 Отходы 

цветной металлургии 4.11 

Отходы при производстве 

алюминия 4.12 Отходы 

коксохимических производств 

4.13 Отходы машиностроения 

и металлообработки 5.4 

Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 

Дидактическая единица:5 

Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 5.14 

Отходы при производстве 

стекла и керамики 5.15 

Отходы при производстве 

минеральных удобрений 5.16 

Отходы промышленности 

строительных материалов 6.5 

Утилизация отходов 

органического синтеза 

Дидактическая единица:6 

Утилизация отходов 

органического синтеза 6.17 

Отходы органического 

синтеза 6.18 Отходы при 

производстве и использовании  

галогенсодержащих 

органических соединений 6.19 

Отходы при производстве и 

использовании пластмасс и 

волокон 6.20 Утилизация 

отработанных автопокрышек 

7.6 Утилизация отходов 

пищевой, целлюлозно-

бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 

Дидактическая единица:7 

Утилизация отходов пищевой, 

целлюлозно-бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 7.21 Отходы 

пищевой промышленности 

7.22 Отходы целлюлозно-

бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 8.7 

Утилизация радиоактивных, 

токсичных и взрывоопасных 

отходов Дидактическая 

единица:8 Утилизация 

радиоактивных, токсичных и 

взрывоопасных отходов 8.23 

Радиоактивные отходы 8.24 

Взрывоопасные отходы 8.25 

Высокотоксичные отходы 



ПК.26.В у7. уметь 

разрабатывать 

принципиальные 

технологические 

схемы процессов 

переработки 

конкретных видов 

отходов 

 

Дидактическая единица:1 

Введение 1.1 Основные 

источники загрязнений 

природы. Классификация 

отходов Дидактическая 

единица:2 Утилизация 

отходов нефтегазовой 

промышленности 2.1 

Утилизация отходов 

нефтегазовой 

промышленности 2.2 

Основные отходы 

нефтегазовой 

промышленности. 

Газообразные, жидкие и 

твердые отходы. Отходы 

промыслов. Системы 

канализации 

нефтеперерабатывающих 

заводов 2.3 Выделение 

нефтепродуктов из сточных 

вод. Механическая очистка. 

Физико-химическая очистка. 

Биохимическая очистка. 

Тонкая очистка 2.4 

Утилизация солесодержащих 

стоков. Мембранные методы 

очистки. Концентрирование 

солевых растворов 2.5 

Переработка нефтяных 

шламов и осадков. Сжигание. 

Переработка шламов с 

возвратом нефтепродуктов в 

производство. Утилизация 

отработанных нефтепродуктов 

Дидактическая единица:3 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.2 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.7 Отходы 

при добыче каменного угля, 

торфа и горючих сланцев 4.3 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.9 Отходы 

черной металлургии 

Дидактическая единица:4 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.10 Отходы 

цветной металлургии 4.13 

Отходы машиностроения и 

металлообработки 5.4 

Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 

Дидактическая единица:5 

Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 5.14 

Отходы при производстве 

стекла и керамики 5.15 

Курсовая работа, 

основная часть 

  



Отходы при производстве 

минеральных удобрений 5.16 

Отходы промышленности 

строительных материалов 6.5 

Утилизация отходов 

органического синтеза 

Дидактическая единица:6 

Утилизация отходов 

органического синтеза 6.17 

Отходы органического 

синтеза 6.18 Отходы при 

производстве и использовании  

галогенсодержащих 

органических соединений 6.20 

Утилизация отработанных 

автопокрышек 7.6 Утилизация 

отходов пищевой, 

целлюлозно-бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 

Дидактическая единица:7 

Утилизация отходов пищевой, 

целлюлозно-бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 7.22 Отходы 

целлюлозно-бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 8.7 

Утилизация радиоактивных, 

токсичных и взрывоопасных 

отходов Дидактическая 

единица:8 Утилизация 

радиоактивных, токсичных и 

взрывоопасных отходов 8.24 

Взрывоопасные отходы 8.25 

Высокотоксичные отходы 

ПК.26.В у8. уметь проводить 

анализ имеющихся 

сырьевых и 

производственных 

возможностей с 

целью разработки 

наиболее 

оптимальных 

методов утилизации 

отходов 

 

Дидактическая единица:1 

Введение 1.1 Основные 

источники загрязнений 

природы. Классификация 

отходов Дидактическая 

единица:2 Утилизация 

отходов нефтегазовой 

промышленности 2.1 

Утилизация отходов 

нефтегазовой 

промышленности 2.3 

Выделение нефтепродуктов из 

сточных вод. Механическая 

очистка. Физико-химическая 

очистка. Биохимическая 

очистка. Тонкая очистка 2.5 

Переработка нефтяных 

шламов и осадков. Сжигание. 

Переработка шламов с 

возвратом нефтепродуктов в 

производство. Утилизация 

отработанных нефтепродуктов 

Дидактическая единица:3 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.2 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.6 Отходы 

при добыче и обогащении руд 

металлов 3.7 Отходы при 

добыче каменного угля, торфа 

Курсовая работа, 

основная часть  

  



и горючих сланцев 3.8 Отходы 

при добыче нерудных 

полезных ископаемых 4.3 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии Дидактическая 

единица:4 Утилизация 

отходов металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.10 Отходы 

цветной металлургии 4.11 

Отходы при производстве 

алюминия 4.12 Отходы 

коксохимических производств 

5.4 Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 

Дидактическая единица:5 

Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 5.14 

Отходы при производстве 

стекла и керамики 5.15 

Отходы при производстве 

минеральных удобрений 5.16 

Отходы промышленности 

строительных материалов 6.5 

Утилизация отходов 

органического синтеза 

Дидактическая единица:6 

Утилизация отходов 

органического синтеза 6.17 

Отходы органического 

синтеза 6.18 Отходы при 

производстве и использовании  

галогенсодержащих 

органических соединений 6.19 

Отходы при производстве и 

использовании пластмасс и 

волокон 6.20 Утилизация 

отработанных автопокрышек 

7.6 Утилизация отходов 

пищевой, целлюлозно-

бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 

Дидактическая единица:7 

Утилизация отходов пищевой, 

целлюлозно-бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 7.21 Отходы 

пищевой промышленности 8.7 

Утилизация радиоактивных, 

токсичных и взрывоопасных 

отходов Дидактическая 

единица:8 Утилизация 

радиоактивных, токсичных и 

взрывоопасных отходов 8.23 

Радиоактивные отходы 8.24 

Взрывоопасные отходы 8.25 

Высокотоксичные отходы 



ПК.28.В 

способность 

организовывать и 

руководить 

деятельностью 

подразделения по 

защите 

окружающей среды 

на уровне 

организации, 

территориально-

производственного 

комплекса и 

региона, а также 

деятельностью 

организации в 

режиме 

чрезвычайной 

ситуации 

з13. знать объемы и 

свойствах 

получаемых 

промышленных 

отходов и их 

влияние на 

окружающую среду 

и человека 

 

Дидактическая единица:1 

Введение 1.1 Основные 

источники загрязнений 

природы. Классификация 

отходов Дидактическая 

единица:2 Утилизация 

отходов нефтегазовой 

промышленности 2.1 

Утилизация отходов 

нефтегазовой 

промышленности 2.2 

Основные отходы 

нефтегазовой 

промышленности. 

Газообразные, жидкие и 

твердые отходы. Отходы 

промыслов. Системы 

канализации 

нефтеперерабатывающих 

заводов 2.3 Выделение 

нефтепродуктов из сточных 

вод. Механическая очистка. 

Физико-химическая очистка. 

Биохимическая очистка. 

Тонкая очистка 2.4 

Утилизация солесодержащих 

стоков. Мембранные методы 

очистки. Концентрирование 

солевых растворов 2.5 

Переработка нефтяных 

шламов и осадков. Сжигание. 

Переработка шламов с 

возвратом нефтепродуктов в 

производство. Утилизация 

отработанных нефтепродуктов 

Дидактическая единица:3 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.2 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.6 Отходы 

при добыче и обогащении руд 

металлов 3.7 Отходы при 

добыче каменного угля, торфа 

и горючих сланцев 3.8 Отходы 

при добыче нерудных 

полезных ископаемых 4.3 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.9 Отходы 

черной металлургии 

Дидактическая единица:4 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.10 Отходы 

цветной металлургии 4.11 

Отходы при производстве 

алюминия 4.12 Отходы 

коксохимических производств 

4.13 Отходы машиностроения 

и металлообработки 5.4 

Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 

  Экзамен, вопросы: 1-

42 



Дидактическая единица:5 

Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 5.14 

Отходы при производстве 

стекла и керамики 5.15 

Отходы при производстве 

минеральных удобрений 5.16 

Отходы промышленности 

строительных материалов 6.5 

Утилизация отходов 

органического синтеза 

Дидактическая единица:6 

Утилизация отходов 

органического синтеза 6.17 

Отходы органического 

синтеза 6.18 Отходы при 

производстве и использовании  

галогенсодержащих 

органических соединений 6.19 

Отходы при производстве и 

использовании пластмасс и 

волокон 6.20 Утилизация 

отработанных автопокрышек 

7.6 Утилизация отходов 

пищевой, целлюлозно-

бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 

Дидактическая единица:7 

Утилизация отходов пищевой, 

целлюлозно-бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 7.21 Отходы 

пищевой промышленности 

7.22 Отходы целлюлозно-

бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 8.7 

Утилизация радиоактивных, 

токсичных и взрывоопасных 

отходов Дидактическая 

единица:8 Утилизация 

радиоактивных, токсичных и 

взрывоопасных отходов 8.23 

Радиоактивные отходы 8.24 

Взрывоопасные отходы 8.25 

Высокотоксичные отходы 

ПК.8/НИ 

способность 

ориентироваться в 

полном спектре 

научных проблем 

профессиональной 

области 

з4. знать основные 

экологические 

проблемы, 

создаваемые 

промышленными 

отходами 

 

Дидактическая единица:1 

Введение 1.1 Основные 

источники загрязнений 

природы. Классификация 

отходов Дидактическая 

единица:2 Утилизация 

отходов нефтегазовой 

промышленности 2.1 

Утилизация отходов 

нефтегазовой 

промышленности 2.2 

Основные отходы 

нефтегазовой 

промышленности. 

Газообразные, жидкие и 

твердые отходы. Отходы 

промыслов. Системы 

канализации 

нефтеперерабатывающих 

  Экзамен, вопросы: 1-
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заводов 2.3 Выделение 

нефтепродуктов из сточных 

вод. Механическая очистка. 

Физико-химическая очистка. 

Биохимическая очистка. 

Тонкая очистка 2.4 

Утилизация солесодержащих 

стоков. Мембранные методы 

очистки. Концентрирование 

солевых растворов 2.5 

Переработка нефтяных 

шламов и осадков. Сжигание. 

Переработка шламов с 

возвратом нефтепродуктов в 

производство. Утилизация 

отработанных нефтепродуктов 

Дидактическая единица:3 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.2 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.6 Отходы 

при добыче и обогащении руд 

металлов 3.7 Отходы при 

добыче каменного угля, торфа 

и горючих сланцев 3.8 Отходы 

при добыче нерудных 

полезных ископаемых 4.3 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.9 Отходы 

черной металлургии 

Дидактическая единица:4 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.10 Отходы 

цветной металлургии 4.11 

Отходы при производстве 

алюминия 4.12 Отходы 

коксохимических производств 

4.13 Отходы машиностроения 

и металлообработки 5.4 

Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 

Дидактическая единица:5 

Утилизация отходов при 

производстве минеральных 

удобрений, строительных 

материалов и керамики 5.14 

Отходы при производстве 

стекла и керамики 5.15 

Отходы при производстве 

минеральных удобрений 5.16 

Отходы промышленности 

строительных материалов 6.5 

Утилизация отходов 

органического синтеза 

Дидактическая единица:6 

Утилизация отходов 

органического синтеза 6.17 

Отходы органического 

синтеза 6.18 Отходы при 

производстве и использовании  



галогенсодержащих 

органических соединений 6.19 

Отходы при производстве и 

использовании пластмасс и 

волокон 6.20 Утилизация 

отработанных автопокрышек 

7.6 Утилизация отходов 

пищевой, целлюлозно-

бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 

Дидактическая единица:7 

Утилизация отходов пищевой, 

целлюлозно-бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 7.21 Отходы 

пищевой промышленности 

7.22 Отходы целлюлозно-

бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 8.7 

Утилизация радиоактивных, 

токсичных и взрывоопасных 

отходов Дидактическая 

единица:8 Утилизация 

радиоактивных, токсичных и 

взрывоопасных отходов 8.23 

Радиоактивные отходы 8.24 

Взрывоопасные отходы 8.25 

Высокотоксичные отходы 

ПК.8/НИ з17. иметь 

представление о 

перспективных 

технологиях 

переработки 

промышленных 

отходов 

 

Дидактическая единица:2 

Утилизация отходов 

нефтегазовой 

промышленности 2.1 

Утилизация отходов 

нефтегазовой 

промышленности 

Дидактическая единица:3 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 3.2 

Утилизация отходов 

добывающей 

промышленности 

Дидактическая единица:4 

Утилизация отходов 

металлургической 

промышленности и 

коксохимии 4.3 Утилизация 

отходов металлургической 

промышленности и 

коксохимии Дидактическая 

единица:5 Утилизация 

отходов при производстве 

минеральных удобрений, 

строительных материалов и 

керамики 5.4 Утилизация 

отходов при производстве 

минеральных удобрений, 

строительных материалов и 

керамики Дидактическая 

единица:6 Утилизация 

отходов органического 

синтеза 6.5 Утилизация 

отходов органического 

синтеза Дидактическая 

единица:7 Утилизация 

отходов пищевой, 

Курсовая работа, 

основная часть 

Экзамен, вопросы:22-

42 



целлюлозно-бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 7.6 

Утилизация отходов пищевой, 

целлюлозно-бумажной и 

деревообрабатывающей 

промышленности 

Дидактическая единица:8 

Утилизация радиоактивных, 

токсичных и взрывоопасных 

отходов 8.7 Утилизация 

радиоактивных, токсичных и 

взрывоопасных отходов 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме экзамена, 

который направлен на оценку сформированности компетенций ПК.26.В, ПК.28.В, ПК.8/НИ. 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий 

текущего контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 1 семестре обязательным этапом текущей аттестации является курсовая работа. 

Требования к выполнению курсовой работы, состав и правила оценки сформулированы в паспорте 

курсовой работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой 

системой, приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о 

сформированности компетенций ПК.26.В, ПК.28.В, ПК.8/НИ, за которые отвечает дисциплина, на 

разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций: 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных 

требований, теоретическое содержание курса не освоено. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные 



задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 

 

 

 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра инженерных проблем экологии 

 

Паспорт экзамена  

по дисциплине «Технологии утилизации промышленных отходов», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из Раздела вопросов 1, второй вопрос - из Раздела 

вопросов 2 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе задавать 

студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма экзаменационного билета 

 

Министерство образования и науки РФ 

НОВОСИБИРСКИЙ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет летательных аппаратов 

 

Билет №........ 

по дисциплине «Технологии утилизации промышленных 

отходов» 

 

1) Образование отходов, масштаб образования.  

2) Пиролиз и газификация отходов. 

 

Утверждаю: зав. кафедрой ИПЭ                                            В.В. Ларичкин       
                                                                                     (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                       ( дата) 
 

2. Критерии оценки 

- Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным, если студент 

не дает определений основных понятий, оценка составляет 0 баллов. 

- Ответ на экзаменационный билет засчитывается на пороговом уровне, если студент 

затрудняется дать полный ответ на каждый из поставленных вопросов, не может дать 

ответы на наводящие или сопутствующие вопросы. Оценка составляет от 10-20 баллов. 

- Ответ на экзаменационный билет засчитывается на базовом уровне, если студент 

уверенно отвечает на оба поставленных вопроса, затрудняется пояснить сущность 

процессов, не может ответить на вопросы из смежных тем. Оценка составляет от 21-30 



баллов. 

- Ответ на экзаменационный билет засчитывается на продвинутом уровне, если 

студент отвечает на оба вопроса и способен пояснить сущность происходящих процессов 

тех или иных явлений. Оценка составляет от 31-40 баллов. 

Экзамен считается сданным, если средняя сумма баллов по всем вопросам 

составляет не менее 10 баллов (по 40 балльной шкале). 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины. 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Технологии утилизации 

промышленных отходов» 

Раздел 1 

1. Загрязнение окружающей среды и ее влияние на биосферу. 

2. Понятия о загрязнении окружающей среды.  

3. Показатели качества окружающей среды. 

4. Образование отходов, масштаб образования.  

5. Вторичные материальные ресурсы. 

6. Классификация промышленных отходов. 

7. Классификация по ГОСТ 30774-2001. Федеральная и отраслевая классификации.  

8. Сокращение образования отходов, основные методы их переработки, утилизации 

и обезвреживания.  

9. Организация переработки, сбора и транспортирования ПО.  

10. Транспортировка ПО автотранспортом. 

11. Контейнеры (цистерны) для сбора и вывоза твердых, пастообразных и жидких 

ПО. 

12. Хранение ПО на специализированных полигонах. 

13. Хранение ПО в шламонакопителях. Подземное захоронение промстоков. 

14. Газообразные отходы НПЗ (CO, SO2, NOх).  

15. Измельчение отходов. Типы мельниц.  

16. Грохочение и классификация. Грохоты. Сепараторы.  

17. Механическая обработка твердых отходов. Дробление. Типы дробилок. 

18. Обогащение твердых отходов. Гравитационное обогащение. 

19. Магнитное обогащение. Электрическое обогащение. 

20. Флотационное обогащение.  



21. Сжигание отходов. Типы топок и печей. 

Раздел 2 

22. Слоевые печи. Колосниковые печи, многоподовые печи. 

23. Системы канализации НПЗ. 

24. Сжигание жидких отходов. Форсунки. Циклонные печи.  

25. Слоевое и надслоевое сжигание жидких отходов. Барботаж. Турбулизация слоя.  

26. Пиролиз и газификация отходов.  

27. Углеводородные газы - отходы НПЗ.  

28. Барабанные печи. Печи с псевдожиженным слоем.  

29. Радиоактивные отходы. 

30. Отходы коксохимических производств и ТЭС. 

31. Отходы целлюлозно-бумажной промышленности. 

32. Утилизация строительных отходов. 

33.  Утилизация пластиковой тары. 

34. Отходы деревообрабатывающей промышленности.  

35. Утилизация отработанных аккумуляторов и электролитов.  

36. Отходы кожевенной промышленности.  

37. Утилизация полимерных отходов. 

38. Утилизация стеклосодержащих отходов.  

39. Утилизация ртутьсодержащих отходов. 

40. Утилизация солесодержащих сточных вод.  

41. Отходы при добыче каменного угля.  

42. Отходы черной металлургии. 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра инженерных проблем экологии 

 

Паспорт  

курсовой работы 

по дисциплине «Технологии утилизации промышленных отходов», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

В рамках курсовой работы по дисциплине студенту предлагается выбрать одну 

тему из предлагаемого перечня тем, написать реферат и сделать по его материалам устное 

сообщение. Выбор темы согласовывается с преподавателем. На выполнение работы 

выделяется два месяца в течение учебного семестра. Срок сдачи и защиты определяется в 

начале последнего месяца семестра. Работа оформляется в соответствии с ГОСТ 7.32-

2001, ГОСТ 7.1-2003, ГОСТ 7.82-2001, ГОСТ Р 7.0.5-2008 и указаниями преподавателя. 

Структура: 

 титульный лист,  

 содержание,  

 введение,  

 текстовое изложение материала, разбитое на пункты и подпункты с  

необходимыми ссылками на источники информации,  

 вывод,  

 список использованной литературы,  

 приложения (при необходимости) 

 

2. Критерии оценки 

• работа считается не выполненной, если студентом тема не раскрыта и сумма 

баллов по оцениваемым позициям составляет менее 50 баллов. 

• работа считается выполненной на пороговом уровне, если студентом тема 

раскрыта, но нет конкретных примеров, практическая часть содержит описательный 

характер, работа оформлена с нарушением требований ГОСТ 7.32-2001 (2005) и сумма 

баллов по оцениваемым позициям оценка составляет от 50 до 72 баллов. 

• работа считается выполненной на базовом уровне, если: 

- студент полностью раскрыл тему, но есть незначительные замечания по 

оформлению работы;  



- студент защитил работу.

Сумма баллов по оцениваемым позициям составляет от 73 до 86 баллов. 

• работа считается выполненной на продвинутом уровне, если:

- при раскрытии студентом темы использовались материалы новейших разработок,

текст изложен корректно, написан грамотно; 

- практической части приведены выводы, работа оформлена согласно ГОСТ 7.32-

1001 (2005). 

- студент защитил работу и ответил на дополнительные вопросы.

Сумма баллов по оцениваемым позициям составляет от 87 до 100 баллов. 

3. Шкала оценки.

В общей оценке по дисциплине баллы за КР не учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины.  

4. Примерный перечень тем курсового проекта (работы)

1. Основные отходы нефтегазовой промышленности. Газообразные, жидкие и

твердые отходы. Отходы промыслов. Системы канализации 

нефтеперерабатывающих заводов. 

2. Выделение нефтепродуктов из сточных вод. Механическая очистка. Физико-

химическая очистка. Биохимическая очистка. Тонкая очистка. 

3.Утилизация солесодержащих стоков. Мембранные методы очистки. 

Концентрирование солевых растворов. 

4.Переработка нефтяных шламов и осадков. Сжигание. Переработка шламов с

возвратом нефтепродуктов в производство. Утилизация отработанных нефтепродуктов. 

5.Отходы при добыче и обогащении руд металлов.

6.Отходы при добыче каменного угля, торфа и горючих сланцев.

7.Отходы при добыче нерудных полезных ископаемых.

8.Отходы черной металлургии.

9.Отходы цветной металлургии.

10.Отходы при производстве алюминия.

11.Отходы коксохимических производств.

12.Отходы машиностроения и металлообработки.

13.Отходы при производстве стекла и керамики.

14.Отходы при производстве минеральных удобрений.

15.Отходы промышленности строительных материалов.

16.Отходы органического синтеза.



17.Отходы при производстве и использовании галогенсодержащих органических 

соединений.  

18.Отходы при производстве и использовании пластмасс и волокон. 


