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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  у4. уметь выполнять теоретическое и экспериментальное исследование в рамках поставленных задач

  з5. знать основные механизмы физических явлений, происходящих на наноуровне

  з6. знать основные физико-химические модели процессов, явлений и объектов в области

нанотехнологии и микросистемной техники

  у11. уметь применять современные методы расчета и анализа нано- и микросистем

  у3. владеть методами расчета параметров и основных характеристик моделей, используемых в

предметной области

  у5. владеть навыками и методиками разработки физико-математических моделей процессов, явлений и

объектов в области нанотехнологии и микросистемной техники

  у8. владеть практическими навыками работы с программными пакетами математического

моделирования

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Компьютерные технологии в научных исследованиях

ПК.3.у5 владеть навыками и методиками разработки физико-математических моделей

процессов, явлений и объектов в области нанотехнологии и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у8 владеть практическими навыками работы с программными пакетами

математического моделирования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у4 уметь выполнять теоретическое и экспериментальное исследование в рамках

поставленных задач

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у5 владеть навыками и методиками разработки физико-математических моделей

процессов, явлений и объектов в области нанотехнологии и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у4 уметь выполнять теоретическое и экспериментальное исследование в рамках

поставленных задач

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у8 владеть практическими навыками работы с программными пакетами

математического моделирования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа



ПК.3.з6 знать основные физико-химические модели процессов, явлений и объектов в

области нанотехнологии и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у3 владеть методами расчета параметров и основных характеристик моделей,

используемых в предметной области

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у5 владеть навыками и методиками разработки физико-математических моделей

процессов, явлений и объектов в области нанотехнологии и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з5 знать основные механизмы физических явлений, происходящих на наноуровне

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у11 уметь применять современные методы расчета и анализа нано- и

микросистем

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з6 знать основные физико-химические модели процессов, явлений и объектов в

области нанотехнологии и микросистемной техники

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з5 знать основные механизмы физических явлений, происходящих на наноуровне

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у3 владеть методами расчета параметров и основных характеристик моделей,

используемых в предметной области

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у11 уметь применять современные методы расчета и анализа нано- и

микросистем

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у8 владеть практическими навыками работы с программными пакетами

математического моделирования

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у4 уметь выполнять теоретическое и экспериментальное исследование в рамках

поставленных задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з5 знать основные механизмы физических явлений, происходящих на наноуровне

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у11 уметь применять современные методы расчета и анализа нано- и

микросистем

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у4 уметь выполнять теоретическое и экспериментальное исследование в рамках

поставленных задач



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з6 знать основные физико-химические модели процессов, явлений и объектов в

области нанотехнологии и микросистемной техники

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Введение в язык С/С++. Основные понятия и правила построения

программ на языке С/С++.

1. Программа на языке С.

Консольные приложения,

шаблон консольного

приложения,  консольное окно,

библиотечные функции, главная

функция, управляющая строка. 

Синтаксическая ошибка.

Методика поиска и устранения

ошибок. Программа на языке С.

3 4 1, 4, 5, 6, 7, 8 написание конспектов

Дидактическая единица: Функции языка С/С++.

2. Функции языка С. Правила

записи функций. Прототип

функции. Тело функции.

Функции языка С. Правила

записи функций. Формальные и

фактические параметры

функции. Основная форма

описания функции в языке С.

Оператор return. Точка с запятой,

скобки и комментарии.

Составной оператор. Правила

расположения операторов и

записи идентификаторов.

Исходный текст, объектный код,

компоновщик, библиотека, время

компиляции, время выполнения.

2 2 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 написание конспектов

Дидактическая единица: Базовые типы данных и их характеристика.



3. Переменные, константы,

операции и выражения. Правила

записи идентификаторов.

Базовые типы данных и их

характеристика. Правила

построения типов данных. 

Модификаторы и правила их

применения. Научный формат.

Интервалы изменения. Обратный

код. Основная форма объявления

переменных и отображение их в

памяти.  Правило видимости.

Места объявления переменных.

Глобальная и локальная

переменная. Правила записи

переменных. Константы в языке

С и их типы. Механизм

суффиксов. Восьмеричные и

шестнадцатеричные константы.

Двоичная запись

шестнадцатеричных чисел.

Строковые и символьные 

константы. Особенность их

представления. Нулевой байт.

Управляющие символы и

константы. Символьные

переменные и строки.

Одномерный массив. Основная

форма инициализации

переменной. Инициализация

локальных  и глобальных

переменных. Статическая и

динамическая инициализация.

3 4 3, 4, 5, 6, 7 написание конспектов

Дидактическая единица: Выражения. Функции ввода и вывода.

4. Выражения. Правила

автоматического приведения

типов. Конструкция

"приведение". Пример создания

простого графического

приложения на Visual С++ 6.0.

Функция ввода.

Форматированный ввод.

Прототип этой функции.

Команды формата. Задание

множества поиска. Функция

вывода. Форматированный

вывод. Прототип этой функции.

Команды формата. 

4 4 3, 4, 5, 6, 7 написание конспектов

Дидактическая единица: Операции языка С/С++.



5. Операции языка С. Знаки

операций языка С. Знаки

операций препроцессора. Пять

дополнительных операций в С++.

Операнды. Порядок выполнения

и приоритет операций.

Арифметические операции языка

С. Префиксная и постфиксная

формы. Старшинство

арифметических операций.

Операции отношения и

логические операции. Их

старшинство. Таблицы

истинности. 

4 4 3, 4, 5, 6, 7 написание конспектов

Семестр: 2

Дидактическая единица: Проектирование VHDL-моделей электронных устройств.

10. Язык проектирования СБИС

VHDL
0 18

15, 18, 19, 2,

20, 3, 4, 5, 8, 9
написание конспектов

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Программирование на языке С/С++.

1. Входной контроль знаний и

умений по информатике.
0 2 2, 3, 4, 5, 8

Тестирование на сайте ФЭПО

(Москва).

2. Программирование линейных

алгоритмов
0 2 1, 2, 4, 6, 7, 8

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке и конспекту

лекций. 

3. Программирование

разветвляющихся алгоритмов
0 2 1, 2, 4, 6, 7, 8

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке и конспекту

лекций. 

4. Программирование

циклических алгоритмов
0 2 1, 2, 4, 6, 7, 8

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке и конспекту

лекций. 
5. Программирование с

использованием одномерных

массивов

0 2 1, 2, 4, 6, 7, 8

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке и конспекту

лекций. 
6. Программирование с

использованием динамических

двумерных массивов

0 2 1, 2, 4, 6, 7, 8

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке и конспекту

лекций. 

7. Программирование с

использованием строк
0 2 1, 2, 4, 6, 7, 8

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке и конспекту

лекций. 

8. Программирование с

использованием структур
0 2 1, 2, 4, 6, 7, 8

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке и конспекту

лекций. 

9. Программирование с

использованием функций
0 2 1, 2, 4, 6, 7, 8

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке и конспекту

лекций. 
Семестр: 2

Дидактическая единица: Проектирование VHDL-моделей электронных устройств.



1. Система автоматизированного

проектирования фирмы Альтера

MAX+plusII. Схемы

одноразрядных двоичных

сумматора и полусумматора.

0 2 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

2. Исследование появления

рисков. Генераторы и

формирователи импульсов.

0 2 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

3. Программирование на VHDL в

среде MAX+plus II RS- и  D-

триггеров. 

2 2 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

4. Исследование схем

сдвигающего регистра, регистра

памяти и универсального

регистра.

0 2 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

5. Исследование схем T-  и JK-

триггеров и схемы счётчика.
0 2 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

6. Исследование

функционирования схем

дешифраторов.

0 2 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

7. Исследование

функционирования схем

шифраторов и указателей.

0 2 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

8. Исследование

функционирования схем

мультиплексоров и

демультиплексоров.

2 2 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.



9. Исследование

функционирования логической

схемы компаратора для

сравнения двухбитных слов.

0 2 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

10. Исследование

функционирования схем

контроля по модулю 2 и схемы

мажоритарного элемента.

0 3 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

11. Исследование

функционирования логической

схемы кодера и декодера

Хемминга.

0 3 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

12. Исследование работы

сумматоров,

арифметико-логических

устройств и умножителей.

0 3 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

13. Исследование

функционирования схем памяти.
0 3 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

14. Исследование

функционирования схемы

видеопамяти.

0 3 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

15. Исследование

функционирования схем

регисторов FIFO, LIFO и

кэш-памяти.

0 3 11, 14, 15, 16

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Проектирование Verilog-моделей электронных устройств.

1. Ввод принципиальной

логической схемы и разработка

топологии 8-канального таймера.

6 6

10, 12, 13, 15,

16, 17, 18, 19,

2, 20, 21, 22,

23, 4, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке Богомолов Б. К.

"Основы проектирования

электронной компонентной

базы"  и конспекту лекций.



2. Проектирование топологии

библиотечного элемента БМК

серии 5503 и исправление

ошибок ввода логической схемы

8-канального таймера. Ввод

структурной Verilog модели XOR

5_1 в  САПР "Ковчег 3.02".

2 6

10, 12, 13, 15,

16, 17, 18, 19,

2, 20, 21, 22,

23, 4, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

методичке Богомолов Б. К.

"Основы проектирования

электронной компонентной

базы"  и конспекту лекций.

3. Система автоматизированного

проектирования "Ковчег 3.02".

Схемы одноразрядных двоичных

сумматора и полусумматора.

6 6

10, 12, 13, 15,

16, 17, 18, 19,

2, 20, 21, 22,

23, 4, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

4. Программирование на Verilog

в  САПР "Ковчег 3.02" RS- и  D-

триггеров. 

6 6

10, 12, 13, 15,

16, 17, 18, 19,

2, 20, 21, 22,

23, 4, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

5. Программирование на VHDL в

САПР "Ковчег 3.02" RS- и  D-

триггеров и др. устройств. 

6 6

10, 12, 13, 15,

16, 17, 18, 19,

2, 20, 21, 22,

23, 4, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

6. Ввести в графическом виде и в

виде Verilog-модели устройство в

 САПР "Ковчег 3.02". 

2 6

10, 12, 13, 15,

16, 17, 18, 19,

2, 20, 21, 22,

23, 4, 9

Подготовка к лабораторной

работе проводится по

учебнику Амосов В.В.

"Схемотехника и средства

проектирования цифровых

устройств" и конспекту

лекций.

Таблица 3.3

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Программирование на языке С/С++.

1. Темы самостоятельной работы

формулируются преподавателем

по результатом контрольных

недель и работ.

0 29
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8

Содержание учебной

деятельности  формулируются

преподавателем по

результатом контрольных

недель и работ.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Проектирование VHDL-моделей электронных устройств.

2. Темы самостоятельной работы

формулируются преподавателем

по результатом контрольных

недель и работ.

0 46

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

Содержание учебной

деятельности  формулируются

преподавателем по

результатом контрольных

недель и работ.



4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 РГЗ
1, 2, 21, 23, 3,

4, 5, 6, 7, 8
1 1

Разработка программ на С++:  Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
1, 2, 21, 23, 3,

4, 5, 6, 7, 8
0 1

:  Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2011]. - Режим доступа: http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана.

3 Дополнительная учебная деятельность
1, 2, 21, 23, 3,

4, 5, 6, 7, 8
0 1

:  Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2011]. - Режим доступа: http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана.

4 Подготовка к аттестации
1, 2, 21, 23, 3,

4, 5, 6, 7, 8
0 1

:  Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2011]. - Режим доступа: http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана.

5
Самостоятельное изучение теоретического

материала

1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8
29 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке

и образовании [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана.

Семестр: 2

1 РГЗ

10, 11, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

18, 19, 20, 21,

22, 23

1 1

Разработка проекта электронного устройства на VHDL:  Система автоматизированного

проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ (специальности

200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил.

Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4 курсов факультета РЭФ

(специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск,

2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar

2 Курсовой проект

10, 11, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

18, 19, 20, 21,

22, 23

0 0

:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar



3 Подготовка к занятиям

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

0 1

:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar

4 Дополнительная учебная деятельность

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

0 1

:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar

5 Подготовка к аттестации

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 2,

20, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

0 2

:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar

6
Самостоятельное изучение теоретического

материала

1, 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16,

2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9

46 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Система автоматизированного проектирования

БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в

микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4 курсов факультета РЭФ (специальности 210303

и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил.,

схемы. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям

10, 11, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

18, 19, 20, 21,

22, 23

0 1

:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar

2 Дополнительная учебная деятельность

10, 11, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

18, 19, 20, 21,

22, 23

0 0



:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar

3 Подготовка к аттестации

10, 11, 12, 13,

14, 15, 16, 17,

18, 19, 20, 21,

22, 23

0 1

:  Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4

курсов РЭФ (специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. -

Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил. Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4

курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и 210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К.

Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
e-mail:b_bogomolov@mail.ru; Личный типовой 
сайт:http://ciu.nstu.ru/kaf/persons/346; Среда электронного
обучения НГТУ; ЭБС

Консультирование
e-mail:b_bogomolov@mail.ru; Личный типовой 
сайт:http://ciu.nstu.ru/kaf/persons/346; Среда электронного
обучения НГТУ; ЭБС

Контроль
e-mail:b_bogomolov@mail.ru; Личный типовой 
сайт:http://ciu.nstu.ru/kaf/persons/346; Среда электронного
обучения НГТУ; ЭБС

Размещение учебных
материалов

e-mail:b_bogomolov@mail.ru; Личный типовой 
сайт:http://ciu.nstu.ru/kaf/persons/346; Среда электронного
обучения НГТУ; ЭБС

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана."

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."



0
Контролирующие материалы  приводятся в "Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана."

105
Контролирующие материалы  приводятся в "Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана."

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Богомолов Б. К. Проектирование БИС : лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Б. К. Богомолов

; Новосиб. гос. техн. ун-т, Фак. радиотехники, электроники и физики. - Новосибирск, 2010. - 32, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2010/bogom.pdf"

105
Контролирующие материалы  приводятся в "Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Гужов В. И. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. И. Гужов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=547. - Загл. с экрана."

Семестр: 2 

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

105
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Богомолов Б. К. Проектирование БИС : лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Б. К. Богомолов

; Новосиб. гос. техн. ун-т, Фак. радиотехники, электроники и физики. - Новосибирск, 2010. - 32, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2010/bogom.pdf"

105
Контролирующие материалы  приводятся в "Богомолов Б. К. Проектирование БИС : лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Б. К. Богомолов

; Новосиб. гос. техн. ун-т, Фак. радиотехники, электроники и физики. - Новосибирск, 2010. - 32, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2010/bogom.pdf"

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

Семестр: 3 

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Введение в микросхемотехнику : методическое пособие для 3-4 курсов факультета РЭФ (специальности 210303 и

210104) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2006. - 33, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_bogomolov.rar"

8040
Контролирующие материалы  приводятся в "Богомолов Б. К. Проектирование БИС : лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / Б. К. Богомолов

; Новосиб. гос. техн. ун-т, Фак. радиотехники, электроники и физики. - Новосибирск, 2010. - 32, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://www.ciu.nstu.ru/fulltext/textbooks/2010/bogom.pdf"

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Система автоматизированного проектирования БИС "Ковчег 2.2" : методическое пособие для 3-4 курсов РЭФ

(специальности 200100 и 201500) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. К. Богомолов]. - Новосибирск, 2005. - 77 с. : ил."



Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1
 у4. уметь выполнять теоретическое и экспериментальное исследование в рамках

поставленных задач
+ +

ПК.3  з5. знать основные механизмы физических явлений, происходящих на наноуровне + +

 з6. знать основные физико-химические модели процессов, явлений и объектов в

области нанотехнологии и микросистемной техники
+ +

 у11. уметь применять современные методы расчета и анализа нано- и микросистем + +

 у3. владеть методами расчета параметров и основных характеристик моделей,

используемых в предметной области
+ +

 у5. владеть навыками и методиками разработки физико-математических моделей

процессов, явлений и объектов в области нанотехнологии и микросистемной техники
+ +

 у8. владеть практическими навыками работы с программными пакетами

математического моделирования
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Терминальный класс №40 Компьютеры используются в учебном
процессе
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Компьютерные 

технологии в научных исследованиях приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируе
мые 

компетенц
ии 

Показатели 

сформирова

нности 

компетенци

й (знания, 

умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки 

компетенций 
Меропри

ятия 
текущего 
контроля 
(курсово
й проект, 
РГЗ(Р) и 

др.) 

Промеж
уточная 
аттеста

ция 
(экзаме
н, зачет) 

ПК.1/НИ 

готовность 

формулиро

вать цели и 

задачи 

научных 

исследован

ий в 

области 

нанотехнол

огии и 

микросисте

мной 

техники, 

обоснованн

о выбирать 

теоретичес

кие и 

эксперимен

тальные 

методы и 

средства 

решения 

сформулир

ованных 

задач 

у4. уметь 

выполнять 

теоретическ

ое и 

эксперимент

альное 

исследовани

е в рамках 

поставленны

х задач 

 

Ввести в графическом виде и в виде Verilog-

модели устройство в  САПР "Ковчег 3.02".  Ввод 

принципиальной логической схемы и разработка 

топологии 8-канального таймера. Входной 

контроль знаний и умений по информатике. 

Выражения. Правила автоматического 

приведения типов. Конструкция "приведение". 

Пример создания простого графического 

приложения на Visual С++ 6.0. Функция ввода. 

Форматированный ввод. Прототип этой функции. 

Команды формата. Задание множества поиска. 

Функция вывода. Форматированный вывод. 

Прототип этой функции. Команды формата.   

Операции языка С. Знаки операций языка С. 

Знаки операций препроцессора. Пять 

дополнительных операций в С++. Операнды. 

Порядок выполнения и приоритет операций. 

Арифметические операции языка С. Префиксная 

и постфиксная формы. Старшинство 

арифметических операций. Операции отношения 

и логические операции. Их старшинство. 

Таблицы истинности.   Переменные, константы, 

операции и выражения. Правила записи 

идентификаторов. Базовые типы данных и их 

характеристика. Правила построения типов 

данных.  Модификаторы и правила их 

применения. Научный формат. Интервалы 

изменения. Обратный код. Основная форма 

объявления переменных и отображение их в 

памяти.  Правило видимости. Места объявления 

переменных. Глобальная и локальная переменная. 

Правила записи переменных. Константы в языке 

С и их типы. Механизм суффиксов. 

Восьмеричные и шестнадцатеричные константы. 

Двоичная запись шестнадцатеричных чисел. 

Строковые и символьные  константы. 

Особенность их представления. Нулевой байт. 

Управляющие символы и константы. 

Символьные переменные и строки. Одномерный 

массив. Основная форма инициализации 

переменной. Инициализация локальных  и 

глобальных переменных. Статическая и 

1 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4, 
 2 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4    

1 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-23, 1-

10 

2 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-21, 1-

10  
3 семестр 
Зачет, 

вопросы

, 1-10, 1-

10 



динамическая инициализация.  Программа на 

языке С. Консольные приложения, шаблон 

консольного приложения,  консольное окно, 

библиотечные функции, главная функция, 

управляющая строка.  Синтаксическая ошибка. 

Методика поиска и устранения ошибок. 

Программа на языке С.  Программирование на 

Verilog в  САПР "Ковчег 3.02" RS- и  D- 

триггеров.  Программирование на VHDL в САПР 

"Ковчег 3.02" RS- и  D- триггеров и др. устройств.  

Проектирование топологии библиотечного 

элемента БМК серии 5503 и исправление ошибок 

ввода логической схемы 8-канального таймера. 

Ввод структурной Verilog модели XOR 5_1 в  

САПР "Ковчег 3.02". Система 

автоматизированного проектирования "Ковчег 

3.02". Схемы одноразрядных двоичных 

сумматора и полусумматора. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Функции языка С. Правила 

записи функций. Прототип функции. Тело 

функции. Функции языка С. Правила записи 

функций. Формальные и фактические параметры 

функции. Основная форма описания функции в 

языке С. Оператор return. Точка с запятой, скобки 

и комментарии. Составной оператор. Правила 

расположения операторов и записи 

идентификаторов. Исходный текст, объектный 

код, компоновщик, библиотека, время 

компиляции, время выполнения. 

ПК.3/НИ 

готовность 

разрабатыв

ать 

физические 

и 

математиче

ские 

модели, 

проводить 

компьютер

ное 

моделирова

ние 

исследуемы

х 

физических 

процессов в 

области 

нанотехнол

огии и 

микросисте

мной 

техники 

з5. знать 

основные 

механизмы 

физических 

явлений, 

происходящ

их на 

наноуровне 

 

Ввести в графическом виде и в виде Verilog-

модели устройство в  САПР "Ковчег 3.02".  Ввод 

принципиальной логической схемы и разработка 

топологии 8-канального таймера. 

Инструментарий ТСАD Sentaurus. Раздел 

Sentaurus Process. Инструментарий ТСАD 

Sentaurus. Раздел Sentaurus Device. 

Инструментарий ТСАD Sentaurus. Раздел 

Sentaurus Structure Editor. Инструментарий ТСАD 

Sentaurus. Раздел Sentaurus Workbench. 

Инструментарий ТСАD Senaturus. Раздел 

Sentaurus TCAD for Manufacturing.  Общие 

сведения о БМК. Основные достоинства и 

особенности БМК. Технологии проектирования 

специальной аппаратуры с применением БМК. 

Технологии проектирования ПЛИС-БМК и БМК-

ПЛИС-БМК.  Особенности проектирования 

микросхем для государственных структур. 

Требования к микросхемам. САПР БИС 

"КОВЧЕГ".Общие сведения о БМК. Основные 

достоинства и особенности БМК. Технологии 

проектирования специальной аппаратуры с 

применением БМК. Технологии проектирования 

ПЛИС-БМК и БМК-ПЛИС-БМК.   

Программирование на Verilog в  САПР "Ковчег 

1 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4, 
 2 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4     

1 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-23, 1-

10 

2 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-21, 1-

10  
3 семестр 
Зачет, 

вопросы

, 1-10, 1-

10 



3.02" RS- и  D- триггеров.  Программирование на 

VHDL в САПР "Ковчег 3.02" RS- и  D- триггеров 

и др. устройств.  Проектирование топологии 

библиотечного элемента БМК серии 5503 и 

исправление ошибок ввода логической схемы 8-

канального таймера. Ввод структурной Verilog 

модели XOR 5_1 в  САПР "Ковчег 3.02". Система 

автоматизированного проектирования "Ковчег 

3.02". Схемы одноразрядных двоичных 

сумматора и полусумматора. Состояние и 

проблемы развития современных САПР СБИС. 

Кризис проектирования. Требования к САПР 

СБИС нового поколения. Основные тенденции 

развития современных САПР. Уровень развития 

САПР. Маршрут проектирования аналоговых и 

смешанных СБИС. Блок схема основных стадий 

проектирования аналоговых и смешанных СБИС. 

САПР радиотехнических интегральных схем. 

Развитие САПР цифровых СБИС. Развитие САПР 

радиотехнических схем.  Темы самостоятельной 

работы формулируются преподавателем по 

результатом контрольных недель и работ. 

ПК.3/НИ з6. знать 

основные 

физико-

химические 

модели 

процессов, 

явлений и 

объектов в 

области 

нанотехноло

гии и 

микросисте

мной 

техники 

 

Ввести в графическом виде и в виде Verilog-

модели устройство в  САПР "Ковчег 3.02".  Ввод 

принципиальной логической схемы и разработка 

топологии 8-канального таймера. Выражения. 

Правила автоматического приведения типов. 

Конструкция "приведение". Пример создания 

простого графического приложения на Visual 

С++ 6.0. Функция ввода. Форматированный ввод. 

Прототип этой функции. Команды формата. 

Задание множества поиска. Функция вывода. 

Форматированный вывод. Прототип этой 

функции. Команды формата.   Общие сведения о 

БМК. Основные достоинства и особенности 

БМК. Технологии проектирования специальной 

аппаратуры с применением БМК. Технологии 

проектирования ПЛИС-БМК и БМК-ПЛИС-БМК.  

Операции языка С. Знаки операций языка С. 

Знаки операций препроцессора. Пять 

дополнительных операций в С++. Операнды. 

Порядок выполнения и приоритет операций. 

Арифметические операции языка С. Префиксная 

и постфиксная формы. Старшинство 

арифметических операций. Операции отношения 

и логические операции. Их старшинство. 

Таблицы истинности.   Особенности 

проектирования микросхем для государственных 

структур. Требования к микросхемам. САПР БИС 

"КОВЧЕГ".Общие сведения о БМК. Основные 

достоинства и особенности БМК. Технологии 

проектирования специальной аппаратуры с 

применением БМК. Технологии проектирования 

ПЛИС-БМК и БМК-ПЛИС-БМК.   Переменные, 

константы, операции и выражения. Правила 

записи идентификаторов. Базовые типы данных и 

1 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4, 
 2 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4    

1 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-23, 1-

10 

2 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-21, 1-

10  
3 семестр 
Зачет, 

вопросы

, 1-10, 1-

10 



их характеристика. Правила построения типов 

данных.  Модификаторы и правила их 

применения. Научный формат. Интервалы 

изменения. Обратный код. Основная форма 

объявления переменных и отображение их в 

памяти.  Правило видимости. Места объявления 

переменных. Глобальная и локальная переменная. 

Правила записи переменных. Константы в языке 

С и их типы. Механизм суффиксов. 

Восьмеричные и шестнадцатеричные константы. 

Двоичная запись шестнадцатеричных чисел. 

Строковые и символьные  константы. 

Особенность их представления. Нулевой байт. 

Управляющие символы и константы. 

Символьные переменные и строки. Одномерный 

массив. Основная форма инициализации 

переменной. Инициализация локальных  и 

глобальных переменных. Статическая и 

динамическая инициализация.  Программа на 

языке С. Консольные приложения, шаблон 

консольного приложения,  консольное окно, 

библиотечные функции, главная функция, 

управляющая строка.  Синтаксическая ошибка. 

Методика поиска и устранения ошибок. 

Программа на языке С.  Программирование 

линейных алгоритмов Программирование на 

Verilog в  САПР "Ковчег 3.02" RS- и  D- 

триггеров.  Программирование на VHDL в САПР 

"Ковчег 3.02" RS- и  D- триггеров и др. устройств.  

Программирование разветвляющихся алгоритмов 

Программирование с использованием 

динамических двумерных массивов 

Программирование с использованием 

одномерных массивов Программирование с 

использованием строк Программирование с 

использованием структур Программирование с 

использованием функций Программирование 

циклических алгоритмов Проектирование 

топологии библиотечного элемента БМК серии 

5503 и исправление ошибок ввода логической 

схемы 8-канального таймера. Ввод структурной 

Verilog модели XOR 5_1 в  САПР "Ковчег 3.02". 

Система автоматизированного проектирования 

"Ковчег 3.02". Схемы одноразрядных двоичных 

сумматора и полусумматора. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Функции языка С. Правила 

записи функций. Прототип функции. Тело 

функции. Функции языка С. Правила записи 

функций. Формальные и фактические параметры 

функции. Основная форма описания функции в 

языке С. Оператор return. Точка с запятой, скобки 

и комментарии. Составной оператор. Правила 

расположения операторов и записи 

идентификаторов. Исходный текст, объектный 



код, компоновщик, библиотека, время 

компиляции, время выполнения. 

ПК.3/НИ у3. владеть 

методами 

расчета 

параметров 

и основных 

характерист

ик моделей, 

используем

ых в 

предметной 

области 

 

Входной контроль знаний и умений по 

информатике. Исследование появления рисков. 

Генераторы и формирователи импульсов. 

Исследование работы сумматоров, арифметико-

логических устройств и умножителей. 

Исследование схем T-  и JK- триггеров и схемы 

счётчика. Исследование схем сдвигающего 

регистра, регистра памяти и универсального 

регистра. Исследование функционирования 

логической схемы кодера и декодера Хемминга. 

Исследование функционирования логической 

схемы компаратора для сравнения двухбитных 

слов. Исследование функционирования схем 

дешифраторов. Исследование функционирования 

схем контроля по модулю 2 и схемы 

мажоритарного элемента. Исследование 

функционирования схем мультиплексоров и 

демультиплексоров. Исследование 

функционирования схем памяти. Исследование 

функционирования схем регисторов FIFO, LIFO и 

кэш-памяти. Исследование функционирования 

схем шифраторов и указателей. Исследование 

функционирования схемы видеопамяти. 

Программа на языке С. Консольные приложения, 

шаблон консольного приложения,  консольное 

окно, библиотечные функции, главная функция, 

управляющая строка.  Синтаксическая ошибка. 

Методика поиска и устранения ошибок. 

Программа на языке С.  Программирование 

линейных алгоритмов Программирование на 

VHDL в среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  

Программирование разветвляющихся алгоритмов 

Программирование с использованием 

динамических двумерных массивов 

Программирование с использованием 

одномерных массивов Программирование с 

использованием строк Программирование с 

использованием структур Программирование с 

использованием функций Программирование 

циклических алгоритмов Система 

автоматизированного проектирования фирмы 

Альтера MAX+plusII. Схемы одноразрядных 

двоичных сумматора и полусумматора. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. 

1 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4, 
 2 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4    

1 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-23, 1-

10 

2 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-21, 1-

10  
3 семестр 
Зачет, 

вопросы

, 1-10, 1-

10 

ПК.3/НИ у5. владеть 

навыками и 

методиками 

разработки 

физико-

математичес

ких моделей 

Ввести в графическом виде и в виде Verilog-

модели устройство в  САПР "Ковчег 3.02".  Ввод 

принципиальной логической схемы и разработка 

топологии 8-канального таймера. Входной 

контроль знаний и умений по информатике. 

Выражения. Правила автоматического 

приведения типов. Конструкция "приведение". 

РГЗ, 

разделы...  

1 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-23, 1-

10 

2 семестр 

Зачет, 



процессов, 

явлений и 

объектов в 

области 

нанотехноло

гии и 

микросисте

мной 

техники 

 

Пример создания простого графического 

приложения на Visual С++ 6.0. Функция ввода. 

Форматированный ввод. Прототип этой функции. 

Команды формата. Задание множества поиска. 

Функция вывода. Форматированный вывод. 

Прототип этой функции. Команды формата.   

Инструментарий ТСАD Sentaurus. Раздел 

Sentaurus Process. Инструментарий ТСАD 

Sentaurus. Раздел Sentaurus Device. 

Инструментарий ТСАD Sentaurus. Раздел 

Sentaurus Structure Editor. Инструментарий ТСАD 

Sentaurus. Раздел Sentaurus Workbench. 

Инструментарий ТСАD Senaturus. Раздел 

Sentaurus TCAD for Manufacturing.  Общие 

сведения о БМК. Основные достоинства и 

особенности БМК. Технологии проектирования 

специальной аппаратуры с применением БМК. 

Технологии проектирования ПЛИС-БМК и БМК-

ПЛИС-БМК.  Операции языка С. Знаки операций 

языка С. Знаки операций препроцессора. Пять 

дополнительных операций в С++. Операнды. 

Порядок выполнения и приоритет операций. 

Арифметические операции языка С. Префиксная 

и постфиксная формы. Старшинство 

арифметических операций. Операции отношения 

и логические операции. Их старшинство. 

Таблицы истинности.   Особенности 

проектирования микросхем для государственных 

структур. Требования к микросхемам. САПР БИС 

"КОВЧЕГ".Общие сведения о БМК. Основные 

достоинства и особенности БМК. Технологии 

проектирования специальной аппаратуры с 

применением БМК. Технологии проектирования 

ПЛИС-БМК и БМК-ПЛИС-БМК.   Переменные, 

константы, операции и выражения. Правила 

записи идентификаторов. Базовые типы данных и 

их характеристика. Правила построения типов 

данных.  Модификаторы и правила их 

применения. Научный формат. Интервалы 

изменения. Обратный код. Основная форма 

объявления переменных и отображение их в 

памяти.  Правило видимости. Места объявления 

переменных. Глобальная и локальная переменная. 

Правила записи переменных. Константы в языке 

С и их типы. Механизм суффиксов. 

Восьмеричные и шестнадцатеричные константы. 

Двоичная запись шестнадцатеричных чисел. 

Строковые и символьные  константы. 

Особенность их представления. Нулевой байт. 

Управляющие символы и константы. 

Символьные переменные и строки. Одномерный 

массив. Основная форма инициализации 

переменной. Инициализация локальных  и 

глобальных переменных. Статическая и 

динамическая инициализация.  Программа на 

языке С. Консольные приложения, шаблон 

вопросы

, 1-21, 1-

10  
3 семестр 
Зачет, 

вопросы

, 1-10, 1-

10...  



консольного приложения,  консольное окно, 

библиотечные функции, главная функция, 

управляющая строка.  Синтаксическая ошибка. 

Методика поиска и устранения ошибок. 

Программа на языке С.  Программирование 

линейных алгоритмов Программирование на 

Verilog в  САПР "Ковчег 3.02" RS- и  D- 

триггеров.  Программирование на VHDL в САПР 

"Ковчег 3.02" RS- и  D- триггеров и др. устройств.  

Программирование разветвляющихся алгоритмов 

Программирование с использованием 

динамических двумерных массивов 

Программирование с использованием 

одномерных массивов Программирование с 

использованием строк Программирование с 

использованием структур Программирование с 

использованием функций Программирование 

циклических алгоритмов Проектирование 

топологии библиотечного элемента БМК серии 

5503 и исправление ошибок ввода логической 

схемы 8-канального таймера. Ввод структурной 

Verilog модели XOR 5_1 в  САПР "Ковчег 3.02". 

Система автоматизированного проектирования 

"Ковчег 3.02". Схемы одноразрядных двоичных 

сумматора и полусумматора. Состояние и 

проблемы развития современных САПР СБИС. 

Кризис проектирования. Требования к САПР 

СБИС нового поколения. Основные тенденции 

развития современных САПР. Уровень развития 

САПР. Маршрут проектирования аналоговых и 

смешанных СБИС. Блок схема основных стадий 

проектирования аналоговых и смешанных СБИС. 

САПР радиотехнических интегральных схем. 

Развитие САПР цифровых СБИС. Развитие САПР 

радиотехнических схем.  Темы самостоятельной 

работы формулируются преподавателем по 

результатом контрольных недель и работ. 

Функции языка С. Правила записи функций. 

Прототип функции. Тело функции. Функции 

языка С. Правила записи функций. Формальные и 

фактические параметры функции. Основная 

форма описания функции в языке С. Оператор 

return. Точка с запятой, скобки и комментарии. 

Составной оператор. Правила расположения 

операторов и записи идентификаторов. Исходный 

текст, объектный код, компоновщик, библиотека, 

время компиляции, время выполнения. 

ПК.3/НИ у8. владеть 

практически

ми 

навыками 

работы с 

программны

ми пакетами 

математичес

кого 

Ввести в графическом виде и в виде Verilog-

модели устройство в  САПР "Ковчег 3.02".  Ввод 

принципиальной логической схемы и разработка 

топологии 8-канального таймера. Входной 

контроль знаний и умений по информатике. 

Выражения. Правила автоматического 

приведения типов. Конструкция "приведение". 

Пример создания простого графического 

приложения на Visual С++ 6.0. Функция ввода. 

1 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4, 
 2 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4    

1 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-23, 1-

10 

2 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-21, 1-

10  



моделирован

ия 

 

Форматированный ввод. Прототип этой функции. 

Команды формата. Задание множества поиска. 

Функция вывода. Форматированный вывод. 

Прототип этой функции. Команды формата.   

Исследование появления рисков. Генераторы и 

формирователи импульсов. Исследование работы 

сумматоров, арифметико-логических устройств и 

умножителей. Исследование схем T-  и JK- 

триггеров и схемы счётчика. Исследование схем 

сдвигающего регистра, регистра памяти и 

универсального регистра. Исследование 

функционирования логической схемы кодера и 

декодера Хемминга. Исследование 

функционирования логической схемы 

компаратора для сравнения двухбитных слов. 

Исследование функционирования схем 

дешифраторов. Исследование функционирования 

схем контроля по модулю 2 и схемы 

мажоритарного элемента. Исследование 

функционирования схем мультиплексоров и 

демультиплексоров. Исследование 

функционирования схем памяти. Исследование 

функционирования схем регисторов FIFO, LIFO и 

кэш-памяти. Исследование функционирования 

схем шифраторов и указателей. Исследование 

функционирования схемы видеопамяти. 

Операции языка С. Знаки операций языка С. 

Знаки операций препроцессора. Пять 

дополнительных операций в С++. Операнды. 

Порядок выполнения и приоритет операций. 

Арифметические операции языка С. Префиксная 

и постфиксная формы. Старшинство 

арифметических операций. Операции отношения 

и логические операции. Их старшинство. 

Таблицы истинности.   Переменные, константы, 

операции и выражения. Правила записи 

идентификаторов. Базовые типы данных и их 

характеристика. Правила построения типов 

данных.  Модификаторы и правила их 

применения. Научный формат. Интервалы 

изменения. Обратный код. Основная форма 

объявления переменных и отображение их в 

памяти.  Правило видимости. Места объявления 

переменных. Глобальная и локальная переменная. 

Правила записи переменных. Константы в языке 

С и их типы. Механизм суффиксов. 

Восьмеричные и шестнадцатеричные константы. 

Двоичная запись шестнадцатеричных чисел. 

Строковые и символьные  константы. 

Особенность их представления. Нулевой байт. 

Управляющие символы и константы. 

Символьные переменные и строки. Одномерный 

массив. Основная форма инициализации 

переменной. Инициализация локальных  и 

глобальных переменных. Статическая и 

динамическая инициализация.  Программа на 

3 семестр 
Зачет, 

вопросы

, 1-10, 1-

10...  



языке С. Консольные приложения, шаблон 

консольного приложения,  консольное окно, 

библиотечные функции, главная функция, 

управляющая строка.  Синтаксическая ошибка. 

Методика поиска и устранения ошибок. 

Программа на языке С.  Программирование 

линейных алгоритмов Программирование на 

Verilog в  САПР "Ковчег 3.02" RS- и  D- 

триггеров.  Программирование на VHDL в САПР 

"Ковчег 3.02" RS- и  D- триггеров и др. устройств.  

Программирование на VHDL в среде MAX+plus 

II RS- и  D- триггеров.  Программирование 

разветвляющихся алгоритмов Программирование 

с использованием динамических двумерных 

массивов Программирование с использованием 

одномерных массивов Программирование с 

использованием строк Программирование с 

использованием структур Программирование с 

использованием функций Программирование 

циклических алгоритмов Проектирование 

топологии библиотечного элемента БМК серии 

5503 и исправление ошибок ввода логической 

схемы 8-канального таймера. Ввод структурной 

Verilog модели XOR 5_1 в  САПР "Ковчег 3.02". 

Система автоматизированного проектирования 

"Ковчег 3.02". Схемы одноразрядных двоичных 

сумматора и полусумматора. Система 

автоматизированного проектирования фирмы 

Альтера MAX+plusII. Схемы одноразрядных 

двоичных сумматора и полусумматора. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. Функции языка С. Правила 

записи функций. Прототип функции. Тело 

функции. Функции языка С. Правила записи 

функций. Формальные и фактические параметры 

функции. Основная форма описания функции в 

языке С. Оператор return. Точка с запятой, скобки 

и комментарии. Составной оператор. Правила 

расположения операторов и записи 

идентификаторов. Исходный текст, объектный 

код, компоновщик, библиотека, время 1 семестр 

Зачет, вопросы, 1-23, 1-10 

2 семестр 

Зачет, вопросы, 1-21, 1-10  
3 семестр 
Зачет, вопросы, 1-10, 1-10компиляции, время 

выполнения. 

ПК.3/НИ у11. уметь 

применять 

современны

е методы 

расчета и 

анализа 

нано- и 

микросисте

м 

Ввести в графическом виде и в виде Verilog-

модели устройство в  САПР "Ковчег 3.02".  Ввод 

принципиальной логической схемы и разработка 

топологии 8-канального таймера. Исследование 

появления рисков. Генераторы и формирователи 

импульсов. Исследование работы сумматоров, 

арифметико-логических устройств и 

умножителей. Исследование схем T-  и JK- 

триггеров и схемы счётчика. Исследование схем 

1 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4, 
 2 семестр 

РГЗ, 

разделы 

1-4    

1 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-23, 1-

10 

2 семестр 

Зачет, 

вопросы

, 1-21, 1-



 сдвигающего регистра, регистра памяти и 

универсального регистра. Исследование 

функционирования логической схемы кодера и 

декодера Хемминга. Исследование 

функционирования логической схемы 

компаратора для сравнения двухбитных слов. 

Исследование функционирования схем 

дешифраторов. Исследование функционирования 

схем контроля по модулю 2 и схемы 

мажоритарного элемента. Исследование 

функционирования схем мультиплексоров и 

демультиплексоров. Исследование 

функционирования схем памяти. Исследование 

функционирования схем регисторов FIFO, LIFO и 

кэш-памяти. Исследование функционирования 

схем шифраторов и указателей. Исследование 

функционирования схемы видеопамяти. 

Программирование на Verilog в  САПР "Ковчег 

3.02" RS- и  D- триггеров.  Программирование на 

VHDL в САПР "Ковчег 3.02" RS- и  D- триггеров 

и др. устройств.  Программирование на VHDL в 

среде MAX+plus II RS- и  D- триггеров.  

Проектирование топологии библиотечного 

элемента БМК серии 5503 и исправление ошибок 

ввода логической схемы 8-канального таймера. 

Ввод структурной Verilog модели XOR 5_1 в  

САПР "Ковчег 3.02". Система 

автоматизированного проектирования "Ковчег 

3.02". Схемы одноразрядных двоичных 

сумматора и полусумматора. Система 

автоматизированного проектирования фирмы 

Альтера MAX+plusII. Схемы одноразрядных 

двоичных сумматора и полусумматора. Темы 

самостоятельной работы формулируются 

преподавателем по результатом контрольных 

недель и работ. 

10  
3 семестр 
Зачет, 

вопросы

, 1-10, 1-

10...  

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, в 2 семестре - в форме дифференцированного зачета, в 3 семестре - 

в форме зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций ПК.1/НИ, ПК.3/НИ. 

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 

В 1 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(РГЗ). Требования к выполнению РГЗ,  состав и правила оценки сформулированы в паспорте РГЗ. 

В 2 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(РГЗ). Требования к выполнению РГЗ,  состав и правила оценки сформулированы в паспорте РГЗ. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

 



На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ПК.1/НИ, ПК.3/НИ, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 

 



Федеральное государственное бюджетное  
образовательное учреждение высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Компьютерные технологии в научных 

исследованиях», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. Билет 

формируется по следующему правилу: первый вопрос выбирается из 

диапазона теоретических вопросов _1-23_, второй вопрос из 

диапазона практических вопросов _1-10_ (список вопросов приведен 

ниже). В ходе зачета преподаватель вправе задавать студенту 

дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

Билет № 1 

к зачету по дисциплине «Компьютерные технологии в научных 

исследованиях» 

__________________________________________________________ 

Вопрос 1. Программа на языке С. Привести пример простейшей 

программы на Microsoft Visual С++ 6.0 и описать еѐ, в т.ч. порядок 

работы с ней. 

Вопрос 2. Вариант № 1. 

 

            Утверждаю: зав. кафедрой ППиМЭ________ Гайслер В.А. 

                                                                          (подпись) 

                                                                  Дата ____________ 2017г. 

 

 

 



2. Критерии оценки 

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, 

если студент при ответе на вопросы не дает определений 

основных понятий, не способен составить блок-схему алгоритма 

решения поставленной задачи, при решении задачи допускает 

синтаксические ошибки, оценка составляет __0-9__ баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, 

если студент при ответе на вопросы дает определение основных 

понятий, способен составить блок-схему алгоритма решения 

поставленной задачи, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, логические ошибки, 

оценка составляет _10-13_ баллов. 

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом 

уровне, если студент при ответе на вопросы формулирует 

основные понятия, способен составить блок-схему алгоритма 

решения поставленной задачи, при решении задачи допускает 

ошибки, оценка составляет _14-17__ баллов. 

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на продвинутом 

уровне, если студент при ответе на вопросы проводит 

сравнительный анализ подходов к решению поставленной задачи, 

предлагает возможные другие подходы к решению задачи, не 

допускает ошибок и способен обосновать выбор метода решения 

задачи, оценка составляет _18-20_ баллов. 

 

3. Шкала оценки 

 

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям 

билета оставляет не менее _10__ баллов (из _20_ возможных). 

Правила аттестации приведены в рабочей программе дисциплины. 

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, 

приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Компьютерные 

технологии в научных исследованиях» 

 

 

Теоретический вопрос 



 

1. Программа на языке С. Привести пример простейшей 

программы на Microsoft Visual С++ 6.0 и описать её, в т.ч. порядок 

работы с ней. 

2. Консольные приложения, шаблон консольного приложения,  

консольное окно, библиотечные функции, главная функция, 

управляющая строка.  Привести примеры. 

3. Синтаксическая ошибка. Методика поиска и устранения 

ошибок. Привести примеры. 

4. Программа на языке С. Привести пример простейшей 

программы на Microsoft Visual С++ 6.0, которая позволяет вводить 

информацию с клавиатуры во время выполнения программы и 

описать её. 

5. Функции языка С. Правила записи функций. Прототип 

функции. Тело функции. Пример программы, содержащей 

несколько функций без аргументов. 

6. Функции языка С. Правила записи функций. Формальные и 

фактические параметры функции. Пример программы, содержащей 

несколько функций с аргументами. 

7. Основная форма описания функции в языке С. Оператор 

return. Пример программы, возвращающей значение функции. 

8. Точка с запятой, скобки и комментарии. Составной оператор. 

Правила расположения операторов и записи идентификаторов. 

9. Исходный текст, объектный код,  компоновщик, библиотека, 

время компиляции, время выполнения. 

10.  Переменные, константы, операции и выражения. Правила 

записи идентификаторов.  

11.  Базовые типы данных и их характеристика. 

12.  Правила построения типов данных.  Модификаторы и 

правила их применения. Научный формат. Интервалы изменения. 

Обратный код. Привести примеры. 

13.  Пример программы, показывающий различие целых чисел со 

знаком и без знака с пояснениями. 

14.  Основная форма объявления переменных и отображение их в 

памяти.  Правило видимости. Места объявления переменных. 

Глобальная и локальная  переменная. Правила записи переменных. 

15.  Константы в языке С и их типы. Привести примеры. 

Механизм суффиксов. 



16.  Восьмеричные и шестнадцатеричные константы. Двоичная 

запись шестнадцатеричных чисел.  

17.  Строковые и символьные  константы. Особенность их 

представления. Нулевой байт. 

18.  Управляющие символы и  константы.  

19.  Символьные переменные и строки. Одномерный массив. 

Пример программы ввода строки с клавиатуры. 

20.  Основная форма инициализации переменной. Инициализация 

локальных  и глобальных переменных. Статическая и динамическая 

инициализация. 

21.  Выражение. Правила автоматического приведения типов. 

Конструкция "приведение". Привести примеры. 

22.  Пример создания простого графического приложения на 

Visual С++ 6.0.  Формирование каркаса проекта. 

23.  Пример создания простого графического приложения на 

Visual С++ 6.0.  Добавление нескольких линий (Формирование 

каркаса проекта опустить). 

 

Практический вопрос 

 

ВАРИАНТЫ 

Вариант № 1. 

 
Вариант № 2. 

 

 

Вариант № 3. 



 

 

Вариант № 4. 

 
Вариант № 5. 

 
Вариант № 6.  

 
Вариант № 7. 

 
Вариант № 8. 

 
Вариант № 9. 

 
Вариант № 10. 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники 

 

Паспорт  

расчетно-графического задания  

по дисциплине «Компьютерные технологии в научных исследованиях», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

 

В рамках расчетно-графического задания по дисциплине студенты должны 

разработать 6 программ на языке программирования С++. 

При выполнении расчетно-графического задания студенты должны 

проанализировать задание на разработку программы на С++, выбрать или разработать 

алгоритмы решения поставленной задачи.  

Обязательные структурные части РГЗ. 

1. Задание. 

2. Блок-схема алгоритма. 

3. Текст программы на С++. 

4. Скриншоты тестирования программы. 

5. Выводы. 

 

Оцениваемые позиции: 

Наличие обязательных структурных частей РГЗ. 

Правильность работы программ. 

2. Критерии оценки 

 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, отсутствует 

скрикшот с правильным решением поставленной задачи, есть логические и 

синтаксические ошибки при трансляции программы, оценка составляет __менее 5__ 

баллов. 
• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если части РГЗ выполнены 

формально: анализ блок схемы алгоритма отсутствует, результата тестирования 

недостаточно обоснованы, оценка составляет составляет _5-6,5_ баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если анализ блок схемы алгоритма 

выполнен в полном объеме, результата тестирования обоснованы, алгоритмы 

разработаны ,но не оптимизированы, оценка составляет _6,6-8,5__ баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если анализ блок схемы 

алгоритма выполнен в полном объеме, результата тестирования обоснованы, 

алгоритмы разработаны и оптимизированы, оценка составляет _8,6-10__ баллов. 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  



 

4. Примерный перечень тем РГЗ 

 



Федеральное государственное бюджетное  
образовательное учреждение высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Компьютерные технологии в научных 

исследованиях», 2 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. Билет 

формируется по следующему правилу: первый вопрос выбирается из 

диапазона практических вопросов _1-10_, второй вопрос из диапазона 

другой группы практических вопросов _1-10_ (список вопросов 

приведен ниже). В ходе зачета преподаватель вправе задавать 

студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

 

Билет № 1 

к зачету по дисциплине «Компьютерные технологии в научных 

исследованиях»,  

__________________________________________________________ 

Вопрос 1. Состояние и проблемы развития современных САПР 

СБИС. 

Вопрос 2. Вариант № 1. 

 

            Утверждаю: зав. кафедрой ППиМЭ________ Гайслер В.А. 

                                                                          (подпись) 

                                                                  Дата ____________ 2017г. 

 

 



2. Критерии оценки 

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, 

если студент при ответе на вопросы не дает определений 

основных понятий, не способен составить блок-схему алгоритма 

решения поставленной задачи, при решении задачи допускает 

синтаксические ошибки, оценка составляет __0-9__ баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, 

если студент при ответе на вопросы дает определение основных 

понятий, способен составить блок-схему алгоритма решения 

поставленной задачи, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, логические ошибки, 

оценка составляет _10-13_ баллов. 

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом 

уровне, если студент при ответе на вопросы формулирует 

основные понятия, способен составить блок-схему алгоритма 

решения поставленной задачи, при решении задачи допускает 

ошибки, оценка составляет _14-17__ баллов. 

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на продвинутом 

уровне, если студент при ответе на вопросы проводит 

сравнительный анализ подходов к решению поставленной задачи, 

предлагает возможные другие подходы к решению задачи, не 

допускает ошибок и способен обосновать выбор метода решения 

задачи, оценка составляет _18-20_ баллов. 

 

3. Шкала оценки 

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям 

билета оставляет не менее _10__ баллов (из _20_ возможных). 

Правила аттестации приведены в рабочей программе дисциплины. 

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, 

приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Компьютерные 

технологии в научных исследованиях»,  

Теоретический вопрос (Вопрос № 1) 

 

1. Состояние и проблемы развития современных САПР СБИС. 

2. Кризис проектирования. 



3. Традиционные методы описания проектов БИС. 

4. Типы и уровни описания cложных проектов БИС. 

5. Области применения методов проектирования. 

6. Основные концепции языка VHDL.  Первая концепция языка 

VHDL. Анализ проекта. Детализация. 

7. Симуляция. 

8. Синтез.  Вторая концепция  языка VHDL. 

9. Стандартный язык HDL высокоуровневого моделирования.  

VHDL-AMS. 

10. Структурный подход и поведенческий подход.  Операторы 

LIBRARY, USE,  ENTITY. Блоки ARCHITECTURE, 

C0NFIGURATI0N. 

11. Основные операторы языка.  Сигнал. 

12. Тестирование. Регрессионное тестирование.  

13. Особенности языка VHDL.  Последовательные операторы. 

14. Проблемно-ориентированный компонент.  Параллельные 

операторы. 

15. Синтезируемое подмножество языков HDL. Основные 

синтезируемые конструкции. Неподдерживаемые и игнорируемые 

конструкции. 

16. Алфавит языка VHDL.  Комментарии.  Числа.  Символы.  

Строки. 

17. Типы данных.  Простые типы.  Сложные типы. 

18. Общая структура VHDL-описания.  Синтаксис и назначение 

элементов декларации интерфейса. 

19. Примеры оформления интерфейса и архитектуры проекта и 

структурного описания. 

20. Основные элементы VHDL. Синтаксис.  

21. Характеристика объектов VHDL. Атрибуты. Компоненты. 

 

 

Практический вопрос (Вопрос № 2) 

 

Общее задание: Разработать поведенческую модель 

устройства по варианту. Привести в отчете по зачету ТИ 

устройства и скриншоты результатов моделирования 

работы устройства (временные диаграммы) и описать 

результат сравнения ТИ и временных диаграмм.  Сдать 

файл отчёта и файл MAXplus+2, выслав по e-mail. 



 

ВАРИАНТЫ 

Вариант № 1. 

 

 
 

Вариант № 2. 

 

Вариант № 3. 

 

Вариант № 4. 

 
Вариант № 5. 

 

 
Вариант № 6. 

 
Вариант № 7. 

 
Вариант № 8. 

 



Вариант № 9. 

 
Вариант № 10. 

 
 



Федеральное государственное бюджетное 
 образовательное учреждение высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники 

 

Паспорт  

расчетно-графического задания 

по дисциплине «Специальные главы компьютерных технологий в 

научных исследованиях», 2 семестр 

1. Методика оценки 

 

В рамках расчетно-графического задания по дисциплине сту-

денты должны рассчитать параметры элементов цифровой схем и 

спроектировать устройство на языке проектирования VHDL для 

нужд информационной техники в соответствии с исходными дан-

ными.  

При выполнении расчетно-графического задания студенты 

должны провести разработку VHDL-модели устройства, найти или 

составить таблицу истинности устройства, промоделировать его 

работу на соответствие этой таблице истинности. Устройство 

должно быть разработано 3 способами: структурная модель, пове-

денческая модель и графическая схема. 

 

Обязательные структурные части РГЗ. 

1. Задание. 
Текст задания к РГЗ 

a) Спроектировать заданное устройство в трёх вариантах, ис-

пользуя САПР MAX+plus II. 

b) Первый вариант: используя графический ввод логической 

схемы; 

c) Второй вариант: на VHDL – на основе структурной модели; 

d) Третий вариант: на VHDL – на основе поведенческой модели; 

e) Откомпилировать проекты и получить временные диаграммы 

(скриншоты). Сравнить их с литературными данными (обязательно 

указать, откуда взята таблица истинности, на какой странице книги 

или адрес интернет). В выводе описать совпадает ли с литератур-

ными данными. Если не совпадает, то почему; 



f) Пояснительная записка по КП должна содержать: титульный 

лист, оглавление, текст задания, подробное описание хода выпол-

нения работы и комментарии к VHDL-программам, в т.ч. краткое 

описание каждого файла по форме: имя файла и что в нём содер-

жится, с комментарием каждой строки. Выводы, список использо-

ванной литературы и ссылки на неё в пояснительной записке с вы-

делением цитат кавычками и указанием в какой литературе и на ка-

кой странице эта цитата находится. Пояснительную записку надо 

распечатать и сдать в одном архивном файле с программами (фай-

лами MAX+plus II).  Должна быть самооценка и сравнение трёх ва-

риантов и вывод, какой предпочтительнее и почему. 

g) Обязательно пояснительная записка должна быть проверена 

на антиплагиат и скриншот проверки должен быть приведён в её 

конце. И вывод по этой проверке. 

2. Таблица истинности устройства. 

3. Тексты программ для структурной модель и поведенческой мо-

дели на языке проектирования VHDL. 

4. Скриншоты тестирования программ. 

5. Выводы. 
 

Оцениваемые позиции: 

1. Наличие обязательных структурных частей РГЗ. 

2. Правильность работы программ. 

3. Соответствие работы устройства таблице истинности. 
 

2. Критерии оценки 

 
• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части 

РГЗ, отсутствуют скрикшоты результатов тестирования устрой-

ства, есть логические или синтаксические ошибки при трансля-

ции программы, оценка составляет __менее 5__ баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если части 

РГЗ выполнены формально: анализ VHDL-модели устройства от-

сутствует, результата тестирования недостаточно обоснованы, 

оценка составляет _5-6,5_ баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если анализ 

VHDL-модели устройства выполнен в полном объеме, результата 

тестирования обоснованы, алгоритмы разработаны, но не опти-

мизированы, оценка составляет _6,6-8,5__ баллов. 



• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если 

анализ VHDL-модели устройства выполнен в полном объеме, ре-

зультата тестирования обоснованы, алгоритмы разработаны и оп-

тимизированы, оценка составляет _8,6-10__ баллов. 

. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в со-

ответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведен-

ными в рабочей программе дисциплины.  

 

4. Примерный перечень тем РГЗ 

 

1. Проектирование регистра накапливающего последова-

тельно поступающие разряды числа 

2. Проектирование регистра для записи многоразрядного 

числа в параллельном коде 

3. Проектирование буфера LIFO 

4. Проектирование компаратора двух чисел 

5. Проектирование устройства для определения 

максимального и минимального числа 

6. Проектирование  мультиплексора для выбора одиного 

из четырех входов данных 

7. Проектирование устройства для инверсии многораз-

рядного числа 

8. Проектирование JK-триггера на основе RS-триггера 

9. Проектирование дешифратора на 4 входа и 10 выходов 

10. Проектирование делителя тактовой частоты на 2 

11. Проектирование буфера FIFO 

12. Проектирование счётчика до 15 со сбросом 

13. Проектирование схемы простейшей памяти 

 



Федеральное государственное бюджетное  
образовательное учреждение высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Компьютерные технологии в научных 

исследованиях», 3 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. Билет 

формируется по следующему правилу: первый вопрос выбирается из 

диапазона практических вопросов _1-10_, второй вопрос из диапазона 

другой группы практических вопросов _1-10_ (список вопросов 

приведен ниже). В ходе зачета преподаватель вправе задавать 

студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет РЭФ 

 

Билет № 1 

к зачету по дисциплине «Компьютерные технологии в научных 

исследованиях» 

__________________________________________________________ 

Вопрос 1. Практический вопрос (Вариант № 1).  

Вопрос 2. Практический вопрос (Вариант № 10). 

 

            Утверждаю: зав. кафедрой ППиМЭ________ Гайслер В.А. 

                                                                          (подпись) 

                                                                  Дата ____________ 2017г. 

 

 

 

 



2. Критерии оценки 

 

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, 

если студент при ответе на вопросы не дает определений 

основных понятий, не способен составить блок-схему алгоритма 

решения поставленной задачи, при решении задачи допускает 

синтаксические ошибки, оценка составляет __0-9__ баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, 

если студент при ответе на вопросы дает определение основных 

понятий, способен составить блок-схему алгоритма решения 

поставленной задачи, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, логические ошибки, 

оценка составляет _10-13_ баллов. 

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом 

уровне, если студент при ответе на вопросы формулирует 

основные понятия, способен составить блок-схему алгоритма 

решения поставленной задачи, при решении задачи допускает 

ошибки, оценка составляет _14-17__ баллов. 

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на продвинутом 

уровне, если студент при ответе на вопросы проводит 

сравнительный анализ подходов к решению поставленной задачи, 

предлагает возможные другие подходы к решению задачи, не 

допускает ошибок и способен обосновать выбор метода решения 

задачи, оценка составляет _18-20_ баллов. 

 

3. Шкала оценки 

 

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям 

билета оставляет не менее _10__ баллов (из _20_ возможных). 

Правила аттестации приведены в рабочей программе дисциплины. 

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, 

приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Компьютерные 

технологии в научных исследованиях» 
 



Практический вопрос (Вопрос № 1) 

 

Вопрос № 1   

Общее задание: Ввести в графическом виде устройство по 

варианту с помощью  САПР БИС “Ковчега 3.02” Привести в отчете 

по зачету скриншот топологии из топологического редактора в 

масштабе, чтобы хорошо была видна зашивка. Смоделировать 

работу устройства (получить временную диаграмму). Привести 

таблицу истинности устройства и словесно описать совпадает ли 

она с полученной временной диаграммой. 

Вариант № 1:  

 
Вариант № 2:   



 
Вариант № 3:   

 
Вариант № 4:   



.  

Вариант № 5:   

 
Вариант № 6:   



 
Вариант № 7:   

 

 
Вариант № 8 

 



 

 
Вариант № 9:   

 

 
Вариант № 10:   

 

 
 

Практический вопрос (Вопрос № 2) 

 

Общее задание: Ввести устройство по варианту (в виде 

структурной Verilog-модели) с помощью  САПР БИС “Ковчег 3.02” 



Привести в отчете по зачету скриншот топологии из 

топологического редактора в масштабе, чтобы хорошо была видна 

зашивка. Смоделировать работу устройства (получить временную 

диаграмму). Привести таблицу истинности устройства и словесно 

описать совпадает ли она с полученной временной диаграммой. 

 

 

Вариант № 1:   

 

 
Вариант № 2:   

 

 
Вариант № 3:   

 

 
Вариант № 4 

 



 
Вариант № 5:   

 

 
Вариант № 6:   

 

 
Вариант № 7:   

 



 
Вариант № 8:   

 

 
Вариант № 9:   

 



 
Вариант № 10:   

 

 
 


