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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з8. Знать основные задачи, области применения и инструменты построения моделей временных рядов

  з2. Знать методы анализа реальных временных рядов

  у2. Уметь использовать программное обеспечение для построения моделей временных рядов

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Модели временных рядов

ПК.1.з2 Знать методы анализа реальных временных рядов

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.2.у2 Уметь использовать программное обеспечение для построения моделей

временных рядов

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.10.з8 Знать основные задачи, области применения и инструменты построения

моделей временных рядов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Основы теории временных рядов

1. Особенности использования

временных данных
1 1 4

Вводная лекция,

определяющая общую

структуру курса

2. Временные ряды и случайные

процессы
0 0,5 4

Изучают различия временных

рядов и случайных процессов

3. Автоковариацонная и

автокорреляционная функции.

Коррелограмма

0 0,5 3

Изучают способы

исследования случайных

процессов и временных рядов



4. Структура временного ряда.

Аддитивная и

мультипликативная модели

0 1 3

Знакомятся с простейшими

типами моделей временных

рядов

Дидактическая единица: Анализ и прогнозирование стационарных временных рядов

5. Определение стационарного

временного ряда. Основные

характеристики стационарных

временных рядов

0 0,5 1

Изучают основные

определения и характеристики

стационарных временных

рядов

6. Критерии проверки

временного ряда на

стационарность

1 0,5 1

Учатся проводить проверку

временных рядов на

стационарность

8. Методы, основанные на

построении моделей

регрессионного анализа

2 2 1, 3, 4

Обсуждение возможностей

применение методов

регрессионного анализа для

построения моделей

временных рядов

10. Наличие автокорреляции в

остатках. Способы проверки

остатков на наличие

автокорреляции. Критерий

Дарбина-Уотсона

0 1 3, 5

Знакомятся с проблемами

построения моделей

временных рядов

11. Простейшее

авторегрессионное уравнение.

Операторный подход.

0 1 1, 3

Знакомятся с

авторегрессионными

регрессионными уравнениями

12. ARMA и ARIMA-модели.

Методика Бокса-Дженкинса
0 1 1, 3

Изучают основные положения

методики Бокса-Дженкинса

определения структуры

ARIMA моделей

13. проблема единичных корней.

Критерий Дики-Фулера
0 1 3

Изучают способы

дисаностирования

проблемных ситуаций

Дидактическая единица: Адаптивные методы прогнозирования временных рядов

14. Идея построения адаптивных

методов. Простейшие

адаптивные методы

прогнозирования временных

рядов.

1 2 2, 3

Знакомятся с простейшими

адаптивными методами

анализи и погнозированя

временных рядов

15. Многофакторые адаптивные

методы построения моделей

временных рядов

1 2 4

Изучают принципы

построения более сложных

моделей временных рядов с

зависящими от времени

параметрами.

16. Многошаговые адаптивные

методы построения моделей

временных ярдов

2 2 2, 3, 5

Изучение принципы

построения и использования

многошаговых моделей

временных рядов

17. Постановка задачи анализа

структурных изменений во

временных рядах

0 1 2, 4
Знакомятся с понятием

структурных изменений

Дидактическая единица: Коинтегреация временных рядов

18. Понятие и диагностирование

коинтеграции временных рядов. 
0 1 4

Изучают понятие

коинтеграции временных

рядов



Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Программные средства анализа временных рядов

1. Использование среды

статистических вычислений R

для построения моделей

временных рядов

4 12 5, 6

Изучают возможности

использования программной

среды R для построения

моделей временных рядов

2. Использование программной

среды Eviews для построения

моделей временных рядов

4 12 5, 6

Изучают возможности

использования программной

среды Eviews  для построения

моделей временных рядов

3. Использование программной

среды STATISTICA для

построения моделей временных

рядов

4 12 5, 6

Изучают возможности

использования программной

среды STATISTICA для

построения моделей

временных рядов

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 2

1 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5, 6 10 16

:  Тимофеев В. С. Эконометрика [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / В. С. Тимофеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152247. - Загл. с экрана. Карманов В. С. Анализ временных

рядов [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. С. Карманов ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157475. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5 10 16

:  Тимофеев В. С. Эконометрика [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / В. С. Тимофеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152247. - Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

ЭБС



Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Лекция в форме дискуссии ОПК.10;  ПК.1;  ПК.2; 1

Метод проектов ОПК.10; 2

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

100

2010

2010

2010

400

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.10
 з8. Знать основные задачи, области применения и инструменты построения моделей

временных рядов
+

ПК.1  з2. Знать методы анализа реальных временных рядов +

ПК.2  у2. Уметь использовать программное обеспечение для построения моделей временных рядов +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.



7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

для
 сопровождения лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Для проведение практических и
лабораторных занятий
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Модели временных рядов 

приведена в Таблице. 

Таблица  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированно

сти 

компетенций 

(знания, 

умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.10 владение 

навыками 

использования 

основных 

моделей 

информационны

х технологий и 

способов их 

применения для 

решения задач в 

предметных 

областях 

з8. Знать 

основные 

задачи, области 

применения и 

инструменты 

построения 

моделей 

временных 

рядов 

 

Многошаговые адаптивные методы 

построения моделей временных 

ярдов Наличие автокорреляции в 

остатках. Способы проверки 

остатков на наличие 

автокорреляции. Критерий Дарбина-

Уотсона 

  Экзамен, тестовые 

вопросы 1-8.  

ПК.1/НИ 

владение 

навыками 

применения 

математических 

основ 

информатики 

при разработке и 

исследовании 

нового 

программного 

обеспечения 

з2. Знать методы 

анализа 

реальных 

временных 

рядов 

 

ARMA и ARIMA-модели. Методика 

Бокса-Дженкинса Идея построения 

адаптивных методов. Простейшие 

адаптивные методы 

прогнозирования временных рядов. 

Критерии проверки временного ряда 

на стационарность Методы, 

основанные на построении моделей 

регрессионного анализа 

Многошаговые адаптивные методы 

построения моделей временных 

ярдов Определение стационарного 

временного ряда. Основные 

характеристики стационарных 

временных рядов Постановка задачи 

анализа структурных изменений во 

временных рядах Простейшее 

авторегрессионное уравнение. 

Операторный подход. 

  Экзамен, тестовые 

вопросы 9-16.  

ПК.2/НИ 

владение 

навыками 

использования 

метода 

системного 

моделирования 

при 

исследовании и 

проектировании 

систем 

у2. Уметь 

использовать 

программное 

обеспечение для 

построения 

моделей 

временных 

рядов 

 

ARMA и ARIMA-модели. Методика 

Бокса-Дженкинса 

Автоковариацонная и 

автокорреляционная функции. 

Коррелограмма Временные ряды и 

случайные процессы Идея 

построения адаптивных методов. 

Простейшие адаптивные методы 

прогнозирования временных рядов. 

Методы, основанные на построении 

моделей регрессионного анализа 

Многофакторые адаптивные методы 

построения моделей временных 

рядов Наличие автокорреляции в 

остатках. Способы проверки 

остатков на наличие 

автокорреляции. Критерий Дарбина-

Уотсона Особенности 

использования временных данных 

Понятие и диагностирование 

коинтеграции временных рядов.  

Постановка задачи анализа 

структурных изменений во 

  Экзамен, тестовые 

вопросы 17-24. 



временных рядах проблема 

единичных корней. Критерий Дики-

Фулера Простейшее 

авторегрессионное уравнение. 

Операторный подход. Структура 

временного ряда. Аддитивная и 

мультипликативная модели 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 2 семестре - в форме экзамена, который 

направлен на оценку сформированности компетенций ОПК.10, ПК.1/НИ, ПК.2/НИ. 

Экзамен проводится в письменной форме, по тестам. Тест состоит из 24 вопросов, первые 8 

вопросов напрвлены на сформированность компетенций по первой дидактической единице, Вопросы с 

9 по 16 напрвлены на проверку сформированности комепетенций по второй дидактической единице, 

оставшиеся вопросы связзаны с третьей и чествертой дидактической единицами. В ходе экзамена 

преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий 

текущего контроля, указанных в таблице раздела 1.  

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой 

системой, приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о 

сформированности компетенций ОПК.10, ПК.1/НИ, ПК.2/НИ, за которые отвечает дисциплина, на 

разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт экзамена  

по дисциплине «Модели временных рядов», 2 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в письменной форме, по тестам. Тест состоит из 24 вопросов, 

первые 8 вопросов напрвлены на сформированность компетенций по первой дидактической 

единице, Вопросы с 9 по 16 напрвлены на проверку сформированности комепетенций по 

второй дидактической единице, оставшиеся вопросы связзаны с третьей и чествертой 

дидактической единицами. В ходе экзамена преподаватель вправе задавать студенту 

дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Пример теста для экзамена 

1. Анализ временных рядов можно проводить  

 специальными методами, учитывающими природу и особенности 

имеющихся значений 

 методами математической статистики, поскольку значения временного ряла есть 

реализация нормально распределенной случайной велчины 

 методами теории вероятностей, так значения временного ряда могут иметь 

стохастический характер 

 методами теории случайных процессов, поскольку рассматриваются случайные 

величины, зависящие от времени 

 

2. Если при анализе временного ряда, выяснилось, что он нестационарный, то 

 анализ усложняется, следует искать причины нестационарности 

 это хорошо, построение моделей нестационарного временного ряда проще 

 на это можно не обращать внимание 

 нужно взять другой временной ряд, с этим вряд ли что-то можно сделать 
 

3. Если временной ряд является слабо стационарным (стационарным в широком смысле),  

 ковариация между всеми его элементами постоянна 

  ковариация между всеми его элементами равна 0 

 ковариация между его элементами зависит только от сдвига этих элементов 

во времени относительно друг друга 

 

4. Коррелограмма – это  

 график временного ряда 

 график автокорреляционной функции 

 график автоковариационной функции 

 график остатков модели временного ряда 



 

5. Область допустимых значений автокорреляционной функции  

  отрезок [0,1] 

 интервал (0,1) 

 отрезок [0,2] 

 отрезок [-1,1] 

 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный тест считается неудовлетворительным, если студент при 

ответе на вопросы теста допустил более 50 процентов ошибок, т.е. неверно ответил на 12 

и более вопросов теста, оценка составляет от 0 до 20 баллов. 

• Ответ на экзаменационный тест засчитывается на пороговом уровне, если студент при 

ответе на вопросы допускает от 11 до 8 ошибок, оценка составляет от 21 до 26 баллов. 

• Ответ на экзаменационный тест засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы допускает от 7 до 4 ошибок, оценка составляет от 27 до 34  баллов. 

• Ответ на экзаменационный тест засчитывается на продвинутом уровне, если студент при 

ответе на вопросы допускает мнеее 4 ошибок ,оценка составляет от 35 до 40 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Модели временных рядов» 

 

1. Основные определения теории временных рядов. Стационарные временные ряды. 

2. Методология Бокса-Дженкинса. Построение ARMA(p,q) моделей. 

3. Автокорреляция в остатках. Причины автокорреляции.  

4. Анализ структурных изменений во врменных рядах. 

5. Оценивание параметров моделей временных рядов при наличии автокорреляции в 

остатках. 

6. Адаптивные модели прогнозирования временных рядов. 

 


