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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з10. знать универсальность математических методов в познании окружающего мира

  з7. знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме, необходимом для

владения математическим аппаратом для обработки информации и анализа данных в области

профессиональной деятельности

  у4. умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов профессиональной

деятельности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Линейная алгебра

ОПК.1.з7 знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки информации и

анализа данных в области профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у4 умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов

профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з10 знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у4 умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов

профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия

ОПК.1.з10 знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у4 умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов

профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Высшая алгебра

1. 1.1. Матрицы. Операции над

матрицами. Определитель

матрицы и его свойства.

Обратная матрица. Построе-ние

обратной матрицы. 

1.2. Линейная независимость

строк и столбцов матрицы. Ранг

матрицы. Неизменность ранга

при элементарных

преобразованиях матрицы. Ранг

ступенчатой матрицы.

Вычисление ранга матрицы с

помощью алгоритма Гаусса.

Теорема о базисном миноре.

1.3. Системы линейных

уравнений. Основные понятия и

определения. Матричный способ

решения. Формулы Крамера.

Метод Гаусса. Совместность

системы линейных

алгебраических уравнений

(теорема Кронекера-Капелли). 

 

0 2 1, 11, 3, 6

а) изучает  методы реше-ния

для выполнения первой части

типового расчета (задачи 5, 6,

7);

б) знакомится с метода-ми

исследования и ре-шения

систем линей-ных уравнений;

в) учится находить разложение

вектора по базису.



2. 2.1. Векторы. Линейные

операции над векторами и их

свойства. Понятие линейного

пространства. Линейная

зависимость и линейная

независимость векторов. Базис и

размерность линейного

пространства. Системы

координат. Координаты вектора.

Линейные операции над

векторами в координатной

форме. 

2.2. Скалярное произведение

векторов. Свойства скалярного

произведения. Выражение

скалярного произведения через

координаты векторов в

ортонормированном базисе.

Длина вектора. Угол между

векторами. Условие

ортогональности векторов.

Направляющие косинусы

вектора. Проекция вектора,

свойства проекций.

2.3. Векторное произведение и его

свойства. Выражение векторного

произведения через координаты

векторов в ортонормированном

базисе. Площадь

параллело-грамма и

треугольника. Условие

коллинеарности век-торов.

1 2 11, 2, 7

а) изучает взаимное

расположение векторов:

коллинеарность,

ортого-нальность,

компланар-ность;

б) применяет методы

векторной алгебры к

ре-шению геометрических

задач.

Дидактическая единица: Аналитическая геометрия



3. 3.1. Понятие об уравнениях

линий и поверхностей.

Алгеб-раические линии и

поверхности. Плоскость в

про-странстве. Векторное, общее,

нормальное уравнения

плоскости. Взаимное

расположение плоскостей.

3.2. Прямая в плоскости и в

пространстве. Векторное

уравнение, параметрические и

канонические уравнения прямых.

Взаимное расположение прямых,

прямых и плоскостей. Расстояние

от точки до прямой на плоскости

и до плоскости в пространстве.

3.3. Кривые второго порядка.

Канонические уравнения и

основные свойства. Уравнения

кривых 2-го порядка в полярных

координатах. 

3.4. Поверхности второго

порядка. Канонические

уравнения и основные свойства.

Метод сечений. Поверхности

вращения. Цилиндрические

по-верхности. Конус.

0 2 4, 5

1. Изучает понятие об

уравнениях линий и

поверхностей. Алгебраические

линии и поверхности.

Плоскость в пространстве.

Векторное, общее, нормальное

уравнения плоскости.

Взаимное расположение

плоскостей.

2. Изучает прямую в плоскости

и в пространстве. Векторное

уравнение, параметрические и

канонические уравнения

прямых. Взаимное

расположение прямых,

прямых и плоскостей.

Расстояние от точки до прямой

на плоскости и до плоскости в

пространстве.

3. Изучает кривые второго

порядка. Канонические

уравнения и основные

свойства. Уравнения кривых

2-го порядка в полярных

координатах.

Дидактическая единица: Элементы линейной алгебры



4. 4.1. Линейный оператор.

Матрица линейного

преобразования. Изменение

матрицы линейного

преобразования при замене

базиса. Собственные числа и

собственные векторы линейного

преобразования. Матрица

линейного преобразования в

базисе из собственных векторов.

Оператор простой структуры.

Условия простой структуры

оператора.

4.2   Линейный оператор в

евклидовом пространстве.

Самосопряженный оператор.

Свойства собственных чисел и

собственных векторов

самосопряженного оператора.

Приведение матрицы

самосопряженного оператора к

диагональному виду. 

4.3  Квадратичные формы.

Матричная запись. Изменение

матрицы квадратичной формы

при замене базиса.

Классификация квадратичных

форм. Приведение квадратичной

формы к каноническому виду.

Критерий Сильвестра. Закон

инерции. Правило Декарта.

4.4  Приведение уравнений

кривых и поверхностей второго

порядка к каноническому виду на

основе теории квадратичных

форм.

0 0 10, 8, 9

1. Изучает линейные

операторы. Матрицу

линейного преобразования.

Изменение матрицы

линейного преобразования при

замене базиса. Собственные

числа и собственные векторы

линейного преобразования.

Матрица линейного

преобразования в базисе из

собственных векторов.

Оператор простой структуры.

Условия простой структуры

оператора.

2. Изучает линейный оператор

в евклидовом пространстве.

Самосопряженный оператор.

Свойства собственных чисел и

собственных векторов

самосопряженного оператора.

Приведение матрицы

самосопряженного оператора к

диагональному виду. 

3. Изучает квадратичные

формы. Матричная запись.

Изменение матрицы

квадратичной формы при

замене базиса. Классификация

квадратичных форм.

Приведение квадратичной

формы к каноническому виду.

Критерий Сильвестра. Закон

инерции. Правило Декарта.

4. Изучает приведение

уравнений кривых и

поверхностей второго порядка

к каноническому виду на

основе теории квадратичных

форм.

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Высшая алгебра

1. 1.1. Матрицы и определители. 

1.2. Системы линейных

уравне-ний.

0 2 1, 3, 6

а) изучает  методы реше-ния

для выполнения первой части

типового расчета (задачи 5, 6,

7);

б) знакомится с метода-ми

исследования и ре-шения

систем линей-ных уравнений;

в) учится находить разложение

вектора по базису.



2. 2.1. Линейные операции над

векторами и их свойства.  

2.2. Скалярное, векторное и

смешанное произведения

векторов. 

   2.3. Разложение вектора по

базису. 

1 2 2, 7

а) изучает взаимное

расположение векторов:

коллинеарность,

ортого-нальность,

компланар-ность;

б) применяет методы

векторной алгебры к

ре-шению геометрических

задач.

Дидактическая единица: Аналитическая геометрия

3. 3.1. Понятие об уравнениях

линий и поверхностей.

Алгеб-раические линии и

поверхности. Плоскость в

про-странстве. Векторное, общее,

нормальное уравнения

плоскости. Взаимное

расположение плоскостей.

3.2. Прямая в плоскости и в

пространстве. Векторное

уравнение, параметрические и

канонические уравнения прямых.

Взаимное расположение прямых,

прямых и плоскостей. Расстояние

от точки до прямой на плоскости

и до плоскости в пространстве.

3.3. Кривые второго порядка.

Канонические уравнения и

основные свойства. Уравнения

кривых 2-го порядка в полярных

координатах. 

0 2 11, 4, 5

1. Изучает понятие об

уравнениях линий и

поверхностей. Алгебраические

линии и поверхности.

Плоскость в пространстве.

Векторное, общее, нормальное

уравнения плоскости.

Взаимное расположение

плоскостей.

2. Изучает прямую в плоскости

и в пространстве. Векторное

уравнение, параметрические и

канонические уравнения

прямых. Взаимное

расположение прямых,

прямых и плоскостей.

Расстояние от точки до прямой

на плоскости и до плоскости в

пространстве.

3. Изучает кривые второго

порядка. Канонические

уравнения и основные

свойства. Уравнения кривых

2-го порядка в полярных

координатах.

Дидактическая единица: Элементы линейной алгебры



4. 4.1. Линейный оператор.

Матрица линейного

преобразования. Изменение

матрицы линейного

преобразования при замене

базиса. Собственные числа и

собственные векторы линейного

преобразования. Матрица

линейного преобразования в

базисе из собственных векторов.

Оператор простой структуры.

Условия простой структуры

оператора.

4.2   Линейный оператор в

евклидовом пространстве.

Самосопряженный оператор.

Свойства собственных чисел и

собственных векторов

самосопряженного оператора.

Приведение матрицы

самосопряженного оператора к

диагональному виду. 

4.3  Квадратичные формы.

Матричная запись. Изменение

матрицы квадратичной формы

при замене базиса.

Классификация квадратичных

форм. Приведение квадратичной

формы к каноническому виду.

Критерий Сильвестра. Закон

инерции. Правило Декарта.

4.4  Приведение уравнений

кривых и поверхностей второго

порядка к каноническому виду на

основе теории квадратичных

форм.

0 0 10, 11, 8, 9

1. Изучает линейные

операторы. Матрицу

линейного преобразования.

Изменение матрицы

линейного преобразования при

замене базиса. Собственные

числа и собственные векторы

линейного преобразования.

Матрица линейного

преобразования в базисе из

собственных векторов.

Оператор простой структуры.

Условия простой структуры

оператора.

2. Изучает линейный оператор

в евклидовом пространстве.

Самосопряженный оператор.

Свойства собственных чисел и

собственных векторов

самосопряженного оператора.

Приведение матрицы

самосопряженного оператора к

диагональному виду. 

3. Изучает квадратичные

формы. Матричная запись.

Изменение матрицы

квадратичной формы при

замене базиса. Классификация

квадратичных форм.

Приведение квадратичной

формы к каноническому виду.

Критерий Сильвестра. Закон

инерции. Правило Декарта.

4. Изучает приведение

уравнений кривых и

поверхностей второго порядка

к каноническому виду на

основе теории квадратичных

форм.

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Контрольные работы 1, 2, 3, 4, 5 10 2

Решение контрольной работы на практическом занятии.:  Беклемишев Д. В. Курс аналитической

геометрии и линейной алгебры : учебник для вузов / Д. В. Беклемишев. - М., 2008. - 307, [1] с.

Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и примеры с подробными решениями : учебное пособие

для втузов / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил. Бугров Я. С.

Высшая математика. [В 3 т.]. Т. 1 : [учебник для вузов по инженерно-техническим специальностям] /

Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - М., 2008. - 284 с. : ил. Сборник задач по математике для втузов. В 

4 т.. Ч. 1 : [учебное пособие для втузов] / А. В. Ефимов, А. Ф. Каракулин, И. Б. Кожухов и др. ; под

общ. ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - М., 2003. - 288 с. : ил.

2 РГЗ 5, 6, 7 40 3



Решение 13 задач из соответсвующего варианта. Защита каждого занятия преподавателю.: 

Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : учебник для вузов / Д. В.

Беклемишев. - М., 2008. - 307, [1] с. Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и примеры с

подробными решениями : учебное пособие для втузов / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И.

Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил. Бугров Я. С. Высшая математика. [В 3 т.]. Т. 1 : [учебник для

вузов по инженерно-техническим специальностям] / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - М., 2008. - 284

с. : ил.

3 Подготовка к занятиям 10, 11, 2, 9 40 2

Работа с конспектами лекций, изучение материала по основной и методической литературе.: 

Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : учебник для вузов / Д. В.

Беклемишев. - М., 2008. - 307, [1] с. Бугров Я. С. Высшая математика. [В 3 т.]. Т. 1 : [учебник для

вузов по инженерно-техническим специальностям] / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - М., 2008. - 284

с. : ил.

4 Подготовка к аттестации 1, 2 30 3

Работа с перечнем вопросов для экзамена. Подготовка ответов. Работа с практическими задачами.: 

Ивлева А. М. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия : учебное пособие для 1 курса всех

факультетов и форм обучения / А. М. Ивлева, П. И. Прилуцкая, И. Д. Черных ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, 2009. - 149, [1] с. : ил., табл. Сборник задач по математике для втузов. В  4 т.. Ч.

1 : [учебное пособие для втузов] / А. В. Ефимов, А. Ф. Каракулин, И. Б. Кожухов и др. ; под общ. ред.

А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - М., 2003. - 288 с. : ил.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

21

189

2010

206
Контролирующие материалы  приводятся в "Бугров Я. С. Высшая математика. [В 3 т.]. Т. 1 : [учебник для вузов по инженерно-техническим специальностям] /

Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - М., 2008. - 284 с. : ил."

206
Контролирующие материалы  приводятся в "Ивлева А. М. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия : учебное пособие для 1 курса всех факультетов и форм

обучения / А. М. Ивлева, П. И. Прилуцкая, И. Д. Черных ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2009. - 149, [1] с. : ил., табл."

206



Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Бугров Я. С. Высшая математика. [В 3 т.]. Т. 1 : [учебник для вузов по инженерно-техническим

специальностям] / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - М., 2008. - 284 с. : ил."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
 з10. знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира
+ +

 з7. знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки

информации и анализа данных в области профессиональной деятельности
+ + +

 у4. умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов

профессиональной деятельности
+ + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентационное оборудование
используется для представления
лекционного материала
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Линейная алгебра 

приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.1 способность 

использовать 

основные 

закономерности, 

действующие в 

процессе 

изготовления 

машиностроительн

ых изделий 

требуемого 

качества, заданного 

количества при 

наименьших 

затратах 

общественного 

труда 

з7. знать базовые 

положения 

фундаментальных 

разделов 

математики в 

объеме, 

необходимом для 

владения 

математическим 

аппаратом для 

обработки 

информации и 

анализа данных в 

области 

профессиональной 

деятельности 

 

1.1. Матрицы и определители.  

1.2. Системы линейных 

уравне-ний.  1.1. Матрицы. 

Операции над матрицами. 

Определитель матрицы и его 

свойства. Обратная матрица. 

Построе-ние обратной 

матрицы.  1.2. Линейная 

независимость строк и 

столбцов матрицы. Ранг 

матрицы. Неизменность ранга 

при элементарных 

преобразованиях матрицы. 

Ранг ступенчатой матрицы. 

Вычисление ранга матрицы с 

помощью алгоритма Гаусса. 

Теорема о базисном миноре. 

1.3. Системы линейных 

уравнений. Основные понятия 

и определения. Матричный 

способ решения. Формулы 

Крамера. Метод Гаусса. 

Совместность системы 

линейных алгебраических 

уравнений (теорема 

Кронекера-Капелли). 

Контрольные 

работы, Задачи 1-3 

РГЗ, задачи 1-5 

Зачет, вопросы 1-17  

ОПК.1 з10. знать 

универсальность 

математических 

методов в познании 

окружающего мира 

 

1.1. Матрицы и определители.  

1.2. Системы линейных 

уравне-ний.  1.1. Матрицы. 

Операции над матрицами. 

Определитель матрицы и его 

свойства. Обратная матрица. 

Построе-ние обратной 

матрицы.  1.2. Линейная 

независимость строк и 

столбцов матрицы. Ранг 

матрицы. Неизменность ранга 

при элементарных 

преобразованиях матрицы. 

Ранг ступенчатой матрицы. 

Вычисление ранга матрицы с 

помощью алгоритма Гаусса. 

Теорема о базисном миноре. 

1.3. Системы линейных 

уравнений. Основные понятия 

и определения. Матричный 

способ решения. Формулы 

Крамера. Метод Гаусса. 

Совместность системы 

линейных алгебраических 

уравнений (теорема 

Кронекера-Капелли).     4.1. 

Линейный оператор. Матрица 

РГЗ, разделы 6-9  Зачет, вопросы 18-31  



линейного преобразования. 

Изменение матрицы 

линейного преобразования 

при замене базиса. 

Собственные числа и 

собственные векторы 

линейного преобразования. 

Матрица линейного 

преобразования в базисе из 

собственных векторов. 

Оператор простой структуры. 

Условия простой структуры 

оператора. 4.2   Линейный 

оператор в евклидовом 

пространстве. 

Самосопряженный оператор. 

Свойства собственных чисел и 

собственных векторов 

самосопряженного оператора. 

Приведение матрицы 

самосопряженного оператора 

к диагональному виду.  4.3  

Квадратичные формы. 

Матричная запись. Изменение 

матрицы квадратичной формы 

при замене базиса. 

Классификация квадратичных 

форм. Приведение 

квадратичной формы к 

каноническому виду. 

Критерий Сильвестра. Закон 

инерции. Правило Декарта. 4.4  

Приведение уравнений 

кривых и поверхностей 

второго порядка к 

каноническому виду на основе 

теории квадратичных форм. 

ОПК.1 у4. умеет работать с 

системными 

естественнонаучны

ми моделями 

объектов 

профессиональной 

деятельности 

 

1.1. Матрицы и определители.  

1.2. Системы линейных 

уравне-ний.  1.1. Матрицы. 

Операции над матрицами. 

Определитель матрицы и его 

свойства. Обратная матрица. 

Построе-ние обратной 

матрицы.  1.2. Линейная 

независимость строк и 

столбцов матрицы. Ранг 

матрицы. Неизменность ранга 

при элементарных 

преобразованиях матрицы. 

Ранг ступенчатой матрицы. 

Вычисление ранга матрицы с 

помощью алгоритма Гаусса. 

Теорема о базисном миноре. 

1.3. Системы линейных 

уравнений. Основные понятия 

и определения. Матричный 

способ решения. Формулы 

Крамера. Метод Гаусса. 

Совместность системы 

линейных алгебраических 

уравнений (теорема 

Кронекера-Капелли).     2.1. 

Векторы. Линейные операции 

над векторами и их свойства. 

Понятие линейного 

пространства. Линейная 

зависимость и линейная 

Контрольные 

работы, Задачи 4-6 

РГЗ, задачи 10-13 

Зачет, вопросы 32-48  



независимость векторов. Базис 

и размерность линейного 

пространства. Системы 

координат. Координаты 

вектора. Линейные операции 

над векторами в координатной 

форме.  2.2. Скалярное 

произведение векторов. 

Свойства скалярного 

произведения. Выражение 

скалярного произведения 

через координаты векторов в 

ортонормированном базисе. 

Длина вектора. Угол между 

векторами. Условие 

ортогональности векторов. 

Направляющие косинусы 

вектора. Проекция вектора, 

свойства проекций. 2.3. 

Векторное произведение и его 

свойства. Выражение 

векторного произведения 

через координаты векторов в 

ортонормированном базисе. 

Площадь параллело-грамма и 

треугольника. Условие 

коллинеарности век-торов.  

2.1. Линейные операции над 

векторами и их свойства.   2.2. 

Скалярное, векторное и 

смешанное произведения 

векторов.     2.3. Разложение 

вектора по базису.   3.1. 

Понятие об уравнениях линий 

и поверхностей. Алгеб-

раические линии и 

поверхности. Плоскость в про-

странстве. Векторное, общее, 

нормальное уравнения 

плоскости. Взаимное 

расположение плоскостей. 3.2. 

Прямая в плоскости и в 

пространстве. Векторное 

уравнение, параметрические и 

канонические уравнения 

прямых. Взаимное 

расположение прямых, 

прямых и плоскостей. 

Расстояние от точки до 

прямой на плоскости и до 

плоскости в пространстве. 3.3. 

Кривые второго порядка. 

Канонические уравнения и 

основные свойства. Уравнения 

кривых 2-го порядка в 

полярных координатах.  3.1. 

Понятие об уравнениях линий 

и поверхностей. Алгеб-

раические линии и 

поверхности. Плоскость в про-

странстве. Векторное, общее, 

нормальное уравнения 

плоскости. Взаимное 

расположение плоскостей. 3.2. 

Прямая в плоскости и в 

пространстве. Векторное 

уравнение, параметрические и 

канонические уравнения 



прямых. Взаимное 

расположение прямых, 

прямых и плоскостей. 

Расстояние от точки до 

прямой на плоскости и до 

плоскости в пространстве. 3.3. 

Кривые второго порядка. 

Канонические уравнения и 

основные свойства. Уравнения 

кривых 2-го порядка в 

полярных координатах.  3.4. 

Поверхности второго порядка. 

Канонические уравнения и 

основные свойства. Метод 

сечений. Поверхности 

вращения. Цилиндрические 

по-верхности. Конус.  4.1. 

Линейный оператор. Матрица 

линейного преобразования. 

Изменение матрицы 

линейного преобразования 

при замене базиса. 

Собственные числа и 

собственные векторы 

линейного преобразования. 

Матрица линейного 

преобразования в базисе из 

собственных векторов. 

Оператор простой структуры. 

Условия простой структуры 

оператора. 4.2   Линейный 

оператор в евклидовом 

пространстве. 

Самосопряженный оператор. 

Свойства собственных чисел и 

собственных векторов 

самосопряженного оператора. 

Приведение матрицы 

самосопряженного оператора 

к диагональному виду.  4.3  

Квадратичные формы. 

Матричная запись. Изменение 

матрицы квадратичной формы 

при замене базиса. 

Классификация квадратичных 

форм. Приведение 

квадратичной формы к 

каноническому виду. 

Критерий Сильвестра. Закон 

инерции. Правило Декарта. 4.4  

Приведение уравнений 

кривых и поверхностей 

второго порядка к 

каноническому виду на основе 

теории квадратичных форм. 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме зачета, который 

направлен на оценку сформированности компетенций ОПК.1. 

 Зачет проводится в письменной форме, по билетам.  

Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 



В 1 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ(Р)), контрольная работа. Требования к выполнению РГЗ(Р), контрольной работы,  

состав и правила оценки сформулированы в паспорте РГЗ(Р), контрольной работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенции ОПК.1, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 



,Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра алгебры и математической логики 

Паспорт зачета 

по дисциплине «Линейная алгебра», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в письменной форме, по билетам. Билет формируется по 

следующему правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-24, второй вопрос 

из диапазона вопросов 25-48 (список вопросов приведен ниже). Третьим заданием в билете 

является задача по любой теме курса. В ходе зачета преподаватель вправе задавать студенту 

дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет _______ 

 

Билет  № _____ 

к зачету по дисциплине «Линейная алгебра» 

 

1. Теорема о ранге. Теорема Кронекера-Капелли.  

2. Свойства и геометрический смысл векторного произведения. 

3. Решить матричное уравнение  

 
1 2 3
1 1 1
1 3 6

  ∙ Х ∙  
2 1 11
3 −1 0
0 0 1

 =   
0 2 7
−1 3 11
2 2 3

  

 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки 

 

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при 

ответе на вопросы не дает определений основных понятий, при решении задачи 

допускает принципиальные ошибки, оценка составляет 0-5 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при 

ответе на вопросы дает определение основных понятий, при решении задачи 

допускает непринципиальные ошибки, например, вычислительные, оценка 

составляет 6-10 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы формулирует основные понятия, теоремы, не допускает ошибок 

при решении задачи, оценка составляет 11-15 баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на продвинутом уровне, если студент 



хорошо знает теорию и умеет решать практические задачи, оценка составляет 16-20 

баллов. 

 

3. Шкала оценки 

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

6 баллов (из 20 возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Линейная алгебра» 
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1. Методика оценки 

 

Контрольная работа проводится по теме “Аналитическая геометрия», включает 6 

заданий. Выполняется письменно. 

2. Критерии оценки 

Каждое задание контрольной работы оценивается в соответствии с приведенными 

ниже критериями: 

1. Оценка каждого пункта перового задания. 0 баллов ставится за не выполнение 

задания или не верное решение. 1 балл ставится, если ответ получен не верный, но 

ход решения правильный и допущена не грубая вычислительная ошибка. 2 балла 

ставится за полностью верное решение. 

2. Второе задание. 0 баллов ставится за не выполнение задания или не верное решение. 

1 балл ставится, если ответ получен не верный, но ход решения правильный и 

допущена не грубая вычислительная ошибка. 2 балла ставится за полностью верное 

решение. 

3. Третье задание. 0 баллов ставится за не выполнение задания или не верное решение. 

1 балл ставится, если сделан чертеж или записаны основные формулы. 2 балла 

ставится, если ответ получен не верный, но ход решения правильный и допущена не 

грубая вычислительная ошибка. 3 балла ставится за полностью верное решение. 

4. Четвертое задание. 0 баллов ставится за не выполнение задания или не верное 

решение. 1 балл ставится, если ответ получен не верный, но ход решения 

правильный и допущена не грубая вычислительная ошибка. 2 балла ставится за 

полностью верное решение. 

5. Пятое задание. 0 баллов ставится за не выполнение задания или не верное решение. 

1 балл ставится, если ответ получен не верный, но ход решения правильный и 

допущена не грубая вычислительная ошибка. 2 балла ставится за полностью верное 

решение. 

6. Шестое задание. 0 баллов ставится за не выполнение задания или не верное 

решение. 1 балл ставится, если ответ получен не верный, но ход решения 

правильный и допущена не грубая вычислительная ошибка. 2 балла ставится за 

полностью верное решение, но не построен график или построен не верно. 3 балла 

ставится полностью верное решение и верно построенный график. 

Далее все полученные баллы складываются. 

Контрольная работа считается невыполненной, если суммарное количество 

составляет 0-5 баллов. 

Контрольная работа выполнена на пороговом уровне, если суммарное количество 

составляет 6-10 баллов. 

Контрольная работа выполнена на базовом уровне, если суммарное количество 

составляет 11-16 баллов. 

Контрольная работа считается выполненной на продвинутом уровне, если 



суммарное количество составляет 17-20 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины.  

 

4. Пример варианта контрольной работы 
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Паспорт  

расчетно-графического задания  

по дисциплине «Линейная алгебра», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

 

В рамках расчетно-графического задания по дисциплине студенты должны решить 

13 задач на различные темы всего курса.  

 

При выполнении расчетно-графического задания студенты должны изучить весь 

теоретический материал курса и применить его при решении практических задач. 

 

Оцениваемые позиции: Отдельно оценивается каждое задание. 

Задачи 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10 оцениваются в 1 балл, если задание решено верно и в 0 баллов, 

если задание решено не верно.  

Задачи 6 и 11 оцениваются в 0 баллов, если пункты а) и б) решены неверно, в 1 балл, если 

пункт а) или б) решен верно и в 2 балла, если оба пункта решены верно. 

Задача 12 оцениваются в 0 баллов, если пункты а), б) и в) решены неверно, в 1 балл, если 

пункт а) или б) или в) решен верно, в 2 балла, если решены верно два пункта задачи и в 3 балла, 

если все пункты решены верно. 

Задача 13 оцениваются в 0 баллов, если все пункты решены неверно, далее в 1 балл 

оценивается каждый верно решенный пункт задачи. Максимально количество баллов за задачу – 3 

балла.. 

 

2. Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнено 25 % заданий РГЗ, оценка 
составляет 0-5 баллов. 

 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если выполнено 50 % заданий 
РГЗ, оценка составляет 6-10 баллов. 

 
• Работа считается выполненной на базовом уровне, если выполнено 75 % заданий РГЗ, 

оценка составляет 11-15 баллов. 
 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если выполнено 100 % заданий 
РГЗ, оценка составляет 16-20 баллов. 
 

3. Шкала оценки 

 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

  



 

4. Пример варианта РГЗ 

 

 


