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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  у7. уметь использовать специализированные программные средства при решении профессиональных

задач

  з2. статических и динамических характеристик объектов управления

  з3. элементов промышленной автоматики и их применение в системах управления техническими

системами

  у3. построить алгоритм управления технической системы

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Управление техническими системами

ПК.4.з2 статических и динамических характеристик объектов управления

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.з3 элементов промышленной автоматики и их применение в системах

управления техническими системами

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.у3 построить алгоритм управления технической системы

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОК.12.у7 уметь использовать специализированные программные средства при

решении профессиональных задач

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 6



Дидактическая единица: Режимные параметры технологических процессов

электроэнергетических систем

1. Управление техническими

системами
0 2 5

Семестр: 7

Дидактическая единица: Режимные параметры технологических процессов

электроэнергетических систем

1. Мощность генерации, и

потребления, частота, 

напряжение, реактивная

мощность генерации и

потребления

0 1,2 1, 4

Освоение алгоритма

моделирования режимов

энергообъектов и

энергосистем

3. Зависимость мощности

генерации и потребления от

частоты. Реактивная мощность и

напряжение. 

0 0,1 1, 4

Создание моделей

энергосистемы с генерацией и

потреблением активной и

реактивной мощности

Дидактическая единица: Технологическая автоматика регулирования частоты и перетоков

мощности

4. Уравнение движения 

энергосистемы систем с учётом

регулирования частоты.

0 0,1 1, 7

Создание моделей

энергосистемы с

регулированием активной

мощности и частоты. 

5. Моделирование динамических

процессов в

электроэнергетических системах

0 0,1 1, 2

Создание моделей

энергосистемы с

регулированием реактивной

мощности и напряжения

Дидактическая единица: Требования к качеству регулирования.

6. Оценка качества

регулирования частоты и

мощности

0 0,1 1, 3, 6

Оценка качества управления

режимами на созданых

моделях и энергосистем

Дидактическая единица: Первичное, вторичное и третичное регулирование

7. Регулирование активной

мощности и частоты.

Регулирование реактивной

мощности и напряжения.

0 0,1 1, 4

Создание моделей

энергосистем с межсистемной

связью

Дидактическая единица: Работа двух энергосистем с межсистемной связью

8. Уравнение движения двух

энергосистем систем с

межсистемной связью

0 0,1 2, 3, 6, 7

Создание моделей

регулирование мощности и

частоты в двух энергосистемах

с межсистемной связью.

9. Моделирование процессов  в

межсистемной связи при

управлении мощностью в

энергосистемах

0 0,1 1, 3
Решение задач на основе

созданных моделей

Дидактическая единица: Совместное регулирование мощности двух энергосистем с

межсистемной связью

10. Моделирование регулятора

скорости на физической модели

ЭЭС

0 0,1 1, 3, 7

Определение параметров и

оценка качества

регулирования скорости

физической модели

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность



Семестр: 7

Дидактическая единица: Режимные параметры технологических процессов

электроэнергетических систем

1. параметры физической модели

для управления режимами

энергообъектов 

2 1,2 1, 7
освоение физической модели

для проведения экспериментов

Дидактическая единица: Требования к качеству регулирования.

2. зависимость качества

регулирования мощности от

частоты

2 0,2 1, 6
зависимость реактивной

мощности от напряжения

Дидактическая единица: Первичное, вторичное и третичное регулирование

3. регулирование мощности 2 2,2 1, 7

Оценка результата

регулирования мощности в

энергосистеме

Дидактическая единица: Совместное регулирование мощности двух энергосистем с

межсистемной связью

4. Совместное регулирование

мощности двух энергосистем с

межсистемной связью

2 0,2 1, 3, 6

исследование совместного

регулирования мощности двух

энергосистем с межсистемной

связью

5. оценка качества регулирования

мощности двух энергосистем с

межсистемной связью

0 0,2 1, 2, 6

оценка качества

регулирования мощности двух

энергосистем с межсистемной

связью

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Режимные параметры технологических процессов

электроэнергетических систем

1. знакомство с атрибутами

вычислительного эксперимента
0 0,3 1 освоение алгоритма

2. подготовка материалов для

вычислительного эксперимента
0 0,3 1, 4

построение характеристик

зависимости мощности от

частоты

Дидактическая единица: Технологическая автоматика регулирования частоты и перетоков

мощности

3. технология управления

режимом
0 0,3 1, 5, 7

моделирование статического

режима зависимости

мощности от частоты в

энергосистеме

4. зависимость мощности от

частоты
0 0,3 1, 7

моделирование динамического

режима зависимости

мощности от частоты

энергосистемы 
Дидактическая единица: Требования к качеству регулирования.

5. законы регулирования 

мощности от частоты
0 0,3 1, 7 законы регулирования

Дидактическая единица: Первичное, вторичное и третичное регулирование

6. регулирование мощнсти двух

энергосистем
0 0,3 3, 7

регулирование мощнсти двух

энергосистем

7. регулирование мощности в

динамическом режиме
0 0,3 1, 7

Технологическая увязка

регулирования мощности  и

частоты в динамическом

режиме энергосистемы



Дидактическая единица: Работа двух энергосистем с межсистемной связью

8. регулирование мощности  в

межсистемной связи
0 1,9 1, 4, 7

исследование моделей

регулирования мощности  в

межсистемной связи

Дидактическая единица: Совместное регулирование мощности двух энергосистем с

межсистемной связью

9. Совместное регулирование

мощности двух энергосистем с

межсистемной связью

0 2 1, 3, 7

исследование овместного

регулирования мощности двух

энергосистем с межсистемной

связью

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 7

1 РГЗ 1, 3, 6, 7 53 2

:  Лыкин А. В. Электроэнергетические системы и сети [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. В. Лыкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149257. - Загл. с экрана.

2
изучение материалов лекций, теоретическая

подготовка
2, 4, 5 30 6

Мощность генерации, и потребления, частота,  напряжение, реактивная мощность генерации и

потребления:  Лыкин А. В. Электроэнергетические системы и сети [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / А. В. Лыкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2010]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149257. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 33 4

:  Лыкин А. В. Электроэнергетические системы и сети [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. В. Лыкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149257. - Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование ЭБС

Консультирование e-mail

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл



Семестр: 7 

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Лыкин А. В. Электроэнергетические системы и сети [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / А. В. Лыкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149257. - Загл. с экрана."

105
Контролирующие материалы  приводятся в "Лыкин А. В. Электроэнергетические системы и сети [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / А. В. Лыкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149257. - Загл. с экрана."

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Лыкин А. В. Электроэнергетические системы и сети [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / А. В. Лыкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149257. - Загл. с экрана."

105
Контролирующие материалы  приводятся в "Лыкин А. В. Электроэнергетические системы и сети [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / А. В. Лыкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149257. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Защита

Л/Р

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.12
 у7. уметь использовать специализированные программные средства при решении

профессиональных задач
+ + +

ПК.4  з2. статических и динамических характеристик объектов управления + + +

 з3. элементов промышленной автоматики и их применение в системах

управления техническими системами
+ + +

 у3. построить алгоритм управления технической системы + + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 МОДЕЛЬ эл.динамич.моделир. Выполнение экспериментов
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Управление 

техническими системами приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОК.12 способность 

использования 

основных 

программных 

средств, умением 

пользоваться 

глобальными 

информационными 

ресурсами, 

владение 

современными 

средствами 

телекоммуникаций, 

способность 

использовать 

навыки работы с 

информацией из 

различных 

источников для 

решения 

профессиональных 

и социальных задач 

у7. уметь 

использовать 

специализированны

е программные 

средства при 

решении 

профессиональных 

задач 

 

зависимость мощности от 

частоты законы 

регулирования  мощности от 

частоты параметры 

физической модели для 

управления режимами 

энергообъектов  

регулирование мощности 

регулирование мощности  в 

межсистемной связи 

регулирование мощности в 

динамическом режиме 

регулирование мощнсти двух 

энергосистем Совместное 

регулирование мощности двух 

энергосистем с межсистемной 

связью технология управления 

режимом 

Отчет по 

лабораторной 

работе РГЗ, 

разделы 

Зачет, 

ПК.4 способность 

использовать 

методы расчетов 

элементов 

технологического 

оборудования по 

критериям 

работоспособности 

и надежности 

з2. статических и 

динамических 

характеристик 

объектов 

управления 

 

зависимость качества 

регулирования мощности от 

частоты зависимость 

мощности от частоты законы 

регулирования  мощности от 

частоты Моделирование 

динамических процессов в 

электроэнергетических 

системах Мощность 

генерации, и потребления, 

частота,  напряжение, 

реактивная мощность 

генерации и потребления 

параметры физической модели 

для управления режимами 

энергообъектов  подготовка 

материалов для 

вычислительного 

эксперимента регулирование 

мощности регулирование 

мощности  в межсистемной 

связи регулирование 

мощности в динамическом 

режиме Совместное 

регулирование мощности двух 

энергосистем с межсистемной 

связью технология управления 

режимом Уравнение движения  

энергосистемы систем с 

учётом регулирования 

частоты. 

Отчет по 

лабораторной 

работе РГЗ 

Зачет  



ПК.4 з3. элементов 

промышленной 

автоматики и их 

применение в 

системах 

управления 

техническими 

системами 

 

Моделирование динамических 

процессов в 

электроэнергетических 

системах Моделирование 

регулятора скорости на 

физической модели ЭЭС 

оценка качества 

регулирования мощности двух 

энергосистем с межсистемной 

связью регулирование 

мощнсти двух энергосистем 

Совместное регулирование 

мощности двух энергосистем 

с межсистемной связью 

Отчет по 

лабораторной 

работе РГЗ  

Зачет, 

ПК.4 у3. построить 

алгоритм 

управления 

технической 

системы 

 

зависимость качества 

регулирования мощности от 

частоты Мощность генерации, 

и потребления, частота,  

напряжение, реактивная 

мощность генерации и 

потребления оценка качества 

регулирования мощности двух 

энергосистем с межсистемной 

связью Оценка качества 

регулирования частоты и 

мощности подготовка 

материалов для 

вычислительного 

эксперимента Регулирование 

активной мощности и 

частоты. Регулирование 

реактивной мощности и 

напряжения. регулирование 

мощности  в межсистемной 

связи Совместное 

регулирование мощности двух 

энергосистем с межсистемной 

связью технология управления 

режимом 

Отчет по 

лабораторной 

работе РГЗ  

Зачет  

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 5 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 

ОК.12, ПК.4. 

Зачет проводится в устной  форме, в виде дискуссии позволяющей оценить показатели 

сформированности соответствующих компетенций по этапам выполнения РГЗ.  

 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 

В 5 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ(Р)). Требования к выполнению РГЗ(Р),  состав и правила оценки сформулированы в 

паспорте РГЗ(Р). 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОК.12, ПК.4, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 



Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра автоматизированных электроэнергетических систем 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Управление техническими системами», 5 семестр 

 

1. Методика оценки 

2. Оценка по дисциплине ведётся в процессе выполнения разделов РГЗ. Каждый раздел 

оценивается в ходе демонстрации студентом его в программном пакете Lookout.  В  

ходе зачёта преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы из 

общего перечня по соответствующей теме (п. 4). 

3. Форма билета для зачета 

4. Зачет проводится в устной форме, по соответствующей теме  разделов РГЗ и  

выставления по ним баллов.  

5. Пример теста для зачета 

6. Вопрос № 1 

7. АТРИБУТЫ АВТОМАТИКИ? 

8. Ответ 1:1.Цель автоматизации 

9. 2.Модель ТС (технологии) 

10. 3. Наблюдаемость ТС (технологии) 

11. 4. Управляемость ТС (технологии) 

12. 5. Технические средства автоматизации 

13. 6. Достижимость цели =ТС (технологии) + Автоматизация 

14. Вопрос № 2 

15.  ЗАКОНЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ ЧАСТОТЫ 

16. Ответ 1: пропорциональный, интегральный, пропорционально –интегральный, 

дифференциальный (демонстрация в Lookout). 

17. Вопрос № 3 

18. Логический контроль операций на подстанции. 

19.  
20. Ответ 1: Схема и модель в программном пакете Lookout с системой контроля 

переключений. 



21.   
 

22. Критерии оценки 
Ответ на вопросы для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе 

на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-

следственные связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные ошибки,  

оценка составляет 0-49 баллов. 

23. Ответ на билет (тест) для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент 

при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, вычислительные,  

оценка составляет 50-69 баллов. 

24. Ответ на билет (тест) для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если 

студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 

характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 

представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при 

решении задачи,  

оценка составляет 70-89 баллов. 

25. Ответ на билет (тест) для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если 

студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит 

комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, 

способен представить количественные характеристики определенных процессов, 

приводит конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен 

обосновать выбор метода решения задачи, оценка составляет 90-100 баллов. 

26. Шкала оценки 

Характеристика работы 

студента 

Диапазон 

баллов  

Буквенный 

эквивалент 

оценки 

Диапазон 

баллов  

Традиционная 

оценка 

Отлично 90-100 

А+ 97-100 

Зачтено Отлично 

87-100 (14) 

A 93-96 

A– 90-92 

Очень хорошо 80-89 

B+ 87-89 

B 83-86 

Зачтено Хорошо 

70-86 (17) 

B– 80-82 

Хорошо 70-79 

C+ 77-79 

C 73-76 

C– 70-72 

Удовлетворительно 60-69 

D+ 67-69 
Зачтено 

Удовлетворительно 

50-69 (20) 

D 63-66 

D– 60-62 

Посредственно 50-59 E 50-59 



Неудовлетворительно 25-49 FX 25-49 
Неудовлетворительно 

0-49 (50) Неудовлетворительно (без 

возможности пересдачи) 
0-24 F 0-24 

27. Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не 

менее _50__ баллов (из 100 возможных).  

28. В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

 

29. Вопросы к зачету по дисциплине «Управление техническими системами» 

 

1. АВТОМАТИКА ЭЭС 
1.1. Виды автоматики, атрибуты автоматики 

1.2. Логический контроль операций на подстанции 

2. РЕГУЛИРОВАНИЕ ЧАСТОТЫ И АКТИВНОЙ МОЩНОСТИ 
2.1. Первичное и вторичное регулирование частоты 

2.2. Регулирование частоты в ЭС 
2.3. Регулирование частоты в программном комплексе Lookout 
2.4. Регулирование мощности 

3. ЧАСТОТНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГЕНЕРАТОРА И НАГРУЗКИ 
3.1. Статическая частотная характеристика нагрузки 
3.2. Статическая частотная характеристика генерирующей части ЭЭС 
3.3. Экспериментальные частотные характеристики 

3.4.Реализация частотных характеристик в программном комплексе Lookout 
4. ЗАКОНЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ ЧАСТОТЫ (демонстрация в Lookout) 
4.1. Законы регулирования 
4.2. Типовые динамические звенья 
4.2.1. Пропорциональное  (усилительное)  звено 
4.2.2. Дифференцирующее  звено 
4.2.3. Интегрирующее  звено 
4.2.4. Апериодическое  звено 
4.3. Реализация законов регулирования в программном комплексе Lookout  

5. АВТОМАТИЧЕСКОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ В УЗЛЕ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ 
5.1. Назначение регулирования напряжения 
5.2. Автоматический регулятор напряжения трансформаторов 
5.3. Управление батареями конденсаторов 
5.4. Реализация регулирования напряжения в узле в программном комплексе 

Lookout 

6. ЧАСТОТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГЕНЕРАТОРА И НАГРУЗКИ 

6.1. Экспериментальные частотные характеристики 

7. ЗАКОНЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ ЧАСТОТЫ 

7.1. Реализация законов регулирования в программном комплексе Lookout 

8. МОДЕЛИРОВАНИЕ ОБЪЕДИНЁННОЙ СИСТЕМЫ, СОСТОЯЩЕЙ ИЗ ДВУХ 

ЭНЕРГОСИСТЕМ, СОЕДИНЕННЫХ ЛИНИЕЙ СВЯЗИ 

8.1 Постановка задачи 

8.2. Простейшая объединенная система, состоящая из двух отдельных систем, 

связанных слабой соединительной линией 

8.3.Совместное  регулирование частоты в системах со слабой связью в 

программном комплексе Lookout 
 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра автоматизированных электроэнергетических систем 

 

Паспорт  

расчетно-графического задания (работы) 

по дисциплине «Управление техническими системами», 5 семестр 

1. Методика оценки 

1) Студенты моделируют операции на подстанции в программном пакете Lookout в 

виде последовательности переключений и осуществляют их логический контроль с 

помощью созданных программ. 

 
Схема расстановки аппаратов для логического контроля операций. 

 

2) В рамках расчетно-графического задания (работы) по дисциплине студенты 

должны создать модель простейшей управляемой энергосистемы (с РПН и БСК) в 

программном пакете Lookout. 
U1 U’2 U2

P+iQ

10 кВ110 кВ

Л1

 
3) Регулирование напряжения на нагрузке с помощью возбуждения синхронного 

генератора. 

 
 

Составить схему замещения. Построить модель регулирования напряжения 

генератора. Построить модель графика нагрузки. Проверить законы регулирования 

напряжения генератора. 

 

4) Сделать описание модели в программном пакете Lookout режима электрической 

системы с описанием графиков режимных параметров. Задать законы 

регулирования частоты. Показать их эффективность. 



 
5) В программном пакете Lookout две модели электрических систем объединить 

слабой межсистемной связью.  Сделать описание модели режима электрических 

систем с межсистемной связью.  Описать режимные параметры систем. Выбрать 

или предложить закон управления системами. Определить режимные параметры 

наблюдаемости и управляемости системы. 

 

 
 

обосновать диагностические признаки и параметры, разработать алгоритмы 

диагностирования, выбрать аппаратные средства. 

Обязательные структурные части РГЗ. 

2. Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ(1,2,3,4,5), 
отсутствует модель объекта, диагностические и логические признаки не обоснованы, 
аппаратные средства не выбраны или не соответствуют современным требованиям, 
оценка составляет _0-49  баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если части РГЗ(1,2,3,4,5) 
выполнены формально: анализ объекта выполнен без декомпозиции, диагностические 
признаки недостаточно обоснованы, аппаратные средства не соответствуют 
современным требованиям, оценка составляет 50-69 баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если анализ объекта выполнен в 
полном объеме, признаки и параметры диагностирования обоснованы, алгоритмы 
разработаны ,но не оптимизированы, аппаратные средства выбраны без достаточного 
обоснования, оценка составляет70-89 баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если анализ объекта выполнен 



в полном объеме, признаки и параметры диагностирования обоснованы, алгоритмы 
разработаны и оптимизированы, выбор аппаратных средств обоснован, оценка 
составляет 90-100_ баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ(1,2,3,4,5) учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины.  

 

4. Примерный перечень тем РГЗ(Р) 

5. 1) Схема и модель в программном пакете Lookout 

6.   
7.  

8. 2) Интерфейс модели простейшей управляемой энергосистемы (с РПН и БСК) в 

программном пакете Lookout. 

9. 

U1 U’2 U2

P+iQ

10 кВ110 кВ

Л1

 

10.  
11.  
12. 3) Пример модели в программном пакете Lookout регулирования напряжения на 

нагрузке с помощью возбуждения синхронного генератора. 



13.  
14. 4) Пример модели в программном пакете Lookout режима электрической системы  

15.  
16.  
17.  
18. 5) Интерфейс моделей в программном пакете Lookout, управляемых электрических 

систем объединённых слабой межсистемной связью.  

19.  

 


