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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать технические средства автоматизации

  з2. знать объем автоматизации ТЭС

  з3. знать задачи управления технологическим процессом на ТЭС

  з4. знать особенности оборудования ТЭС как объектов управления

  з5. знать способы контроля режимов работы оборудования ТЭС

  у3. уметь программировать контроллеры на языках стандарта МЭК

  у4. уметь управлять режимами работы ТЭС с помощью автоматизированных систем

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Автоматизация теплоэнергетических процессов

ПК.3.з1 знать технические средства автоматизации

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з2 знать объем автоматизации ТЭС 

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.з3 знать задачи управления технологическим процессом на ТЭС

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.з4 знать особенности оборудования ТЭС как объектов управления

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.8.з5 знать способы контроля режимов работы оборудования ТЭС

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.8.у3 уметь программировать контроллеры на языках стандарта МЭК

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.у4 уметь управлять режимами работы ТЭС с помощью автоматизированных

систем

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения



Семестр: 7

Дидактическая единица: Технологический процесс ТЭС как объект управления

1. Особенности технологического процесса ТЭС с точки

зрения автоматизации
0 2 3, 4, 7

8. Место электростанций в ЕЭС России 0 2 3, 4

9. Автоматическая система регулирования питания котла 0 2 4, 5

Дидактическая единица: Автоматизированные системы управления ТЭС

2. История развития автоматизации. Первые

промышленные регуляторы
0 2 1

3. Архитектура автоматизации ТЭС с автономными

подсистемами. Иерархия подсистем.
0 2 3

4. Архитектура автоматизации ТЭС с АСУ ТП. 0 2 3

5. Функции автоматизированных систем на ТЭС 0 2 2

6. Технологические защиты основного и вспомогательного

оборудования ТЭС
0 10 2, 5

7. Функциональные схемы автоматизации 0 6 1, 3

Дидактическая единица: Программируемые логические контроллеры

10. ПЛК Овен и среда разработки Codesys v2.3 0 2 6

11. Языки программирования стандарта МЭК: ST 0 2 6

12. Языки программирования стандарта МЭК: CFC 0 2 6

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Технологический процесс ТЭС как объект управления

1. Автоматическая система

регулирования питания котла
0 4 7

Управляет моделью котла с

целью поддержания уровня в

барабане котла на постоянном

значении

Дидактическая единица: Программируемые логические контроллеры

2. Языки программирования

стандарта МЭК: ST
0 4 3, 6

Программирует контролер

ОВЕН ПЛК 150 на языке ST

3. Библиотеки в среде Codesys v.

2.3.
0 5 2, 6

Изучает основные библиотеки

Codesys v 2.3: Standart и Util.

Программирует контроллер

ОВЕН ПЛК 150 с

использованием

функциональных блоков

основных библиотек

3. Языки программирования

стандарта МЭК: CFC
0 5 3, 6

Программирует контролер

ОВЕН ПЛК 150 на языке CFC



Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Автоматизированные системы управления ТЭС

1. Функциональные схемы

автоматизации
6 6 3, 7

Читает и составляет

функциональные схемы

автоматизации

2. Технологические защиты

основного и вспомогательного

оборудования ТЭС

0 8 1, 2

Читает релейно-контактные

эквиваленты булевых

операций и составляет для них

таблицы истинности. Читатет

рекомендованные

нормативными документами

алгоритмы технологических

защит.

3. Булева алгебра 0 4 6, 7

Изучает законы Булевой

алгебры, преобразует булевы

выражения, составляет для них

таблицы истинности.

4. Нормативные документы 8 8 2, 3

Работает с нормативными

документами по

автоматизированным системам

управления на ТЭС, изучает

наиболее важные положения

нормативной докумнетации

Дидактическая единица: Программируемые логические контроллеры

5. ПЛК Овен и среда разработки

Codesys v2.3
2 2 6

Создает проект и изучает

среду разработки Codesys v2.3

6. Языки программирования

стандарта МЭК: ST
0 4 6

Составляет программы на

языке ST для типовых

алгоритмов

7. Языки программирования

стандарта МЭК: CFC
0 4 6

Составляет программы на

языке ST для типовых

алгоритмов

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 7

1 РГЗ 1, 2, 3, 4, 5, 6 30 6

Создание автоматизированной системы управления:  Галанова А. И. Автоматизация

технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. И. Галанова, С. И. Новиков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2012]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000174606. - Загл. с

экрана.

2 РГЗ 1, 2, 3, 4, 5, 6 10 0

Подготовка презентации для защиты и повторение пройденного материала, подробная информация

приведена в приложении №3  :  Галанова А. И. Автоматизация технологических процессов и

производств [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / А. И. Галанова,

С. И. Новиков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2012]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000174606. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5 10 1



Повторение пройденного материала для подготовки к контрольным работам на лекциях:  Галанова

А. И. Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / А. И. Галанова, С. И. Новиков ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, [2012]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000174606. -

Загл. с экрана.

4 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5 4 0

Оформление отчета по лабораторной работе:  Лабораторные установки на базе промышленных

контроллеров : методические указания к лабораторным работам по направлению 220700 -

"Автоматизация технологических процессов и производств" / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: П. А.

Щинников и др.]. - Новосибирск, 2012. - 43, [1] с. : ил., схемы, табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000173461

5 Подготовка к занятиям 2, 3, 4, 5 18 0

Подготовка к защите лабораторных работ:  Лабораторные установки на базе промышленных

контроллеров : методические указания к лабораторным работам по направлению 220700 -

"Автоматизация технологических процессов и производств" / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: П. А.

Щинников и др.]. - Новосибирск, 2012. - 43, [1] с. : ил., схемы, табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000173461 Галанова А. И. Автоматизация технологических

процессов и производств [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / А.

И. Галанова, С. И. Новиков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2012]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000174606. - Загл. с экрана.

6 Дополнительная учебная деятельность 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 5 1

Подготовка презентаций для публичного выступления на лекции:  Галанова А. И. Автоматизация

технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. И. Галанова, С. И. Новиков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2012]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000174606. - Загл. с

экрана.

7 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 36 3

Подготовка ответов на вопросы к экзамену с использованием лекций, учебной литературы и

нормативных документов, подробная информация приведена в приложении №2  :  Галанова А. И.

Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. И. Галанова, С. И. Новиков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2012]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000174606. - Загл. с

экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Социальные сети

Консультирование e-mail

Размещение учебных
материалов

ЭБС

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 7 

52

52

52

52

52

52

52

52

52

73

84

4010

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.3  з1. знать технические средства автоматизации +

 з2. знать объем автоматизации ТЭС +

ПК.8  з3. знать задачи управления технологическим процессом на ТЭС +

 з4. знать особенности оборудования ТЭС как объектов управления +

 з5. знать способы контроля режимов работы оборудования ТЭС +

 у3. уметь программировать контроллеры на языках стандарта МЭК + +

 у4. уметь управлять режимами работы ТЭС с помощью автоматизированных систем +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение



1 Лабораторный стенд №3 в комплекте Ознакомление с функциональными
схемами автоматизированных систем
регулирования теплоэнергетического
оборудования тепловых электростанций,
формирование знаний и навыков в области
эксплуатации, наладки и настройки
автоматизированных систем управления
работой и защит энергоблока

2 Лабораторный стенд №1 в комплекте Ознакомление с функциональными
схемами автоматизированных систем
регулирования теплоэнергетического
оборудования тепловых электростанций,
формирование знаний и навыков в области
эксплуатации, наладки и настройки
автоматизированных систем управления
работой и защит энергоблока

3 Проектор ViewSonic PJD5112 (к.2,к.206) Для чтения лекций в мультимедийном
режиме

4 Проектор ViewSonic PJD5112 (к.2,к.219) Для чтения лекций и защит выпускных
работ
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Автоматизация 

теплоэнергетических процессов приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 
(курсовой 

проект, РГЗ(Р) и 

др.) 

Промежуточная 

аттестация 

(экзамен, зачет) 

ПК.3/РП 

способность 

участвовать в 

проведении 

предварительного 

технико-

экономического 

обоснования 

проектных 

разработок 

энергообъектов и 

их элементов по 

стандартным 

методикам 

з1. знать 

технические 

средства 

автоматизации 

 

История развития 

автоматизации. Первые 

промышленные регуляторы 

Технологические защиты 

основного и 

вспомогательного 

оборудования ТЭС 

Функциональные схемы 

автоматизации 

 Экзамен, вопросы 1, 

4, 8, 10, 11, 12, 14-18  

ПК.3/РП з2. знать объем 

автоматизации ТЭС 

 

Библиотеки в среде Codesys v. 

2.3. Нормативные документы 

Технологические защиты 

основного и 

вспомогательного 

оборудования ТЭС Функции 

автоматизированных систем 

на ТЭС 

 Экзамен, вопросы 6, 

7, 10-12, 14-18  

ПК.8/ПТ 

готовность к 

участию в 

организации 

метрологического 

обеспечения 

технологических 

процессов при 

использовании 

типовых методов 

контроля режимов 

работы 

технологического 

оборудования 

з3. знать задачи 

управления 

технологическим 

процессом на ТЭС 

 

Архитектура автоматизации 

ТЭС с автономными 

подсистемами. Иерархия 

подсистем. Архитектура 

автоматизации ТЭС с АСУ 

ТП.  Место электростанций в 

ЕЭС России Нормативные 

документы Особенности 

технологического процесса 

ТЭС с точки зрения 

автоматизации 

Функциональные схемы 

автоматизации Языки 

программирования стандарта 

МЭК: CFC Языки 

программирования стандарта 

МЭК: ST 

 Экзамен, вопросы 2-

5, 13, 19, задачи 

ПК.8/ПТ з4. знать 

особенности 

оборудования ТЭС 

как объектов 

управления 

 

Автоматическая система 

регулирования питания котла 

Место электростанций в ЕЭС 

России Особенности 

технологического процесса 

ТЭС с точки зрения 

автоматизации 

 Экзамен, вопросы 3, 

17  

ПК.8/ПТ з5. знать способы 

контроля режимов 

работы 

оборудования ТЭС 

 

Автоматическая система 

регулирования питания котла 

Технологические защиты 

основного и 

вспомогательного 

оборудования ТЭС 

 Экзамен, вопросы 10-

12, 17 



ПК.8/ПТ у3. уметь 

программировать 

контроллеры на 

языках стандарта 

МЭК 

 

Библиотеки в среде Codesys v. 

2.3. Булева алгебра ПЛК Овен 

и среда разработки Codesys 

v2.3 Языки программирования 

стандарта МЭК: CFC Языки 

программирования стандарта 

МЭК: ST 

РГЗ(Р), разделы 2, 

3 

Экзамен, вопросы 8, 

9, 13 

ПК.8/ПТ у4. уметь управлять 

режимами работы 

ТЭС с помощью 

автоматизированны

х систем 

 

Автоматическая система 

регулирования питания котла 

Булева алгебра Особенности 

технологического процесса 

ТЭС с точки зрения 

автоматизации 

Функциональные схемы 

автоматизации 

 Экзамен, вопросы 8, 

9, 13-17 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 7 семестре - в форме экзамена, который 

направлен на оценку сформированности компетенций ПК.3/РП, ПК.8/ПТ. 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 7 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ(Р)). Требования к выполнению РГЗ(Р),  состав и правила оценки сформулированы в 

паспорте РГЗ(Р). 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ПК.3/РП, ПК.8/ПТ, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
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Паспорт экзамена  

по дисциплине «Автоматизация теплоэнергетических процессов», 7 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-9, второй вопрос из диапазона 

вопросов 10-19 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФЭН 

 

Билет  № _____ 

к экзамену по дисциплине «Автоматизация теплоэнергетических процессов» 

 

1. Управление технологическим процессом на электростанции. Режимы регулирования 

частоты. 

2. ТЗ, действующие на останов турбины. 

3. Начертите схему обнаружения аварийного сигнала 2 из 3 и объясните принцип ее 

функционирования. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет (тест) считается неудовлетворительным, если студент 

при ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные 

ошибки, оценка составляет 30 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) засчитывается на пороговом уровне, если студент 

при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-

следственные связи явлений, при решении задачи допускает непринципиальные 

ошибки, например, вычислительные, оценка составляет 50 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на базовом уровне, если 

студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 

характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 



представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при 

решении задачи, оценка составляет 80 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на продвинутом уровне, если 

студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит 

комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен 

представить количественные характеристики определенных процессов, приводит 

конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор 

метода решения задачи, оценка составляет 100 баллов. 

3. Шкала оценки 

 



 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 

коэффициентом перевода 0,4. 



 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Автоматизация теплоэнергетических 

процессов» 

 

1. История развития автоматизации. Первые промышленные регуляторы. 

2. Архитектура автоматизации ТЭС с автономными подсистемами. Иерархия 

подсистем. 

3. Место электростанций в ЕЭС России. 

4. Управление технологическим процессом на электростанции. Режимы 

регулирования частоты. 

5. Архитектура автоматизации ТЭС с АСУ ТП. 

6. Информационные функции АСУ ТЭС. 

7. Управляющие функции АСУ ТЭС. 

8. Состав ТЗ: схемы обнаружения аварийной ситуации, признаки автоматического 

ввода-вывода, действие ТЗ. 

9. Схемы обработки аналоговых сигналов трех датчиков одного параметра. 

10. ТЗ по пароводяному тракту котла. 

11. ТЗ по топливному и газовоздушному тракту котла. 

12. ТЗ, действующие на останов турбины. 

13. Общая схема функционирования АСР и ее элементы. 

14. Автоматизация рециркуляции дымовых газов в котле. 

15. Автоматизация деаэратора. 

16. Автоматизация топливоподачи. 

17. Уровень в барабане котла, как объект управления. 

18. Температура перегретого пара, как объект управления. 

19. Качество регулирования (основные показатели). 
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Паспорт  

расчетно-графического задания (работы) 

по дисциплине «Автоматизация теплоэнергетических процессов», 7 семестр 

1. Методика оценки 

В рамках расчетно-графического задания (работы) по дисциплине студенты должны 

спроектировать автоматизированную систему управления объектом в соответствии с 

исходными данными. 

При выполнении расчетно-графического задания (работы) студенты должны 

провести анализ объекта управления, разработать логическую схему функционирования 

системы и выбрать средства для реализации системы управления. 

Обязательные структурные части РГЗ: описание объекта управления с учетом его 

особенностей, описание реализованной логической схемы функционирования, описание и 

обоснование выбранного оборудования для реализации системы, графическое 

представление реализованной системы (в виде схемы). 

Оцениваемые позиции: глубина анализа объекта управления, адекватность реализованного 

алгоритма, правильный выбор и корректное обоснование выбора оборудования для реализации 

системы. 

2. Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ(Р), отсутствует 
анализ объекта, логическая схема функционирования не реализована, аппаратные 
средства не выбраны или не соответствуют современным требованиям, оценка составляет 
30 баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если части РГЗ(Р) выполнены 
формально: анализ объекта выполнен, логическая схема реализована с некоторыми 
ошибками, аппаратные средства не соответствуют современным требованиям, оценка 
составляет 50 баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если анализ объекта выполнен в 
полном объеме, схема функционирования разработана с некоторыми недочетами, 
аппаратные средства выбраны без достаточного обоснования, оценка составляет 80 
баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если анализ объекта выполнен в 
полном объеме, логическая схема функционирования реализована, выбор аппаратных 
средств обоснован, оценка составляет 100 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ(Р) учитываются в соответствии с 

коэффициентом перевода 0,15.  

4. Примерный перечень тем РГЗ(Р) 

Разработка систем управления: 

 Поливом газона; 

 Влажности в помещении; 

 Температуры в помещении; 

 Системы пожаротушения. 


