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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з5. знать основные методы и инструментальные средства  для решения прикладных задач на основе

системного  подхода    

  у4. уметь применять математические методы и инструментальные средства системного анализа,

оптимизации и исследования операций  для решения задач управления в профессиональной деятельности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Имитационное моделирование

ПК.18.з5 знать основные методы и инструментальные средства  для решения

прикладных задач на основе системного  подхода    

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.18.у4 уметь применять математические методы и инструментальные средства

системного анализа, оптимизации и исследования операций  для решения задач

управления в профессиональной деятельности  

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.18.з5 знать основные методы и инструментальные средства  для решения

прикладных задач на основе системного  подхода    

Лекции

ПК.18.у4 уметь применять математические методы и инструментальные средства

системного анализа, оптимизации и исследования операций  для решения задач

управления в профессиональной деятельности  

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.18.з5 знать основные методы и инструментальные средства  для решения

прикладных задач на основе системного  подхода    

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.18.у4 уметь применять математические методы и инструментальные средства

системного анализа, оптимизации и исследования операций  для решения задач

управления в профессиональной деятельности  

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Статические и динамические модели в экономике.

1. Структура курса ИМЭП.

Используемые понятия. 
0 2 1, 12, 2

Изучает: Связь курса с

другими дисциплинами

учебного плана. Особенности

предмета курса. Структурные

информационные модели,

модели оптимального

управления

бизнес-процессами,

имитационные модели

экономических процессов.

Взаимосвязи между ними,

технологии построения

моделей и синтеза

управленческих решений на их

основе.

Дидактическая единица: Моделирование в задачах объемного и календарного планирования.



4. Структурные функциональные,

оптимизационные и

имитационные модели в

управлении. 

0 4 14, 5, 6, 8

Изучает: Структурный анализ

бизнес-процессов.

Функциональные модели и ,

уровни детализации

функциональной модели.

Процесс создания трех

взаимосвязанных моделей

функциональной структурной,

имитационной и динамической

оптимизационной моделей

управления бизнес-процессом. 

Задачи прогнозирования и

планирования в производстве

и бизнесе, управления

товарными потоками,

финансовыми ресурсами,

управления запасами, задачи

оперативного управления.

Особенности компьютерной

реализации решения задач

каждого из направлений.

Дидактическая единица: Инструменты  имитационного моделирования СМО.

5.  Стохастическая модель

оптимального инвестиционного

портфеля в постановке

Марковица. 

0 4 6, 7, 8

Изучает алгоритмы анализа и

оптимизации стохастической

задачи. 

6. Имитационное моделирование

в среде GPSS World. Знакомство

с языком моделирования

дискретных процессов GPSS. 

Имитационное моделирование

работы производственного

участка цеха.

0 2 12, 14, 7

Изучает средства языка

имитационного

моделирования дискретных

процессов GPSS;

 

Дидактическая единица: Имитационное моделирование при решении задач календарного

планирования.

6. Функционально -

имитационное моделирование 

проектов на основе сетевых

графиков в СИМ Arena.

0 2
10, 13, 14, 6, 7,

8

Учится строить сетевой

график для заданной

последовательности операций

проекта в представлении

"узел-операция";

и реализовывать  ФМ процесса

выполнения проекта

средствами СИМ Arena при

фиксированных длительностях

операций; 



8. Функционально -

имитационное моделирование 

работы производственного

участка цеха в СИМ Arena.

0 4 2, 3, 5, 6, 7

Деятельность студента:

Изучает возможности

использования подмоделей в

СИМ Arena;

 реализует средствами СИМ

Arena под-модели,

описывающие

функционирование

одноканальных и

многоканальных устройств;

в соответствии с заданной

технологической

последовательностью строит

имитационную модель

производственного участка с

использованием подмоделей

станков;

проводит имитационные

эксперименты при случайных

длительностях выполнения

технологических операций;

генерирует отчеты и

интерпретирует результаты

имитационных экспериментов.

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Моделирование экономической динамики и имитация на основе

дескриптивных моделей.

2. Структурные функциональные,

оптимизационные и

имитационные модели в

управлении. 

2 4 4, 5, 6, 7, 8, 9

Изучает: Структурный анализ

бизнес-процессов.

Функциональные модели и ,

уровни детализации

функциональной модели.

Процесс создания трех

взаимосвязанных моделей

функциональной структурной,

имитационной и динамической

оптимизационной моделей

управления бизнес-процессом. 

Задачи прогнозирования и

планирования в производстве

и бизнесе, управления

товарными потоками,

финансовыми ресурсами,

управления запасами, задачи

оперативного управления.

Особенности компьютерной

реализации решения задач

каждого из направлений.

Дидактическая единица: Моделирование в задачах объемного и календарного планирования.



5. Имитационное моделирование

в среде GPSS World. Знакомство

с языком моделирования

дискретных процессов GPSS. 

Имитационное моделирование

работы производственного

участка цеха.

3 4 14, 4, 5, 8, 9

Изучает средства языка

имитационного

моделирования дискретных

процессов GPSS;

с учетом технологической

последовательности работ

строит имитационную модель

работы производственного

участка цеха средствами

системы GPSS World; 
Дидактическая единица: Инструменты  имитационного моделирования СМО.

3. Имитационное моделирование

в среде GPSS World. Знакомство

с языком моделирования

дискретных процессов GPSS. 

Имитационное моделирование

работы производственного

участка цеха.

4 6 10, 15, 8, 9

Изучает средства языка

имитационного

моделирования дискретных

процессов GPSS;

с учетом технологической

последовательности работ

строит имитационную модель

работы производственного

участка цеха средствами

системы GPSS World; 

проводит имитационный

эксперимент, выявляет

основные характеристики

процесса средствами GPSS;

предлагает способы

модификации участка цеха с

целью повышения

эффективности его работы.

3. Функционально -

имитационное моделирование 

проектов на основе сетевых

графиков в СИМ Arena.

3 4 10, 11, 8, 9

Изучает возможности

использования подмоделей в

СИМ Arena;

 реализует средствами СИМ

Arena под-модели,

описывающие

функционирование

одноканальных и

многоканальных устройств;

4. Функционально -

имитационное моделирование 

проектов на основе сетевых

графиков в СИМ Arena.

4 6 10, 11, 13, 9

Изучает возможности

использования подмоделей в

СИМ Arena;

 реализует средствами СИМ

Arena под-модели,

описывающие

функционирование

одноканальных и

многоканальных устройств;

Дидактическая единица: Имитационное моделирование при решении задач календарного

планирования.



1. Функционально -

имитационное моделирование 

работы производственного

участка цеха в СИМ Arena.

6 8
10, 11, 13, 15,

8, 9

Изучает возможности

использования подмоделей в

СИМ Arena;

 реализует средствами СИМ

Arena под-модели,

описывающие

функционирование

одноканальных и

многоканальных устройств;

в соответствии с заданной

технологической

последовательностью строит

имитационную модель

производственного участка с

использованием подмоделей

станков;

проводит имитационные

эксперименты при случайных

длительностях выполнения

технологических операций;

генерирует отчеты и

интерпретирует результаты

имитационных экспериментов.

2. Функционально -

имитационное моделирование 

проектов на основе сетевых

графиков в СИМ Arena.

3 4 10, 15, 6, 8, 9

Строит сетевой график для

заданной последовательности

операций проекта в

представлении

"узел-операция";

реализует ФМ процесса

выполнения проекта

средствами СИМ Arena при

фиксированных длительностях

операций; производит

проверку работоспособности

имитационной модели,

сопоставляя результаты с

МКП; 

проводит имитационные

эксперименты при случайных

длительностях выполнения

операций;

генерирует отчеты и

сопоставляет результаты

имитационных экспериментов

с результатами ПЕРТ и ГЕРТ

анализа.

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 7

1 Контрольные работы 10, 11, 4, 5, 8, 9 5 2



, подробная информация приведена в приложениях №1 №2 №3  :  Мезенцев Ю. А. Общая теория

систем [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Ю. А. Мезенцев ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235754. - Загл. с экрана. Мезенцев Ю. А. Имитационное

моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Ю. А.

Мезенцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235875. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5 10 3

, подробная информация приведена в приложениях №1 №2 №3  :  Алетдинова А. А. Имитационное

моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / А. А.

Алетдинова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221556. - Загл. с экрана. Мезенцев Ю. А. Общая теория

систем [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Ю. А. Мезенцев ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235754. - Загл. с экрана. Мезенцев Ю. А. Имитационное

моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Ю. А.

Мезенцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235875. - Загл. с экрана. Имитационное моделирование

экономических процессов : методические указания для проведения лабораторных  работ 4 курса

факультета бизнеса (дневного отделения) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. А. Мезенцев, А. А.

Наумов]. - Новосибирск, 2004. - 56 с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2004/2786.rar

3 Дополнительная учебная деятельность 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 23 0

Изучение материалов СМО, подробная информация приведена в приложениях №1 №2 №3  : 

Алетдинова А. А. Имитационное моделирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. А. Алетдинова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015].

- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221556. - Загл. с экрана. Мезенцев Ю. А.

Имитационное моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс

/ Ю. А. Мезенцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235875. - Загл. с экрана.

4 Подготовка к аттестации
13, 14, 15, 3, 4,

5, 7, 8
43 2

, подробная информация приведена в приложениях №1 №2 №3  :  Мезенцев Ю. А. Общая теория

систем [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Ю. А. Мезенцев ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235754. - Загл. с экрана. Мезенцев Ю. А. Имитационное

моделирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Ю. А.

Мезенцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235875. - Загл. с экрана. Имитационное моделирование

экономических процессов : методические указания для проведения лабораторных  работ 4 курса

факультета бизнеса (дневного отделения) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. А. Мезенцев, А. А.

Наумов]. - Новосибирск, 2004. - 56 с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2004/2786.rar

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ; ЭБС

Консультирование e-mail; Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС



Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 7 

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Мезенцев Ю. А. Имитационное моделирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Ю. А. Мезенцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235875. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы (тесты) приводятся в "Мезенцев Ю. А. Общая теория систем [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс

/ Ю. А. Мезенцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235754. - Загл. с экрана."

4020
Контролирующие материалы (список вопросов тесты) приводятся в "Мезенцев Ю. А. Имитационное моделирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Ю. А. Мезенцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235875. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.18
 з5. знать основные методы и инструментальные средства  для решения прикладных

задач на основе системного  подхода    
+ +

 у4. уметь применять математические методы и инструментальные средства системного

анализа, оптимизации и исследования операций  для решения задач управления в

профессиональной деятельности  
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

для проведения лабораторных работ
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 
Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Имитационное 

моделирование приведена в Таблице. 
Таблица 

  

Формируемые 
компетенции 

Показатели 
сформированности 

компетенций 
(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 
текущего 
контроля 

(курсовой проект, 
РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 
аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.18/НИ 
способность 
использовать 
соответствующий 
математический 
аппарат и 
инструментальные 
средства для 
обработки, анализа 
и систематизации 
информации по 
теме исследования 

з5. знать основные 
методы и 
инструментальные 
средства  для 
решения 
прикладных задач 
на основе 
системного  подхода 
 

Стохастическая модель 
оптимального 
инвестиционного портфеля в 
постановке Марковица.  
Имитационное моделирование 
в среде GPSS World. 
Знакомство с языком 
моделирования дискретных 
процессов GPSS.  
Имитационное моделирование 
работы производственного 
участка цеха.  Структура 
курса ИМ. Используемые 
понятия.  Структурные 
функциональные, 
оптимизационные и 
имитационные модели в 
управлении.  Функционально - 
имитационное моделирование  
проектов на основе сетевых 
графиков в СИМ Arena. 
Функционально - 
имитационное моделирование  
работы производственного 
участка цеха в СИМ Arena. 

Лабораторные 
работы 
Структурные 
информационные 
модели, модели 
оптимального 
управления 
бизнес-
процессами, 
имитационные 
модели 
экономических 
процессов. 
Взаимосвязи 
между ними, 
технологии 
построения 
моделей и синтеза 
управленческих 
решений на их 
основе. 
2. Структурный 
анализ бизнес-
процессов. 
Функциональные 
модели и , уровни 
детализации 
функциональной 
модели. Процесс 
создания трех 
взаимосвязанных 
моделей 
функциональной 
структурной, 
имитационной и 
динамической 
оптимизационной 
моделей 
управления 
бизнес-процессом.  
3. Задачи 
прогнозирования 
и планирования в 
производстве и 
бизнесе, 
управления 
товарными 
потоками, 
финансовыми 
ресурсами, 
управления 
запасами, задачи 
оперативного 

Связь курса с 
другими 
дисциплинами 
учебного плана. 
Особенности 
предмета курса. 
Структурные 
информационные 
модели, модели 
оптимального 
управления бизнес-
процессами, 
имитационные 
модели 
экономических 
процессов. 
Взаимосвязи между 
ними, технологии 
построения моделей и 
синтеза 
управленческих 
решений на их 
основе. 



управления. 
Особенности 
компьютерной 
реализации 
решения задач 
каждого из 
направлений 

ПК.18/НИ у4. уметь применять 
математические 
методы и 
инструментальные 
средства системного 
анализа, 
оптимизации и 
исследования 
операций  для 
решения задач 
управления в 
профессиональной 
деятельности 
 

Стохастическая модель 
оптимального 
инвестиционного портфеля в 
постановке Марковица.  
Имитационное моделирование 
в среде GPSS World. 
Знакомство с языком 
моделирования дискретных 
процессов GPSS.  
Имитационное моделирование 
работы производственного 
участка цеха.  Структурные 
функциональные, 
оптимизационные и 
имитационные модели в 
управлении.  Функционально - 
имитационное моделирование  
проектов на основе сетевых 
графиков в СИМ Arena. 
Функционально - 
имитационное моделирование  
работы производственного 
участка цеха в СИМ Arena. 

Контрольные 
работы, разделы.. 
5. Средства языка 
имитационного 
моделирования 
дискретных 
процессов GPSS; 
6. Пострение с 
учетом 
технологической 
последовательност
и работ 
имитационной 
модели работы 
производственног
о участка цеха 
средствами 
системы GPSS 
World;  
7. Имитационный 
эксперимент, 
выявляет 
основные 
характеристики 
процесса 
средствами GPSS; 
8. Способы 
модификации 
участка цеха с 
целью повышения 
эффективности 
его работы. 
9. Графическое 
моделирование в 
СИМ Arena. 
Базовые блоки, 
назначение и 
свойства. 
10. 
Моделирование 
бизнес-процессов 
в СИМ Arena 
обобщенными 
сетевыми 
графиками. 
Назначение и 
атрибуты блоков 
batch и separate. 
Обслуживание  
очередей в блоках 
batch. 
11. 
Моделирование 
бизнес-процессов 
в СИМ Arena 
аппаратом 
параллельно-
последовательных 
обслуживающих 
систем. 
Организация 

Экзамен, вопросы...  
1. Структурные 
информационные 
модели, модели 
оптимального 
управления бизнес-
процессами, 
имитационные 
модели 
экономических 
процессов. 
Взаимосвязи между 
ними, технологии 
построения моделей и 
синтеза 
управленческих 
решений на их 
основе. 
2. Структурный 
анализ бизнес-
процессов. 
Функциональные 
модели и , уровни 
детализации 
функциональной 
модели. Процесс 
создания трех 
взаимосвязанных 
моделей 
функциональной 
структурной, 
имитационной и 
динамической 
оптимизационной 
моделей управления 
бизнес-процессом.  
5. Средства 
языка имитационного 
моделирования 
дискретных 
процессов GPSS; 
6. Построение с 
учетом 
технологической 
последовательности 
работ имитационной 
модели работы 
производственного 
участка цеха 
средствами системы 
GPSS World;  
7. Имитационный 
эксперимент, 
выявляет основные 
характеристики 
процесса средствами 
GPSS; 
8. Способы 
модификации участка 
цеха с целью 
повышения 



подмоделей 
(субмоделей) в 
СИМ Arena. 
12. 
Моделирование 
параллельно-
последовательных 
обслуживающих 
систем в в СИМ 
Arena. 
Моделирование 
параллельного и 
монопольного 
обслуживания 
блоками process и 
decide. 
13. Задание 
статистических 
характеристик 
процессов через 
атрибуты базовых 
блоков в СИМ 
Arena. 
14. 
Моделирование 
работы 
производственног
о участка в СИМ 
Arena. 
15. Базовые 
операторы языка 
GPSS. 
Организация 
программ в GPSS. 
16. 
Моделирование 
параллельно-
последовательных 
обслуживающих 
систем в в GPSS 
world. 
17. 
Моделирование 
работы 
производственног
о участка в GPSS 
world. 
18.
 Соотноше
ние 
имитационного 
моделирования и 
методов 
оптимизации. 
Задача 
оптимизации 
работы 
производственног
о участка. 
Средства 
решения..  

эффективности его 
работы. 
9. Графическое 
моделирование в 
СИМ Arena. Базовые 
блоки, назначение и 
свойства. 
10. Моделирование 
бизнес-процессов в 
СИМ Arena 
обобщенными 
сетевыми графиками. 
Назначение и 
атрибуты блоков 
batch и separate. 
Обслуживание  
очередей в блоках 
batch. 
11. Моделирование 
бизнес-процессов в 
СИМ Arena 
аппаратом 
параллельно-
последовательных 
обслуживающих 
систем. Организация 
подмоделей 
(субмоделей) в СИМ 
Arena. 
12. Моделирование 
параллельно-
последовательных 
обслуживающих 
систем в в СИМ 
Arena. 
Моделирование 
параллельного и 
монопольного 
обслуживания 
блоками process и 
decide. 
13. Задание 
статистических 
характеристик 
процессов через 
атрибуты базовых 
блоков в СИМ Arena. 
14. Моделирование 
работы 
производственного 
участка в СИМ Arena. 
15. Базовые 
операторы языка 
GPSS. Организация 
программ в GPSS. 
16. Моделирование 
параллельно-
последовательных 
обслуживающих 
систем в в GPSS 
world. 
17. Моделирование 
работы 
производственного 
участка в GPSS world. 
18. Соотношение 
имитационного 
моделирования и 



методов оптимизации. 
Задача оптимизации 
работы 
производственного 
участка. Средства 
решения. 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 
Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 7 семестре - в форме экзамена, который 
направлен на оценку сформированности компетенций ПК.18/НИ. 

 

Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 
контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 

В 7 семестре обязательным этапом текущей аттестации является контрольная работа. Требования к 
выполнению контрольной работы,  состав и правила оценки сформулированы в паспорте 
контрольной работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 
приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 
компетенции ПК.18/НИ, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 
выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 
виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 
содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 
освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 
учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 
числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 
курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 
материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 
выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт экзамена  

по дисциплине «Имитационное моделирование», 7 семестр 
 

1. Методика оценки 
Экзамен проводится в письменной форме, по билетам (тестам). Билет формируется по 

следующему правилу: вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-29 (список вопросов 
приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе задавать студенту дополнительные 
вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма экзаменационного билета 

 
НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФБ 
 

Билет  № _____ 
к экзамену по дисциплине «Имитационное моделирование» 

 
1. Вопрос  
2. Задача 1. 
3. Задача 2. 
 
 
                                                                                                     
Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  
                                                                                                                                                (дата) 

Пример экзаменационного билета  
Вопрос № 1. Постановка задачи синтеза оптимальных расписаний параллельно-
последовательной обслуживающей системы 
 
Задача 1. Применение алгоритма ДП для поиска расписаний параллельной системы с 
задержками начала обслуживания. Найти оптимальное по быстродействию расписание 
работы  Параллельной системы: 

 

Номер 
заявки (j) 

Время обслуживания ( ,i jt ) Задержка 
поступления 
заявки ( 0

jτ ) 
(номер прибора(i)) 
1 2 

1 2 4 0 



2 3 2 0 
3 5 4 2 
4 2 4 3 
5 4 2 4 
6 3 3 5 
7 4 3 6 

 
Задача 2. Найти оптимальное по быстродействию расписание работы 
последовательной системы (JSP) со следующими исходными данными.. 
Матрица маршрутов  Матрица времени обслуживания 
1 2 1 3,2 4 4,8  
2 1 2 4 2,4 5,6  
3 1 3 1,6 6,4 4  
 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет (тест) считается неудовлетворительным, если студент 

при ответе на вопросы и решении задач не дает определений основных понятий, не 
способен показать причинно-следственные связи явлений, при решении задачи 
допускает принципиальные ошибки,  
оценка составляет 0-15__ баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) засчитывается на пороговом уровне, если 
студент при ответе на вопрос и решении задач дает определение основных понятий, 
может показать причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 
непринципиальные ошибки, например, вычислительные,  
оценка составляет _16-25_ баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на базовом уровне, если 
студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 
характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 
представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при 
решении задачи, оценка составляет 26-32_ баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на продвинутом уровне, 
если студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, 
проводит комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, 
способен представить количественные характеристики определенных процессов, 
приводит конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен 
обосновать выбор метода решения задачи, 
оценка составляет 33-40 баллов. 

 
3. Шкала оценки 

 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 
правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 
дисциплины. 

 
4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Имитационное моделирование» 

В данном разделе разработчиком приводится полный перечень вопросов к экзамену (зачету), 
который может быть структурирован по разделам, темам, дидактическим единицам, либо 
представлять собой единый список, соответствующий методике формирования билета 
(теста). 



1. Связь курса с другими дисциплинами учебного плана. Особенности предмета курса. 
Структурные информационные модели, модели оптимального управления бизнес-
процессами, имитационные модели экономических процессов. Взаимосвязи между 
ними, технологии построения моделей и синтеза управленческих решений на их 
основе. 

2. Структурный анализ бизнес-процессов. Функциональные модели, уровни детализации 
функциональной модели.  

3. Постановка задачи синтеза оптимальных расписаний параллельно-последовательной 
обслуживающей системы 

4. Постановка задачи оптимизации расписаний параллельной системы с задержками 
поступления заявок 

5.  Редукция задачи оптимизации расписаний параллельной системы в задачу частично-
целочисленного линейного программирования 

6.  Бикритериальная упрощенная формулировка задачи синтеза расписаний 
параллельной системы и алгоритм решения 

7. Динамическое программирование с отсевом вариантов в оптимизации расписаний 
параллельной системы с задержками поступления заявок. 

8.  Последовательные многостадийные обслуживающие системы. Моделирование на 
смешанных сетях.  

9. Модификации метода ветвей и границ оптимизации расписаний последовательных 
многостадийных обслуживающих систем (JSP) 

10. Задачи прогнозирования и планирования в производстве и бизнесе, управления 
товарными потоками, финансовыми ресурсами, управления запасами, задачи 
оперативного управления. Особенности компьютерной реализации решения задач 
каждого из направлений. 

11. Стохастическая модель оптимального инвестиционного портфеля в постановке 
Марковица. 

12. Средства языка имитационного моделирования дискретных процессов GPSS; 
13. Пострение с учетом технологической последовательности работ имитационной 

модели работы производственного участка цеха средствами системы GPSS World;  
14. проводит имитационный эксперимент, выявляет основные характеристики процесса 

средствами GPSS; 
15. предлагает способы модификации участка цеха с целью повышения эффективности 

его работы. 
16. Графическое моделирование в СИМ Arena. Базовые блоки, назначение и свойства. 
17. Моделирование бизнес-процессов в СИМ Arena обобщенными сетевыми графиками. 

Назначение и атрибуты блоков batch и separate. Обслуживание  очередей в блоках 
batch. 

18. Моделирование бизнес-процессов в СИМ Arena аппаратом параллельно-
последовательных обслуживающих систем. Организация подмоделей (субмоделей) в 
СИМ Arena. 

19. Моделирование параллельно-последовательных обслуживающих систем в в СИМ 
Arena. Моделирование параллельного и монопольного обслуживания блоками process 
и decide. 

20. Задание статистических характеристик процессов через атрибуты базовых блоков в 
СИМ Arena. 

21. Моделирование работы производственного участка в СИМ Arena. 
22. Базовые операторы языка GPSS. Организация программ в GPSS. 
23. Моделирование параллельно-последовательных обслуживающих систем в в GPSS 

world. 
24. Моделирование работы производственного участка в GPSS world. 
25. Соотношение имитационного моделирования и методов оптимизации. Задача 



оптимизации работы производственного участка. Средства решения. 
26. Язык моделирования IBM ILOG OPL studio. Пример простейшей модели. 
27. Моделирование задач оптимальной комплектации. Точная формулировка ЗОК. 

Реализация в IBM ILOG OPL studio. 
28.  Декомпозиция ЗОК. Алгоритм приближенного решения средствами 

параметрического программирования. 
29. Задача управления безрисковыми финансовыми инструментами. Возможные 

варианты формализации. Реализация средствами IBM ILOG OPL studio. 
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Паспорт  

контрольной работы 

по дисциплине «Имитационное моделирование», 7 семестр 

1. Методика оценки. 
Задание: 
Структура: 

1. Аналитический обзор по теме КР 
2. Постановка задачи 
3. Описание программной реализации 
4. Описание содержания и исходные данных тестовых примеров 
5. Описание и интерпретация результатов тестирования моделей 
6. Список литературы 

 
Этапы выполнения и защиты: 

1. Аналитический обзор работ по теме курсового проекта. 
2. Разработка проекта в среде OPL, либо программы с использованием средств IBM 

ILOG CPLEX, СИМ Арена или GPSS World.  
3. Тестирование проекта (программы) на различных исходных данных для задач 

разной размерности (не менее 5 тестов). 
4. Оформление пояснительной записки. 

 
Оцениваемые позиции: 
Оцениваются в структурные части пояснительной записки. 

2. Критерии оценки. 
• работа считается не выполненной, если выбранная тема КР не раскрыта, либо ее 

содержание не соответствует заданию. оценка составляет _0-5 баллов. 
• работа считается выполненной на пороговом уровне, если Программная реализация не 

позволяет регулировать размерности решаемой задачи в широком диапазоне. Оценка 
составляет 6-10_ баллов. 

• работа считается выполненной на базовом уровне, если неполно протестированы 
реализованные модели, оценка составляет 11-15  баллов. 

• работа считается выполненной на продвинутом уровне, если соблюдены все требования 
к КР, оценка составляет 16-20 баллов. 

 
3. Шкала оценки. 

В общей оценке по дисциплине баллы за работы учитываются в соответствии с правилами 
балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

4. Примерный перечень тем контрольной работы. 
 
1. Управление несколькими проектами. Использование методов сетевого планирования и 

управления. Имитационное моделирование мультипроектных разработок на базе СПУ 
в СИМ Арена. 



2. Управление несколькими проектами. Оптимизация по быстродействию 
мультипроектных разработок, реализация в IBM ILOG CPLEX. 

3. Управление несколькими проектами. Минимизация времени выполнения, средствами 
IBM ILOG CP. 

4. Методы календарного производственного планирования. 
4.1. Обслуживающие системы (ОС) конвейерного типа (одинаковые маршруты) 

Модели, алгоритмы, реализация в IBM ILOG CPLEX 
4.2. Последовательные ОС с произвольными маршрутами (одинаковые длительности 

обслуживания). Модели, алгоритмы, реализация в IBM ILOG CPLEX 
4.3. Последовательные ОС с произвольными маршрутами (различные длительности 

обслуживания). Модели, алгоритмы, применение IBM ILOG CP. 
4.4. Последовательные ОС с нефиксированными маршрутами (одинаковые 

длительности обслуживания). Модели, алгоритмы, реализация в IBM ILOG 
CPLEX 

4.5. Параллельные ОС с критериями равномерной загрузки приборов и максимального 
быстродействия. Модели, алгоритмы, реализация в IBM ILOG CPLEX 

5. Средства имитационного моделирования технологических процессов (ТП) на 
предприятии. 
5.1. Моделирование ТП в СИМ Арена. 
5.2. Моделирование ТП в GPSS World. 

6. Методы и модели объемного планирования производства в стохастической 
постановке. Среда реализации IBM ILOG CPLEX: 
6.1. Спрос – случайная величина. 
6.2. Цены на сырье – случайная величина. 
6.3. Прибыль – случайная величина. 

7. Методы и модели управления капиталом фирмы. Среда реализации IBM ILOG CPLEX: 
7.1. Оптимизация управления оборотными средствами с помощью безрисковых 

инструментов (депозитов, кредитов). 
7.2. Оптимизация управления капиталом с помощью портфельных инвестиций. 

8. Модели транспортной логистики. 
8.1. Модели оптимального выбора поставщиков и управления поставками (с 
учетом транспортных издержек и цен). 
8.2. Имитационное моделирование процесса снабжения предприятия 
(средствами СИМ Арена или GPSS World). 

9. Модели управления запасами. 
9.1. Многопродуктовые оптимизационные модели управления запасами (сырья и 

материалов) на предприятии (IBM ILOG CPLEX). 
9.2. Имитационное моделирование управления складом (запасами готовой продукции) 

на предприятии (среды СИМ Арена или GPSS World). 
10. Методы прогнозирования цен и спроса на продукцию фирмы, учет прогнозов цен и 

спроса при планировании продаж торговым предприятием (IBM ILOG CPLEX).  
11. Задачи формирования оптимальных портфелей ценных бумаг и методы решения (IBM 

ILOG CPLEX).  
12.  Методы и модели формирования инвестиционных портфелей (IBM ILOG CPLEX). 
13. Методы оптимизации в управлении торговыми предприятиями. Среда реализации IBM 

ILOG CPLEX: 
13.1. Оптимизация выбора поставщиков. 
13.2. Оптимизация ассортимента. 
13.3. Оптимизация ценовой политики. 

14.  Методы имитационного моделирования дискретных процессов на основе теории 
массового обслуживания. 



14.1. Моделирование последовательно-параллельных ОС с очередями и 
приоритетами средствами GPSS World. 

14.2. Моделирование последовательно-параллельных ОС с очередями и 
приоритетами средствами СИМ Арена. 

15. Задача коммивояжера. Разновидности задач и алгоритмы реализации (IBM ILOG 
CPLEX). 

16. Задача маршрутизации (несколько коммивояжеров) с аддитивным критерием (IBM 
ILOG CPLEX). 

17.  Задача маршрутизации с минимаксным критерием (IBM ILOG CPLEX). 
 
Перечень этапов выполнения контрольной работы. 
 

5. Аналитический обзор работ по теме курсового проекта. 
6. Разработка проекта в среде OPL, либо программы с использованием средств IBM 

ILOG CPLEX, СИМ Арена или GPSS World.  
7. Тестирование проекта (программы) на различных исходных данных для задач 

разной размерности (не менее 5 тестов). 
8. Оформление пояснительной записки. 

 

5. Перечень вопросов к защите контрольной работы. 
В данном разделе разработчиком приводится перечень вопросов к защите КР. 
 

1. Пояснение содержательной постановки рассматриваемой задачи управления. 
2. Средства моделирования и обоснование выбора программных средств выполнения 

расчетов  КР. 
3. Обоснование эффективности решения задачи управления в рамках КР. 
4. Оценка трудоемкости решенной задачи управления в рамках КР. 
5. Возможные альтернативные решения задачи КР. 

 


