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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з5. знать соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования,

теоретического и экспериментального исследования процессов и явлений, лежащих в основе принципов

действия электротехнического оборудования и систем

  з4. знать методику расчета и выбора силового электрооборудования

  з1. знать основные виды и типы элементов систем управления, методы их расчета и программирования

  у1. уметь выполнять основные технические расчеты процессов в электроэнергетических и

электротехнических установках

  у4. уметь анализировать множество имеющихся на рынке элементов, рассчитать, выбрать и при

необходимости правильно запрограммировать основные типы элементов автоматических систем для

различных применений

  з2. знать методику составления технического задания (структура, объем, содержание) на разработку

электротехнической установки

  у2. уметь обследовать промышленную установку и составлять техническое задание на ее разработку

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Автоматизированный электропривод

ОПК.2.з5 знать соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и

моделирования, теоретического и экспериментального исследования процессов и

явлений, лежащих в основе принципов действия электротехнического оборудования и

систем

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з4 знать методику расчета и выбора силового электрооборудования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.6.з1 знать основные виды и типы элементов систем управления, методы их расчета

и программирования

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.6.у1 уметь выполнять основные технические расчеты процессов в

электроэнергетических и электротехнических установках

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.6.у4 уметь анализировать множество имеющихся на рынке элементов, рассчитать,

выбрать и при необходимости правильно запрограммировать основные типы

элементов автоматических систем для различных применений



Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.9.з2 знать методику составления технического задания (структура, объем,

содержание) на разработку электротехнической установки

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.9.у2 уметь обследовать промышленную установку и составлять техническое

задание на ее разработку

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Основные понятия и определения дисциплины

1. Общая характеристика

элементов автоматических

систем. Основные понятия и

определения

0 2 3, 5

Знакомятся с назначением,

разновидностями датчиков,

исполнительных устройств,

регуляторов и др.

Дидактическая единица: Сигналы в автоматических системах

2. Виды сигналов, используемых

в автоматических системах.

Модуляция, виды и особенности.

Унифицированные сигналы

напряжения, тока, частоты.

Преимущества и недостатки

токовой петли

0 4 3, 5

Изучают способы передачи

информации в автоматических

системах, уровни сигналов,

особенности различных видов

сигналов

Дидактическая единица: Датчики. ГСП

3. Понятие датчика.

Характеристика "вход-выход",

статические и динамические

характеристики, погрешности,

виды чувствительных элементов

и выходных сигналов

0 2 3
Изучают общие

характеристики датчиков

Дидактическая единица: Датчики температуры

4. Классификация датчиков

температуры объектов,

контактные и бесконтактные

датчики, свойства металлических

и полупроводниковых датчиков,

термопары, пирометры

0 4 3, 5

Осваивают основные

характеристики датчиков и их

влияние на процесс выбора

Дидактическая единица: Датчики давления (усилия)

5. Классификация датчиков

давления
0 2 3, 5

Изучают датчики давления

(усилия), типы,

характеристики, условия

применения

Дидактическая единица: Датчики расхода жидкости, газа

6. Характеристики и особенности

датчиков расхода жидкости и

газа

0 2 3, 5

Изучают характеристики и

условия применения

различных датчиков расхода

Дидактическая единица: Датчики скорости и положения



7. Аналоговые и дискретные

датчики скорости и положения
0 4 3, 5

Изучают устройство,

характеристики и особенности

аналоговых и дискретных

датчиков скорости и

положения

Дидактическая единица: Датчики тока и напряжения

8. Датчики тока и напряжения.

Гальваническое разделение

цепей

0 2 3, 5

Изучают типы и

характеристики датчиков тока

и напряжения, особенности

измерений в цепях

постоянного и переменного

токов

Дидактическая единица: Датчики положения - бесконтактные выключатели

9. Индуктивные, емкостные и

оптические бесконтактные

выключатели

0 2 3, 5
Изучают принципы действия

бесконтактных выключателей

Дидактическая единица: Датчики уровня

10. Датчики уровня. Типы,

устройство, характеристики,

условия применения

0 2 3, 5

Изучают типы, устройство и

условия применения датчиков

уровня

Дидактическая единица: Стабилизаторы напряжения

11. Вторичные источники

питания элементов

автоматических систем -

стабилизаторы напряжения

0 4 3, 5

Изучают типы, схемы,

особенности источников

питания

Дидактическая единица: Преобразователи сигналов

12. Преобразователи сигналов,

назначение, схемы, особенности
0 2 3, 5

Изучают схемы

преобразователей сигналов, их

свойства и применение

Дидактическая единица: ПИД-регуляторы

13. ПИД-регуляторы, виды,

схемы, особенности применения

и настройки

0 4 3, 4, 5

Изучают действие

ПИД-регуляторов,

особенности применения и

настройки

Семестр: 8

Дидактическая единица: Электропривод, как электромеханическая система

1. Основные положения по

проектированию

электромеханических систем

0 1 7

Обсуждаются основные

подходы к проектированию

электромеханических систем

Дидактическая единица: Динамика разомкнутых электромеханических систем

2. Динамические характеристики

электроприводов
0 4 1, 2

Рассматриваются

динамические математические

модели электрических машин

различного типа в

разомкнутых системах

автоматизированного

электропривода

Дидактическая единица: Электромеханические переходные процессы в электроприводе

постоянного тока

3. Электромеханические

переходные процессы в

электроприводе с ДПТ при

питании его от тиристорного

преобразователя (система

ТП-ДПТ)

0 2 1, 4

Рассматриваются переходные

процессы и их характеристики

в машинах постоянного тока

при питании их от

тиристорных

преобразователей



Дидактическая единица: Электромеханические переходные процессы в электроприводе

переменного тока

4. Динамические характеристики

электропривода переменного

тока

0 10 1, 4

Рассматриваются переходные

процессы и их характеристики

в асинхронных электрических

машинах в составе

регулируемого

электропривода

5. Электромеханические системы

с синхронными

электродвигателями

0 4 1, 4

Рассматриваются переходные

процессы и их характеристики

в синхронных электрических

машинах в составе

регулируемого

электропривода
Дидактическая единица: Основные положения по разработке ЭМС

6. Этапы разработки ЭМС 0 8 6, 7

Обсуждаются перспективы

применения

автоматизированных

электромеханических систем

7. Перспективы развития

автоматизированного

электропривода

0 1 1, 7

Заключение. Общий обзор

учебной дисциплины.

Направления дальнейшего

развития автоматизированного

электропривода.

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Датчики давления (усилия)

1. Датчик давления 1 2 3, 5
Исследуют характеристики

датчика давления

Дидактическая единица: Датчики скорости и положения

2. Аналоговый индуктивный

датчик положения
1 4 3, 5

Исследуют характеристики

индуктивного датчика

положения с аналоговым

выходом

3. Дискретный датчик положения

- инкрементальный энкодер
1 4 3, 5

Исследуют характеристики

инкрементального энкодера

Дидактическая единица: Стабилизаторы напряжения

4. Стабилизатор напряжения

компенсационного типа
1 4 3, 5

Исследуют характеристики

источника питания

компенсационного типа

5. Стабилизатор напряжения

импульсный
1 4 3, 5

Исследуют характеристики

импульсного стабилизатора

напряжения

Семестр: 8

Дидактическая единица: Электромеханические переходные процессы в электроприводе

постоянного тока

1. Исследование переходных

процессов ДПТ и системе Г-Д
1 3 1

Выполняют лабораторную

работу на учебных стендах

2. Исследование переходных

процессов в системе ТП-Д
1 3 1

Выполняют лабораторную

работу на учебных стендах

Дидактическая единица: Электромеханические переходные процессы в электроприводе

переменного тока



3. Исследование переходных

процессов в асинхронном

электроприводе по системе

ПЧ-АД

1 4 1
Выполняют лабораторную

работу на учебных стендах

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Датчики температуры

1. Терморезисторы и термопары 1 6 3, 5

Изучают устройство,

характеристики реальных

терморезисторов, термопар,

термисторов

Дидактическая единица: Датчики положения - бесконтактные выключатели

2. Бесконтактные выключатели -

индуктивные датчики положения
1 4 3, 5

Практически исследуют

действие и характеристики

бесконтактных выключателей

- датчиков положения

3. Бесконтактные выключатели -

оптические датчики положения
1 4 3, 5

Изучают с использованием

реальных оптических датчиков

их характеристики и

особенности применения

4. Бесконтактные выключатели -

емкостные датчики положения
1 4 3, 5

Изучают практически на

реальных датчиках их

характеристики и особенности

применения

Семестр: 8

Дидактическая единица: Электромеханические переходные процессы в электроприводе

постоянного тока

4. Расчет динамических режимов

в электроприводе по системе Г-Д
1 2 6, 7

Расчет динамических режимов

в электроприводе по системе

Г-Д в 1-ой и 2-й зонах

регулирования

5. Расчет параметров, построение

структур для математического

моделирования динамических

режимов электропривода по

системе "генератор-двигатель"

(Г-Д)

1 2 1

Выполняют расчет

параметров, построение

структур для математического

моделирования динамических

режимов электропривода

постоянного тока по системе

Г-Д

6. Расчет потерь энергии

электропривода. Проверка

мощности электродвигателя.

Определение  средневзвешенного

КПД

1 1 1, 2, 4

Расчет потерь энергии за цикл

работы электропривода.

Проверка мощности

электродвигателя методом

средних потерь. Определение 

средневзвешенного КПД

электропривода за цикл

работы

Дидактическая единица: Основные положения по разработке ЭМС



1. Расчет тахограмм и

нагрузочных диаграмм

производственного механизма.

Предварительное определение

мощности электродвигателя

1 2 2, 6

Ведут расчет тахограмм и

нагрузочных диаграмм

производственного механизма.

Выполняют предварительное

определение мощности

электродвигателя в рамках

задания на курсовой проект

2. Выбор  электродвигателя и

редуктора. Проверочный расчет
1 2 2

Выполняют в рамках задания

на курсовой проект: выбор

номинальной мощности

электродвигателя по каталогу;

выбор номинальной скорости

вращения двигателя; расчет

передаточного числа

редуктора; выбор редуктора;

проверочный расчет мощности

электродвигателя по нагреву и

на перегрузочную

способность.

3. Расчет и построение

статических характеристик

электропривода

1 1 1, 4

Выполняют расчет и

построение статических

характеристик электропривода

для курсового проекта

Таблица 3.4

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8

Дидактическая единица: Электромеханические переходные процессы в электроприводе

постоянного тока

1. Электромеханические

переходные процессы в

электроприводе постоянного

тока

0 8 1, 2, 4, 6, 7
Выполняют расчёты в рамках

задания на курсовой проект

Дидактическая единица: Электромеханические переходные процессы в электроприводе

переменного тока

2. Ограничение пусковых токов

СД
0 4 2

Способы ограничение

пусковых токов СД.

Применение реакторного и

автотрансформаторного

способов пуска. Влияние

одноосного включения

обмотки возбуждения на

величину пускового момента

СД с явно выраженными

полюсами на роторе

Дидактическая единица: Основные положения по разработке ЭМС

3. Особенности расчета и выбора

мощности электродвигателя при

кратковременном и

повторно-кратковременном

режимах работы

0 4 2

Способы предварительного

расчета мощности

электродвигателя



4. Особенности выбора

передаточного числа редуктора
0 4 2

Влияние передаточного числа

редуктора на выходные

статические и динамические

характеристики

автоматизированного

электропривода

5. Маховиковый электропривод 0 4 2

Особенности выбора

мощности электродвигателя с

ограниченной перегрузочной

способностью. Выбор

величины момента инерции

маховика

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 7

1 РГЗ 3, 4, 7 25 2

:  Глазырин В. Е. Элементы автоматических устройств [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. Е. Глазырин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214710. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям 4, 5, 6 18 2

:  Глазырин В. Е. Элементы автоматических устройств [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. Е. Глазырин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214710. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации 3, 4, 5, 6, 7 20 3

:  Котин Д. А. Автоматизированный электропривод типовых производственных механизмов

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [для магистрантов ФМА 1

курса и для студентов 4, 5 курса ЗФ] / Д. А. Котин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208231. - Загл. с экрана. Глазырин В. Е.

Элементы автоматических устройств [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / В. Е. Глазырин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214710. - Загл. с экрана. Сысенко В. Т. Электрический

привод [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [для студентов 4 курса

ФМА, ФЭН] / В. Т. Сысенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000197030. - Загл. с экрана. Путинцев Н. Н.

Автоматизированный электропривод : учебно-методическое пособие / Н. Н. Путинцев, А. М.

Бородин, В. Т. Сысенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [1] с. : ил., табл.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000200480

Семестр: 8

1 Курсовой проект 1, 2 25 3

:  Котин Д. А. Автоматизированный электропривод типовых производственных механизмов

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [для магистрантов ФМА 1

курса и для студентов 4, 5 курса ЗФ] / Д. А. Котин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208231. - Загл. с экрана. Сысенко В. Т.

Электрический привод [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [для

студентов 4 курса ФМА, ФЭН] / В. Т. Сысенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000197030. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям 1 14 3

:  Сысенко В. Т. Электрический привод [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс [для студентов 4 курса ФМА, ФЭН] / В. Т. Сысенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2014]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000197030. - Загл. с

экрана.

3 Подготовка к аттестации 1, 2, 3 20 3



:  Котин Д. А. Автоматизированный электропривод типовых производственных механизмов

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [для магистрантов ФМА 1

курса и для студентов 4, 5 курса ЗФ] / Д. А. Котин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208231. - Загл. с экрана. Сысенко В. Т.

Электрический привод [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [для

студентов 4 курса ФМА, ФЭН] / В. Т. Сысенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000197030. - Загл. с экрана. Путинцев Н. Н.

Автоматизированный электропривод : учебно-методическое пособие / Н. Н. Путинцев, А. М.

Бородин, В. Т. Сысенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [1] с. : ил., табл.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000200480

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала
1, 2, 4, 6, 7 24 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.4 :  Котин Д. А. Автоматизированный

электропривод типовых производственных механизмов [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс [для магистрантов ФМА 1 курса и для студентов 4, 5 курса ЗФ] / Д.

А. Котин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208231. - Загл. с экрана. Сысенко В. Т. Электрический

привод [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [для студентов 4 курса

ФМА, ФЭН] / В. Т. Сысенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000197030. - Загл. с экрана. Путинцев Н. Н.

Автоматизированный электропривод : учебно-методическое пособие / Н. Н. Путинцев, А. М.

Бородин, В. Т. Сысенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [1] с. : ил., табл.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000200480

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

Консультирование e-mail

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ



Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ОПК.2;  ПК.5;  ПК.6;  ПК.9; 1

Тренинг ПК.6; 2

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 7 

2510
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Глазырин В. Е. Элементы автоматических устройств [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / В. Е. Глазырин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214710. - Загл. с экрана."

200

3515

200
Контролирующие материалы - список вопросов

Семестр: 8 

206



Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Путинцев Н. Н. Автоматизированный электропривод : учебно-методическое пособие / Н. Н.

Путинцев, А. М. Бородин, В. Т. Сысенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000200480"

200

200

400
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Защита

Л/Р

Таблица 6.2

Защита

РГЗ

Защита

КП/КР
Зачет Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.2

 з5. знать соответствующий физико-математический аппарат,

методы анализа и моделирования, теоретического и

экспериментального исследования процессов и явлений, лежащих в

основе принципов действия электротехнического оборудования и

систем

+ + +

ПК.5  з4. знать методику расчета и выбора силового электрооборудования + +

ПК.6
 з1. знать основные виды и типы элементов систем управления,

методы их расчета и программирования
+ + +

 у1. уметь выполнять основные технические расчеты процессов в

электроэнергетических и электротехнических установках
+ + +

 у4. уметь анализировать множество имеющихся на рынке

элементов, рассчитать, выбрать и при необходимости правильно

запрограммировать основные типы элементов автоматических

систем для различных применений

+ + +

ПК.9
 з2. знать методику составления технического задания (структура,

объем, содержание) на разработку электротехнической установки
+ +

 у2. уметь обследовать промышленную установку и составлять

техническое задание на ее разработку
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекционных и практических
занятий

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Стенд № 2 Проведение практических занятий по
дисциплине

2 Стенд № 3 Проведение практических занятий по
дисциплине

3 Лабор.стенд для исследования статич.и
динамич. хар-к ЭП постоянного тока

Проведение лабораторных работ по
дисциплине

4 Лабор.стенд для исследования статич.и
динамич. хар-к ЭП переменного тока

Проведение лабораторных работ по
дисциплине

5 Стенд № 5 Проведение лабораторных работ по
дисциплине

6 Стенд № 4 Проведение лабораторных работ по
дисциплине

7 Стенд № 6 Проведение лабораторных работ по
дисциплине

8 Стенд № 1 Проведение лабораторных работ по
дисциплине
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Автоматизированный 

электропривод приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.2 способность 

применять 

соответствующий 

физико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментальног

о исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

з5. знать 

соответствующий 

физико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

процессов и 

явлений, лежащих в 

основе принципов 

действия 

электротехническог

о оборудования и 

систем 

 

Динамические характеристики 

электропривода переменного 

тока Динамические 

характеристики 

электроприводов 

Исследование переходных 

процессов в асинхронном 

электроприводе по системе 

ПЧ-АД Исследование 

переходных процессов в 

системе ТП-Д Исследование 

переходных процессов ДПТ и 

системе Г-Д Перспективы 

развития автоматизированного 

электропривода Расчет 

параметров, построение 

структур для математического 

моделирования динамических 

режимов электропривода по 

системе "генератор-двигатель" 

(Г-Д) Расчет потерь энергии 

электропривода. Проверка 

мощности электродвигателя. 

Определение  

средневзвешенного КПД 

Электромеханические 

переходные процессы в 

электроприводе постоянного 

тока Электромеханические 

переходные процессы в 

электроприводе с ДПТ при 

питании его от тиристорного 

преобразователя (система ТП-

ДПТ) Электромеханические 

системы с синхронными 

электродвигателями 

Курсовой проект 

Отчет по 

лабораторной 

работе, все 

разделы. 

Экзамен, вопросы: 4-

25 

ПК.5/ПТ готовность 

определять 

параметры 

оборудования 

объектов 

профессиональной 

деятельности 

з4. знать методику 

расчета и выбора 

силового 

электрооборудовани

я 

 

Выбор  электродвигателя и 

редуктора. Проверочный 

расчет Динамические 

характеристики 

электроприводов Особенности 

выбора передаточного числа 

редуктора Расчет потерь 

энергии электропривода. 

Проверка мощности 

электродвигателя. 

Определение  

средневзвешенного КПД 

Расчет тахограмм и 

нагрузочных диаграмм 

производственного 

механизма. Предварительное 

определение мощности 

Курсовой проект, 

все разделы. 

Экзамен, вопросы:  

1-3, 29-31  

 



электродвигателя 

Электромеханические 

переходные процессы в 

электроприводе постоянного 

тока 

ПК.6/ПТ 

способность 

рассчитывать 

режимы работы 

объектов 

профессиональной 

деятельности 

з1. знать основные 

виды и типы 

элементов систем 

управления, методы 

их расчета и 

программирования 

 

Аналоговые и дискретные 

датчики скорости и 

положения Аналоговый 

индуктивный датчик 

положения Бесконтактные 

выключатели - емкостные 

датчики положения 

Бесконтактные выключатели - 

индуктивные датчики 

положения Бесконтактные 

выключатели - оптические 

датчики положения Виды 

сигналов, используемых в 

автоматических системах. 

Модуляция, виды и 

особенности. 

Унифицированные сигналы 

напряжения, тока, частоты. 

Преимущества и недостатки 

токовой петли Вторичные 

источники питания элементов 

автоматических систем - 

стабилизаторы напряжения 

Датчик давления Датчики тока 

и напряжения. Гальваническое 

разделение цепей Датчики 

уровня. Типы, устройство, 

характеристики, условия 

применения Дискретный 

датчик положения - 

инкрементальный энкодер 

Индуктивные, емкостные и 

оптические бесконтактные 

выключатели Классификация 

датчиков давления 

Классификация датчиков 

температуры объектов, 

контактные и бесконтактные 

датчики, свойства 

металлических и 

полупроводниковых датчиков, 

термопары, пирометры Общая 

характеристика элементов 

автоматических систем. 

Основные понятия и 

определения ПИД-

регуляторы, виды, схемы, 

особенности применения и 

настройки Понятие датчика. 

Характеристика "вход-выход", 

статические и динамические 

характеристики, погрешности, 

виды чувствительных 

элементов и выходных 

сигналов Преобразователи 

сигналов, назначение, схемы, 

особенности Стабилизатор 

напряжения импульсный 

Стабилизатор напряжения 

компенсационного типа 

Терморезисторы и термопары 

Характеристики и 

особенности датчиков расхода 

Отчет по 

лабораторной 

работе РГЗ, все 

разделы. 

Зачет, вопросы:  

1-15, 19, 20  

 



жидкости и газа 

ПК.6/ПТ у1. уметь выполнять 

основные 

технические 

расчеты процессов в 

электроэнергетичес

ких и 

электротехнических 

установках 

 

Динамические характеристики 

электропривода переменного 

тока ПИД-регуляторы, виды, 

схемы, особенности 

применения и настройки 

Расчет и построение 

статических характеристик 

электропривода Расчет потерь 

энергии электропривода. 

Проверка мощности 

электродвигателя. 

Определение  

средневзвешенного КПД 

Электромеханические 

переходные процессы в 

электроприводе постоянного 

тока Электромеханические 

переходные процессы в 

электроприводе с ДПТ при 

питании его от тиристорного 

преобразователя (система ТП-

ДПТ) Электромеханические 

системы с синхронными 

электродвигателями 

Курсовой проект, 

все разделы. 

Зачет Экзамен, 

вопросы:  

2, 3, 29  

 

ПК.6/ПТ у4. уметь 

анализировать 

множество 

имеющихся на 

рынке элементов, 

рассчитать, выбрать 

и при 

необходимости 

правильно 

запрограммировать 

основные типы 

элементов 

автоматических 

систем для 

различных 

применений 

 

Аналоговые и дискретные 

датчики скорости и 

положения Аналоговый 

индуктивный датчик 

положения Бесконтактные 

выключатели - емкостные 

датчики положения 

Бесконтактные выключатели - 

индуктивные датчики 

положения Бесконтактные 

выключатели - оптические 

датчики положения Виды 

сигналов, используемых в 

автоматических системах. 

Модуляция, виды и 

особенности. 

Унифицированные сигналы 

напряжения, тока, частоты. 

Преимущества и недостатки 

токовой петли Вторичные 

источники питания элементов 

автоматических систем - 

стабилизаторы напряжения 

Датчик давления Датчики тока 

и напряжения. Гальваническое 

разделение цепей Датчики 

уровня. Типы, устройство, 

характеристики, условия 

применения Дискретный 

датчик положения - 

инкрементальный энкодер 

Индуктивные, емкостные и 

оптические бесконтактные 

выключатели Классификация 

датчиков давления 

Классификация датчиков 

температуры объектов, 

контактные и бесконтактные 

датчики, свойства 

Отчет по 

лабораторной 

работе РГЗ, все 

разделы. 

Зачет, вопросы:  

1-15  

 



металлических и 

полупроводниковых датчиков, 

термопары, пирометры Общая 

характеристика элементов 

автоматических систем. 

Основные понятия и 

определения ПИД-

регуляторы, виды, схемы, 

особенности применения и 

настройки Преобразователи 

сигналов, назначение, схемы, 

особенности Стабилизатор 

напряжения импульсный 

Стабилизатор напряжения 

компенсационного типа 

Терморезисторы и термопары 

Характеристики и 

особенности датчиков расхода 

жидкости и газа 

ПК.9/ПТ 

способность 

составлять и 

оформлять типовую 

техническую 

документацию 

з2. знать методику 

составления 

технического 

задания (структура, 

объем, содержание) 

на разработку 

электротехнической 

установки 

 

Расчет динамических режимов 

в электроприводе по системе 

Г-Д Расчет тахограмм и 

нагрузочных диаграмм 

производственного 

механизма. Предварительное 

определение мощности 

электродвигателя 

Электромеханические 

переходные процессы в 

электроприводе постоянного 

тока Этапы разработки ЭМС 

Курсовой проект, 

все разделы. 

Экзамен, вопросы:  

1, 2, 3  

 

ПК.9/ПТ у2. уметь 

обследовать 

промышленную 

установку и 

составлять 

техническое задание 

на ее разработку 

 

Основные положения по 

проектированию 

электромеханических систем 

Перспективы развития 

автоматизированного 

электропривода Расчет 

динамических режимов в 

электроприводе по системе Г-

Д Электромеханические 

переходные процессы в 

электроприводе постоянного 

тока Этапы разработки ЭМС 

Курсовой проект, 

все разделы. 

Экзамен, вопросы:  

1, 2, 3  

 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 7 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, в 8 семестре - в форме экзамена, который направлен на оценку 

сформированности компетенций ОПК.2, ПК.5/ПТ, ПК.6/ПТ, ПК.9/ПТ. 

 Зачет проводится в устной форме, по билетам. 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

 

В 8 семестре обязательным этапом текущей аттестации является курсовой проект. Требования к 

выполнению курсового проекта,  состав и правила оценки сформулированы в паспорте курсового 

проекта. 

В 7 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ(Р)). Требования к выполнению РГЗ(Р),  состав и правила оценки сформулированы в 

паспорте РГЗ(Р). 



Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОПК.2, ПК.5/ПТ, ПК.6/ПТ, ПК.9/ПТ, за которые отвечает дисциплина, на разных 

уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 
Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или выполнены 

с существенными ошибками.  

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, теоретическое 

содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые 

практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство 

предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками.  

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом 

баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.  

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, 

качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 
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Паспорт зачета  

по дисциплине «Автоматизированный электропривод», 7 семестр 

 

1. Методика оценки 

 Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-12, второй вопрос из диапазона 

вопросов 13-24 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

 

Форма  билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФМА 

 

Билет  № 5 

к зачету по дисциплине «Автоматизированный электропривод» 

 

 
 1. Принцип действия, характеристики и параметры бесконтактного индуктивного датчика 

щелевого типа  

2. Стабилизаторы напряжения компенсационного типа  

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             Аносов В.Н.       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки 
 

  
Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе на 

вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать принцип действия 

датчиков, бесконтактных выключателей, при решении задачи допускает принципиальные 

ошибки, оценка составляет от 0 до 1 баллов.  

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе на 

вопросы дает определение основных понятий, может принцип действия датчиков, при этом не 

имеет достаточно знаний по ПИД-регуляторам, либо источникам и стабилизаторам 

напряжения оценка составляет от 2 до 10 баллов.  

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе 

на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов 



управления, принцип действия датчиков, проводит анализ причин, условий, может 

представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при  
решении задачи,оценка составляет от 11 до 16баллов.  

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент при 

ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный анализ, 

способен выбрать соответствующий датчик по принципу действия, предлагает механизмы 

решения, способен представить количественные характеристики определенных процессов, 

приводит конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать 

выбор метода решения задачи, оценка составляет от 17 до 20 баллов.  

3. Шкала оценки 
Зачет считается сданным, если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не 

менее 8 баллов (из 20 возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 
4. Вопросы к зачету по дисциплине «Автоматизированный электропривод» 

 
1. Принцип действия, характеристики и параметры бесконтактного индуктивного датчика 

щелевого типа  

2. Принцип действия, характеристики и параметры бесконтактного индуктивного датчика 

торцевого типа  

3. Принцип действия, характеристики и параметры бесконтактного оптического датчика 

щелевого типа  

4. Принцип действия, характеристики и параметры инкрементального энкодера  

5. Принцип действия, характеристики и параметры абсолютного знкодера  

6. Принцип действия, характеристики и параметры датчиков тока  

7. Принцип действия, характеристики и параметры датчиков напряжения  

8. Принцип действия, характеристики и параметры терморезисторов  

9. Принцип действия, характеристики и параметры термопар  

10. Принцип действия, характеристики и параметры датчиков давления  

11. Принцип действия, характеристики и параметры датчиков напора  

12. Принцип действия, характеристики и параметры датчиков расхода жидкости  

13. Принцип действия, характеристики и параметры датчиков расхода газа  

14. Принцип действия, характеристики и параметры бесконтактного емкостного датчика  

15. Принцип действия, характеристики и параметры датчиков уровня  

16. Принцип действия интеллектуальных логических реле  

17. Принцип действия электронных командо контроллеров  

18. Принцип действия промышленных логических контроллеров  

19. Принцип действия интегрированного в интеллектуальное реле либо программируемого 

логического контроллера ПИД регулятора  

20. Особенности интегрированных ПИД регуляторов  

21. Импульсные стабилизаторы напряжения  

22. Стабилизаторы напряжения компенсационного типа  

23. Преобразователи сигналов, назначение, особенности, ограничения в применении  
24. Датчики на основе эффекта Холла, отличительные черты, область использования  
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Паспорт  

расчетно-графического задания (работы) 

по дисциплине «Автоматизированный электропривод», 7 семестр 

1. Методика оценки 

В рамках расчетно-графического задания (работы) по дисциплине студенты 

должны произвести расчѐты, необходимые для автоматизации электропривода 

технологического процесса 

При выполнении расчетно-графического задания (работы) студенты должны 

провести анализ автоматической системы, выбрать и обосновать датчики, необходимые 

для автоматизации технологического процесса, выбрать аппаратные средства защит и 

управления. 

Обязательные структурные части РГЗ. 

Выбор датчиков; выбор элементов автоматического управления; моделирование 

процессов управления. 

Оцениваемые позиции: Правильность оформления и соответствие ГОСТ, Доступность изложения 

материала, умение пользоваться техническим источниками и электронными носителями 

информации. 

2. Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ(Р), отсутствует 
анализ объекта управления, выбор датчиков не обоснован, аппаратные средства не 
выбраны или не соответствуют современным требованиям, оценка составляет от 0 до 1 
баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если части РГЗ(Р) выполнены 
формально: анализ объекта управления выполнен без декомпозиции, аппаратные 
средства управления и защиты не соответствуют современным требованиям, 
принципиальная электрическая схема не соответствует действительности, оценка 
составляет от 2 до 10 баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если анализ объекта управления 
выполнен в полном объеме,  выбор устройств управления обоснован, алгоритмы 
разработаны ,но не оптимизированы, аппаратные средства выбраны без достаточного 
обоснования, электрические принципиальные схемы разработы, но не надолжном 
уровне оценка составляет от 11 до 16 баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если анализ объекта 
управления выполнен в полном объеме, выбор датчиков и устройств управления 
достаточно обоснованы, алгоритмы разработаны и оптимизированы, выбор аппаратных 
средств защит обоснован, принципиальные электрические схемы составлены на 
должном уровне, оценка составляет от 17 до 20 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

Коэффициент учета баллов за РГЗ в общей оценке по дисциплине равен 1. 

4. Примерный перечень тем РГЗ(Р) 

Номер задания выдаѐтся произвольно, например задание №2 



1. Разработка системы автоматизированного электропривода, управления 

бетономешалкой,  

2. Разработка системы автоматизированного электропривода, управления 

подъѐмным транспортным средством, количество уровней (этажей) – 2 

3. Разработка системы автоматизированного электропривода, управления 

подъѐмным транспортным средством, количество уровней (этажей) - 3 

4. Разработка системы автоматизированного электропривода, управления 

подъѐмным транспортным средством, количество уровней (этажей) - 4 

5. Разработка системы управления пожарным насосом, высота помещения до 6 м 

6. Разработка системы управления пожарным насосом, высота помещения от 6 до 

24 м 

7. Разработка системы управления пожарным насосом, высота помещения от 24 

до 48 м 

8. Разработка системы управления автоматическим открыванием дверей 

торгового центра  

9. Разработка системы управления автоматическим открыванием дверей 

административных зданий 

10. Разработка системы автоматического управления шлагбаумом 

11. Разработка системы автоматического управления автоматическим открыванием 

дверей торгового центра 

12. Разработка системы управления «умный дом» 

13. Разработка системы автоматического управления дозатором сыпучих 

продуктов 

14. Разработка системы автоматического управления ленточным транспортером 

15. Разработка системы автоматического управления вибрационным 

транспортѐром 

16. Разработка системы автоматического управления шнековым транспортером 

17. Разработка системы автоматического управления сортировщиком сыпучих 

продуктов 

18. Разработка системы автоматического управления упаковщиком сыпучих 

продуктов 

19. Разработка системы автоматического управления упаковщиком брикетов 

20. Разработка системы автоматического управления розливом напитков 
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Паспорт экзамена  

по дисциплине «Автоматизированный электропривод», 8 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-15, второй вопрос из диапазона 

вопросов 16-31 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФМА 

 

Билет  № _____ 

к экзамену по дисциплине «Автоматизированный электропривод» 

 

1. Системный подход при проектировании ЭМС. Этапы проектирования. 

Составление технического задания, его содержание. 

2. Математическое описание  линеаризованной системы Г-Д для 

исследования переходных процессов в 1-ой зоне регулирования без учета 

электромагнитной инерции якорной цепи. 
 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ЭАПУ                                            Аносов В.Н.       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным, если студент при 

ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно-следственные при составлении уравнений движения и электромагнитных 

процессов, при решении задачи допускает принципиальные ошибки,  

оценка составляет от 0 до 4 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет засчитывается на пороговом уровне, если студент при 

ответе на вопросы дает определение основных понятий, представляет физику явлений, 

при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 

вычислительные,  

оценка составляет от 5 до 20 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет билет засчитывается на базовом уровне, если студент 

при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику 



физических процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может представить 

качественные характеристики процессов, оценка составляет от 21 до 30 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент 

при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит 

комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен 

представить количественные характеристики определенных процессов, приводит 

конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор 

метода решения задачи,оценка составляет от 31 до 40 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Автоматизированный электропривод» 

 

Тема 1. Основные положения по проектированию 

электромеханических систем.  

1. Системный подход при проектировании ЭМС. Этапы 

проектирования. Составление технического задания, его содержание. 

2. Выбор силового электрооборудования и редуктора. Расчет 

оптимального передаточного числа редуктора, обеспечивающего 

максимальное быстродействие электропривода.   

3. Методы проверки силового электрооборудования по нагреву и на 

перегрузочную способность. 

Тема 2. Динамика разомкнутых электромеханических систем. 

 4. Классификация переходных процессов в разомкнутых ЭМС. 

Механические переходные процессы при Мдин (ω) = const и Мдин (ω) - 

линейная функция. 

5. Методы расчета механических переходных процессов при Мдин (ω) - 

нелинейная 

функция: метод линейно - кусочной аппроксимации нелинейных 

механических характеристик, численные методы с использованием 

вычислительной техники.  

6. Механические переходные процессы при реостатном пуске ДПТ НВ 

и АД с фазным ротором. 

7. Механические переходные процессы при торможении 

противовключением и динамическом ДПТ НВ и АД с фазным ротором. 

8. Механические переходные процессы при прямом пуске и 

динамическом торможении АД с КЗР. 

9. Механические переходные процессы при ударном приложении 

нагрузки. Маховиковый электропривод. Расчет величины момента инерции 

маховика. 

10. Методика экспериментального определения электромагнитных 

постоянных времени обмоток возбуждения электрических машин и момента 

инерции электропривода. 

11. Электромеханические переходные процессы в электроприводе 



постоянного тока с ДПТ НВ при неизменном напряжении питающей сети. 

12. Электромеханические переходные процессы в электроприводе 

постоянного тока с ДПТ НВ при изменении магнитного потока. 

13. Математическая модель для структурного моделирования 

электромеханических переходных процессов с ДПТ НВ. 

14. Математическая модель для структурного моделирования 

электромеханических переходных процессов с ДПТ ПВ. 

15. Математическая модель для структурного моделирования 

электромеханических переходных процессов с ДПТ СВ. 

16. Математическое описание  линеаризованной системы Г-Д для 

исследования переходных процессов в 1-ой зоне регулирования без учета 

электромагнитной инерции якорной цепи. 

17.Математическое описание нелинейной системы Г-Д с гонным 

асинхронным двигателем. Структура модели, учитывающая изменение 

скольжения АД, в функции нагрузки на валу. 

18. Структура математической модели нелинейной системы Г-Д, 

обеспечивающей расчет переходных процессов с форсировкой. 

19. Математическое описание идеализированной обобщенной машины 

в естественных координатных осях статора и ротора. 

20. Прямое и обратное преобразование поворота координатных осей 

обобщенной 2-х фазной машины. 

21. Математическое описание идеализированной машины в 

координатных осях, вращающихся со скоростью: 

 а) ωк= 0            б)  ωк = ω в) ωк = ω0 

22. Преобразование уравнений 2-х фазной асинхронной машины к 

векторной форме. 

23. Математическое описание 3-х фазной асинхронной машины в 

естественных координатных осях. 

24. Фазные преобразования 3-х фазной асинхронной машины к 2-х 

фазной. 

25. Преобразование уравнений в системе 23    в координатных осях, 

вращающихся со скоростью ωк = ω0. Структура математической модели 

асинхронного электропривода. 

Тема 3. Электромеханические системы с синхронными 

электродвигателями. 

29. Преимущества применения синхронных электродвигателей в 

нерегулируемых (по скорости) электроприводах переменного тока. Работа 

синхронного электродвигателя в режиме компенсатора реактивной 

мощности. 

30. Функциональная схема синхронного электропривода с 

автоматическим регулированием возбуждения (АВР). 

31. Принципы построения схем управления пуском синхронного 

электропривода. Схемы включения обмоток статора и ротора, влияние 

одноосного включения обмотки ротора, на режим пуска. 
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Паспорт  

курсового проекта 

по дисциплине «Автоматизированный электропривод», 8 семестр 

1. Методика оценки. 

В курсовой работе проектируется электропривод, исследуются динамические 

характеристики. 

Обязательные структурные части курсовой работы: 

1. Введение. 

1.1.1 Полное наименование ЭМС 

1.1.2 Основание для разработки ЭМС. 

1.1.3 Сроки начала и окончания разработки ЭМС. 

1.1.4 Наименование участников (организаций), разрабатывающих ЭМС. 

1.2 Характеристика технологического объекта, для которого разрабатывается ЭМС 

1.2.1 Необходимые сведения о технологическом оборудовании, в том числе: об 

уровне механизации и автоматизации технологического процесса, кинематические 

схемы механизмов, массогабаритные показатели, данные об инерционности 

движущихся частей. Данные о силах и моментах статического сопротивления. 

1.2.2 Данные о входных и выходных характеристиках технологического процесса, 

его регламенте, режимах работы, скоростях движения, ускорениях, ограничениях 

по максимально допустимым моментам нагрузки, продолжительности включения, 

длительности цикла. 

1.2.3 Перечень используемых источников  энергии и их характеристики: 

электросеть напряжением до 1000 В или свыше, автономные генераторы или 

источники тока, род тока, ограничения по мощности, требования по минимизации 

потерь мощности. 

1.2.4 Сведения об условиях эксплуатации технологического и электрического 

оборудования: характеристики перемещений, в которых будет находиться 

оборудование; агрессивность окружающей среды; перепад температур; высота над 

уровнем моря; климатические условия. 

1.3 Назначение ЭМС 

1.3.1 Цель и задачи, выполняемые разрабатываемой ЭМС (для чего предназначена). 

1.3.2 Сведения о дальнейшем (после окончания разработки) перспективном 

планировании совершенствования и развития ЭМС. 

1.4 Технико-экономические показатели ЭМС. 

1.4.1 Годовая экономическая себестоимость (Эсеб) от снижения технологической 

или цеховой себестоимости продукции. 

1.4.2 Годовой экономический эффект (Эг). 

1.4.3 Коэффициент экономической эффективности (Еэ) 

1.4.4 Срок окупаемости затрат (Ток) на разработку ЭМС 

1.5 Требования к ЭМС 

1.5.1 Технические требования 

1.5.1.1 Диапазон регулирования координат электропривода (скорости, момента, 

напряжения, мощности, положения) 

1.5.1.2 Статическая точность регулирования координат 

1.5.1.3 Требования к динамическим характеристикам: быстродействие, плавность, 



допустимое перерегулирование, ограничение ускорения, ограничения рывков. 

1.5.2 Энергетические требования 

1.5.2.1 Минимизация потерь энергии 

1.5.2.2 Ограничения пусковых токов. 

1.5.2.3 Регулирование cosφ 

1.5.2.4 Требование по защите от аварии, блокировкам и сигнализации 

1.5.3 Требования по надѐжности. 

1.5.4 Требование по защите от аварий, блокировкам и сигнализации. 

1.5.5 Экологические требования 

1.5.6 Требования по охране труда. 

1.5.7 Требования по патентной чистоте. 

1.5.8 Дополнительные требования, согласованные с заказчиком. 

1.6 Требования к заказчику по подготовке объекта к проектированию ЭМС 

1.6.1 Перечень основных работ по подготовке объекта к проектированию ЭМС 

1.6.2 Перечень мероприятий, обеспечивающих подготовку оперативного и 

ремонтного персонала, для обслуживания ЭМС. 

1.6.3 Перечень требований к основному технологическому оборудованию, 

связанному с разработкой ЭМС, выполняемых заказчиком. 

1.7 Состав и содержание работ с указанием стадий и этапов. 

1.7.1 План-график работ с указанием стадий и этапов. 

1.7.2 Сроки выполнения работ. 

1.7.3 Ответственный исполнитель (организация) 

1.8.1 Заключение и выводы по работе. 

18.2 Список литературы. 

 

Этапы выполнения и защиты: Студентам выдается задание на курсовую работу. Студенты 

последовательно выполняют все структурные части работы. Далее курсовая работа сдается на 

проверку, после которой студент устраняет сделанные замечания (при наличии таковых). 

Заключительным этапом аттестации по курсовой работе является ее защита. На защите 

преподаватель просит студента пояснить выполнение отдельных разделов курсовой работы, задает 

вопросы по теоретическому курсу, связанному с выполнением работы. 

Оцениваемые позиции: оформление работы согласно ГОСТ 2.105-95, полнота и точность 

изложения материала, правильность построения нагрузочных и скоростных диаграмм 

электропривода, точность при расчѐте мощности и выборе электродвигателя электропривода, 

качество оформления графического материала. 

2. Критерии оценки. 

• работа считается не выполненной, если работа оформлена не в соответствии с 
требованиями ГОСТ, выполнены не все части курсовой работы. Мощность 
электродвигателя рассчитана не верно, двигатель по мощности выбран не правильно, 
нагрузочная диаграмма построена не верно, при защите курсовой работы студент не 
может дать внятных пояснений по пунктам выполнения работы, оценка составляет от 0 
до 50 баллов. 

• работа считается выполненной на пороговом уровне, если работа оформлена с 
отклонениями от требований ГОСТ, если части курсовой работы выполнены формально: 
нагрузочные диаграммы построены правильно, но по мощности электродвигатель 
выбран не корректно (с чрезмерно большим запасом, либо вообще без запаса по 
мощности), построение статических механических и скоростных характеристик 
выполнено с ошибками, энергетические показатели электропривода имеют не высокие 
значения, низкое качество графического материала, при защите курсовой работы 
студент дает четких ответов и пояснений по пунктам выполнения работы, оценка 
составляет от 51 до 73 баллов. 

• работа считается выполненной на базовом уровне, если работа оформлена в 
соответствии с требованиями ГОСТ, нагрузочные диаграммы построены правильно, по 



мощности электродвигатель выбран корректно, построение статических механических и 
скоростных характеристик выполнено без ошибок, хорошее качество графического 
материала, при защите курсовой работы студент дает верные но не полные ответы по 
пунктам выполнения работы и теоретическому курсу, связанному с выполнением работы, 
оценка составляет от 74 до 86 баллов. 

• работа считается выполненной на продвинутом уровне, если работа оформлена в 
соответствии с требованиями ГОСТ, нагрузочные диаграммы построены правильно, по 
мощности электродвигатель выбран корректно, построение статических механических и 
скоростных характеристик выполнено без ошибок, энергетические показатели 
электропривода имеют высокие значения, качество графического материала отличное, 
при защите курсовой работы студент дает правильные и полные ответы по пунктам 
выполнения работы и теоретическому курсу, связанному с выполнением работы, оценка 
составляет от 87 до 100 баллов. 

3. Шкала оценки. 

В общей оценке по дисциплине баллы за курсовую работу учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. Коэффициент учета баллов за курсовую работу в общей оценке по дисциплине 

равен 0,25. 

4. Примерный перечень тем курсового проекта (работы). 

Предусматривается четыре задания на проектирование. 

Задание 1. Электропривод рольганга перед ножницами для пореза прокатного металла на 

заготовки. 

Задание 2. Электропривод передвижения стола продольно-строгательного станка. 

Задание 3. Электропривод грузоподъѐмной тележки. 

Задание 4. Электропривод тележки мостового крана. 

Каждое из указанных значений имеет по 13-18 вариантов. 

Студентам распределяется номер задания (1-4) и номер варианта параметров для таблиц, 

приведенных ниже. 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

 

Вариант задания состоит из трех арабских цифр, отделенных друг от друга «точкой»: 

первая цифра (от 1 до 60), задает типоразмер и основные параметры электрических машин 

постоянного тока (см. Таблица. 1); вторая цифра (от 1 до 3), задает требуемый диапазон 

регулирования скорости разрабатываемого электропривода (см. Таблица. 2); третья цифра 

(от 2 до 3), задает структуру для синтеза системы управления реверсивным вентильным 

преобразователем (см. Таблица. 3). Например: 5.1.3. 

5. Перечень вопросов к защите курсового проекта (работы). 

 

1. Пояснить выбор мощности электродвигателя. 

2. Пояснить способы построения нагрузочной диаграммы для механизма 

грузоподъемной тележки 

3. Пояснить способы построения нагрузочной диаграммы для механизма тележки 

мостового крана 

4. Пояснить способы построения нагрузочной диаграммы для механизма стола 

продольно-строгательного станка 

5. Пояснить способы построения нагрузочной диаграммы для механизма рольганга 

перед ножницами для пореза прокатного металла на заготовки 

6. Пояснить способы построения нагрузочной диаграммы для механизма тележки 

мостового крана. 

7. Пояснить способы построения скоростной диаграммы для механизма стола 

продольно-строгательного станка 

8. Пояснить способы построения механической характеристики для механизма стола 

продольно-строгательного станка 



9. Пояснить способы построения скоростной характеристики электродвигателя для 

механизма стола продольно-строгательного станка 

10. Пояснить способы построения скоростной характеристики электродвигателя для 

механизма рольганга перед ножницами для пореза прокатного металла на 

заготовки 

11. Пояснить способы построения скоростной характеристики электродвигателя для 

механизма тележки мостового крана. 

12. Пояснить способы построения скоростной характеристики электродвигателя для 

грузоподъѐмной тележки 

13. Пояснить рациональность выбора типа электродвигателя для механизма стола 

продольно-строгательного станка 

14. Пояснить рациональность выбора типа электродвигателя для механизма 

грузоподъѐмной тележки. 

15. Пояснить рациональность выбора типа электродвигателя для механизма тележки 

мостового крана 

16. Пояснить рациональность выбора типа электродвигателя для механизма  

17. Пояснить рациональность выбора типа электродвигателя для механизма рольганга 

перед ножницами для пореза прокатного металла на заготовки 

18. Пояснить построение принципиальной схемы пуска механизма для механизма 

стола продольно-строгательного станка 

19. Пояснить способы торможения электропривода для механизма стола продольно-

строгательного станка 

20. Пояснить способы разгона электропривода для механизма стола продольно-

строгательного станка 
 


