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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать методы расчета и анализа электрических цепей в переходных режимах

  з3. знать методы расчета и анализа электрических цепей в установившихся режимах

  у1. уметь рассчитывать и моделировать электрические цепи в различных режимах

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Теоретические основы электротехники

ОПК.3.з1 знать методы расчета и анализа электрических цепей в переходных режимах

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.3.з3 знать методы расчета и анализа электрических цепей в установившихся

режимах

Лекции

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа

Лекции

Лекции; Практические занятия



Лекции

ОПК.3.у1 уметь рассчитывать и моделировать электрические цепи в различных

режимах

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа



Лекции; Самостоятельная

работа

Лабораторные работы

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия

Лабораторные работы

Лекции

Лекции; Лабораторные работы

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: Физические  основы электротехники. Основные понятия и законы

электромагнитного поля

1. Физические основы

электротехники.  Напряженность

поля точечного, объемно и

линейно распределенных

зарядов. Векторы поляризации и

смещения. Обобщенная теорема

Гаусса Работа сил поля. 

Напряжение. Потенциал.

Энергия и силы

0,5 1 11, 34, 44, 75, 8
Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

Дидактическая единица: Законы и методы расчета линейных электрических цепей

2. Квазилинейны проводники. 

Топологические понятия

электрических цепей.  Законы

Ома и Кирхгофа.  Источники

энергии

0,5 1 10, 11, 49, 9
Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

3. Основные законы

электрических цепей.  Принцип

наложения. Баланс мощностей

0,5 0,5
11, 15, 38, 54,

70

Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

4. Методы преобразования

электрических цепей. Метод

контурных токов. Метод узловых

потенциалов.  Теорема

взаимности.  Входные

сопротивления

0,5 1
10, 11, 13, 48,

51, 52

Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

5. Метод эквивалентного

генератора
0 0,5 14, 53

Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

Семестр: 4

Дидактическая единица: Теория и методы анализа линейных цепей синусоидального тока



6. Электрические цепи

переменного тока. 

Максимальные, средние и

действующие значения

синусоидальных токов и

напряжений

0 0,5 16, 17
Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

7. Символический метод расчета

цепей синусоидального тока
0,5 1

11, 16, 17, 18,

19, 55, 56

Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

8. Мощность в линейной цепи

синусоидального тока.

Измерение мощности. 

Экспериментальное определение

параметров электрических цепей

0 0,5
17, 18, 19, 20,

55, 57

Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

9. Резонансные явления в

электрических цепях.  Условия

резонанса.  Частотные

характеристики

0 0,5
17, 18, 39, 55,

58

Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

10. Электрические цепи с

магнитосвязанными элементами.

Правило знаков

0 0,5
16, 17, 18, 21,

55, 56

Проработка теоретического

материала. Ответы на вопросы

11. Расчет разветвленных

электрических цепей при

наличии взаимной индукции.

Эквивалентная замена

индуктивных связей. 

Воздушный трансформатор

0 1
16, 17, 18, 21,

56

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

12. Четырехполюсники. 

Основные уравнения.  Режимы

работы и их особенности

0 1
31, 32, 42, 43,

46, 68

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

Дидактическая единица: Трехфазные цепи и методы их анализа

13. Трехфазные электрические

цепи.  Основные понятия. 

Векторные диаграммы.  Расчет

симметричных режимов

трехфазных цепей

0 0,5 22, 23, 59, 60
Проработка теоретического

материала. Ответы на вопросы

14. Смещение нейтрали в

трехфазных цепях.  Расчет

несимметричных режимов

трехфазных цепей

0 0,5 22, 24, 59, 60
Проработка теоретического

материала. Ответы на вопросы

15. Метод симметричных

составляющих.  Расчет

электрических цепей при

статической нагрузке

0,5 0,5 11, 22, 24, 60
Проработка теоретического

материала. Ответы на вопросы

16. Мощность в цепях

трехфазного тока и ее измерение
0,5 0,5 11, 22, 25, 76

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы
Дидактическая единица: Нелинейные электрические и магнитные цепи постоянного и

переменного тока

17. Нелинейные цепи

постоянного тока. 

Характеристики нелинейных

элементов.  Методы расчета

нелинейных цепей постоянного

тока

0 0,5
27, 28, 29, 62,

63

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

18. Нелинейные цепи

переменного тока.  Виды

нелинейных элементов.  Методы

расчета

0 0,5 27, 30, 64

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы



Семестр: 5

Дидактическая единица: Цепи с несинусоидальными источниками питания

19. Расчет цепей с

несинусоидальными

источниками питания. 

Максимальное, среднее и

действующее значения

напряжения и тока 

0,5 1 11, 26, 47, 61

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

20. Влияние наличия

индуктивности и емкости на

форму кривой тока с

несинусоидальными

источниками питания. 

Коэффициенты,

характеризующие форму

несинусоидального тока,

напряжения и ЭДС

0,5 1 11, 26, 27, 61

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

21. Мощность в цепях

несинусоидального тока
0,5 1

11, 20, 26, 57,

61

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы
22. Высшие гармоники в

трехфазных цепях
0,5 1 11, 22, 61

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы
Дидактическая единица: Переходные процессы в линейных  электрических цепях и методы их

расчета

23. Переходные процессы в

электрических цепях

сосредоточенными  параметрами.

Законы коммутации

0,5 1 1, 11, 65

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

24. Классический метод расчета

переходных процессов. 

Короткое замыкание реальной

катушки инуктивности

0,5 1
1, 11, 2, 4, 65,

66

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

25. Включение

активно-индуктивной цепи на

синусоидальное напряжение. 

Апериодический разряд

конденсатора

0,5 1
1, 11, 2, 4, 65,

66

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

26. Переходные процессы в

электрических цепях второго

порядка. Разряд конденсатора на

цепочку R-L. Апериодический

разряд конденсатора. 

Предельный случай разряда

конденсатора

0,5 1
1, 11, 3, 4, 65,

66

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

27. Колебательный разряд

конденсатора. Основы

операторного метода расчета. 

Эквивалентные операторные

схемы

0 0,5 1, 5, 67

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

28. Теорема разложения. 

Операторный метод расчета

переходных процессов при

синусоидальных источниках

ЭДС

0 0,5 1, 5, 67

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

29. Приведение цепей к нулевым

начальным условиях. Реакция

пассивной цепи на скачок

напряжения

0 0,5 1, 65, 66

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы



30. Расчет переходных процессов

с использованием интеграла

Дюамеля

0 0,5 1, 45

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

Дидактическая единица: Переходные процессы в нелинейных электрических цепях

31. Включение нелинейной

катушки индуктивности на

постоянное напряжение

0 0,5 1, 2, 6

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

32. Включение нелинейной

катушки индуктивности на

синусоидальное напряжение

0,5 0,5 1, 11, 2, 6
Проработка теоретического

материала. Ответы на вопросы

33. Изображение переходных

процессов на фазовой плоскости. 

Численные методы расчета

переходных процессов в

нелинейных цепях

0 0,5 2, 7

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

Дидактическая единица: Цепи с распределенными параметрами

34. Установившиеся режимы в

электрических цепях с

распределенными параметрами.

Основные уравнения

0 0,5 40

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 4

Дидактическая единица: Законы и методы расчета линейных электрических цепей

1. Исследование линейных

электрических цепей

постоянного тока

2 2

10, 11, 12, 14,

15, 48, 49, 50,

51, 52, 53, 54,

58, 70, 74, 9

Проверка рассчитанных

параметров, необходимых для

проведения эксперимента,

проведение лабораторного

эксперимента

Дидактическая единица: Теория и методы анализа линейных цепей синусоидального тока

2. Исследование линейных

электрических цепей

однофазного синусоидального

тока

2 2

13, 16, 17, 18,

20, 38, 39, 55,

57, 69, 74, 76

Проверка рассчитанных

параметров, необходимых для

проведения эксперимента,

проведение лабораторного

эксперимента

3. Исследование цепей

переменного тока с взаимной

индуктивностью

2 2 21, 69, 74

Проверка рассчитанных

параметров, необходимых для

проведения эксперимента,

проведение лабораторного

эксперимента

Семестр: 5

Дидактическая единица: Трехфазные цепи и методы их анализа

4. Исследование режимов работы

трехфазных цепей в

симметричных режимах

2 2 22, 59, 69, 74

Проверка рассчитанных

параметров, необходимых для

проведения эксперимента,

проведение лабораторного

эксперимента

Дидактическая единица: Нелинейные электрические и магнитные цепи постоянного и

переменного тока



5. Исследование электрических

цепей переменного тока,

содержащих катушку со сталью

2 2 29, 69, 74

Проверка рассчитанных

параметров, необходимых для

проведения эксперимента,

сборка электрической цепи,

проведение лабораторного

эксперимента

Дидактическая единица: Переходные процессы в линейных  электрических цепях и методы их

расчета

6. Исследование переходных

процессов в линейных

электрических цепях первого

порядка 

2 2 1, 2, 4, 69, 74

Проверка рассчитанных

параметров, необходимых для

проведения эксперимента,

проведение лабораторного

эксперимента

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 4

Дидактическая единица: Законы и методы расчета линейных электрических цепей

1. Источники и приемники

электрической энергии. Законы

Ома, Кирхгофа. Методы расчета

линейных цепей постоянного

тока

1 1
10, 11, 12, 48,

49, 9

Решение задач теории

электрических цепей

постоянного тока по законам

Ома и Кирхгофа

2. Методы преобразования

электрических цепей
1 1 12, 50, 9

Решение задач путем

преобразования 

3. Метод эквивалентного

генератора
0,5 0,5 14, 53, 70

Решение задач расчета цепей

постоянного тока методом

эквивалентного генератора

Дидактическая единица: Теория и методы анализа линейных цепей синусоидального тока

4. Анализ простейших

электрических цепей

переменного тока с помощью 

расчетных формул и векторных

диаграмм

1 1 16, 17, 18, 55

Решение задач с помощью

формул, позволяющих

преобразовать сопротивления

в проводимости 

(проводимости  в

сопротивления) и векторных

диаграмм

5. Символический метод расчета

электрических  цепей

переменного тока

1 1
16, 17, 19, 20,

56, 57

Расчет электрических цепей

переменного тока с

использованием комплексных

чисел

6. Резонансные явления в

электрических цепях.  Резонанс

напряжений. Резонанс токов

1 1 18, 39, 58

Решение задач по расчету

режимов резонанса

напряжения и тока

7. Электрические цепи с

взаимной  индукцией.  Развязка

магнитных связей

0,5 0,5 21, 71

Расчет электрических цепей с

взаимной индукцией по

законам Кирхгофа.  Освоение

приема эквивалентной замены

магнитных связей 

Семестр: 5

Дидактическая единица: Переходные процессы в линейных  электрических цепях и методы их

расчета

8. Классический метод расчета

переходных процессов в

линейных электрических цепях

первого порядка

1 1 1, 2, 65, 66

Решение задач по расчету 

переходных процессов в цепях

постоянного тока первого

порядка



9. Классический метод расчета

переходных процессов в

линейных электрических цепях

второго порядка

1 1 1, 3, 4, 65, 66

Решение задач по расчету 

переходных процессов в цепях

постоянного тока второго

порядка

10. Классический метод расчета

переходных процессов в

линейных электрических цепях

переменного тока

1 1 1, 2, 3, 4, 65, 66

Решение задач по расчету 

переходных процессов в 

линейных электрических

цепях переменного тока

11. Основы операторного метода

расчета переходных процессов в

линейных электрических цепях. 

Эквивалентные операторные

схемы

1 1 1, 3, 5, 65, 67
Решение задач  с помощью

операторного метода

12. Теорема разложения. 

Операторный метод расчета

переходных процессов в цепях с

синусоидальными источниками

питания

1 1 1, 5, 67

Решение задач по расчету

переходных процессов  в

цепях синусоидальными

источниками питания

операторным методом 

13. Интеграл Дюамеля.

Приведение цепей к нулевым

начальным условиям

1 1 1, 45, 65
Решение задач с помощью

интеграла Дюамеля

Дидактическая единица: Переходные процессы в нелинейных электрических цепях

14. Включение нелинейной

катушки индуктивности на

постоянное напряжение

2 2 1, 2, 6

Проработка материала. 

Ответы на контролирующие

вопросы, решение задач

Дидактическая единица: Цепи с распределенными параметрами

15. Расчет длинной линии в

рабочем режиме.
0,5 0,5 40

Расчет нагрузочного режима

длинной линии

16. Холостой ход и короткое

замыкание в линии без потерь
0,5 0,5 40 Расчет линий без потерь

17. Входное сопротивление

линии.  Линия с согласованной

нагрузкой

0,5 0,5 40
Расчет длинных линий с

согласованной нагрузкой

18. Линия без искажения. Линия

как четырехполюсник
0,5 0,5 40, 43

Расчет длинных линий  с

помощью схем замещения

Таблица 3.4

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 4

Дидактическая единица: Физические  основы электротехники. Основные понятия и законы

электромагнитного поля

1. Граничные условия в

электростатике. 

Электродвижущие силы. 

Электродвижущая сила

замкнутого контура

0 8 34, 37
Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

2. Стационарное электрическое

поле.  Основные понятия и

законы в интегральной форме в

проводящей среде

0 8 33, 34, 37
Проработка теоретического

материала, ответы на вопросы

Дидактическая единица: Законы и методы расчета линейных электрических цепей

3. Метод контурных токов 0 8
10, 13, 38, 48,

51, 70, 9

Изучение теоретического

материала. Решение задач

расчета цепей постоянного

тока методом контурных токов



4. Метод узловых потенциалов 0 8 10, 41, 52, 70

Изучение теоретического

материала. Решение задач

расчета цепей постоянного

тока методом узловых

потенциалов

5. Метод наложения 0 8 15, 54, 70

Изучение теоретического

материала. Решение задач

расчета цепей постоянного

тока методом наложения

Дидактическая единица: Теория и методы анализа линейных цепей синусоидального тока

6. Четырехполюсники. 

Уравнения и режимы работы

четырехполюсников

0 8 31, 32, 46, 68

Изучение теоретического

материала. Исследование

четырехполюсников в

различных режимах

Дидактическая единица: Трехфазные цепи и методы их анализа

7. Трехфазные цепи.

Несимметричные режимы

трехфазных цепей. Неоднородная

нагрузка

0 8 24, 25, 59, 60

Изучение теоретического

материала. Решение задач по

расчету несимметричных

режимов трехфазных цепей с

неоднородной нагрузкой

8. Метод симметричных

составляющих. Продольная

несимметрия

0 8 22, 24, 59, 60
Проработка теоретического

материала. Ответы на вопросы

9. Метод симметричных

составляющих. Поперечная

несимметрия

0 10 22, 24, 59, 60

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

Дидактическая единица: Нелинейные электрические и магнитные цепи постоянного и

переменного тока

10. Элетромагнитные процессы в

катушке со стальным

сердечником.  Схема замещения,

векторная диаграмма

0 10 27, 29, 30

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

11. Явление феррезонанса

напряжения в нелинейных  в

нелинейных электрических цепях

0 10 17, 29, 30

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

12. Понятие о расчете

электрических цепей с

условно-нелинейными

элементами

0 8 16, 17, 27, 30

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

13. Трансформатор со стальным

сердечником. Схема замещения
0 8 17, 18, 30

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

14. Нелинейные электрические

цепи переменного тока
0 8

26, 27, 28, 30,

63

Изучение теоретического

материала. Решение задач с

помощью графического и

аналитического  методов

расчета нелинейных

электрических цепей

переменного тока. 

Семестр: 5

Дидактическая единица: Цепи с несинусоидальными источниками питания

15. Резонансные явления  в

электрических цепях с

несинусоидальными

источниками питания

0 18 26, 61

Изучение теоретического

материала. Расчет

резонансных режимов

электрических цепей с

несинусоидальными

источниками питания



16. Высшие гармоники в

трехфазных цепях с при

соединении нагрузки звездой и

треугольником

0 18 22, 26, 35

Изучение особенностей

расчета трехфазных цепей при

воздействии 1, 3, 5 гармоник

питающего напряжения

17. Разложение

несинусоидальных э.д.с.

источников питания в ряды

Фурье. Расчет электрических

цепей с несинусоидальными

источниками питания

0 18 26, 35, 47, 61

Освоение приемов разложения

несинусоидальной функции в

ряд Фурьею . Решение задач

по расчету электрических

цепей с несинусоидальными

источниками питания

Дидактическая единица: Переходные процессы в линейных  электрических цепях и методы их

расчета

18. Переходные процессы в

электрических цепях

сосредоточенными  параметрами.

Законы коммутации

0 18 1, 3, 65, 66

Проработка материала. 

Ответы на контролирующие

вопросы, решение задач

19. Классический метод расчета

переходных процессов. 

Короткое замыкание реальной

катушки инуктивности

0 18 1, 2, 3

Проработка материала. 

Ответы на контролирующие

вопросы, решение задач

20. Включение

активно-индуктивной цепи на

синусоидальное напряжение. 

Апериодический разряд

конденсатора

0 18 1, 3, 4

Проработка материала. 

Ответы на контролирующие

вопросы, решение задач

21. Переходные процессы в

электрических цепях второго

порядка. Разряд конденсатора на

цепочку R-L. Апериодический

разряд конденсатора. 

Предельный случай разряда

конденсатора

0 19 1, 4

Проработка материала. 

Ответы на контролирующие

вопросы, решение задач

22. Колебательный разряд

конденсатора. Основы

операторного метода расчета. 

Эквивалентные операторные

схемы

0 18 4, 5

Проработка материала. 

Ответы на контролирующие

вопросы, решение задач

23. Расчет переходных процессов

с использованием интеграла

Дюамеля

0 18 1

Проработка материала. 

Ответы на контролирующие

вопросы, решение задач

Дидактическая единица: Переходные процессы в нелинейных электрических цепях

24. Переходные процессы в

нелинейных электрических цепях

переменного тока. Метод

кусочно-линейной

аппроксимации 

0 18 29, 35, 6

Изучение теоретического

материала. Решение задач с

помощью метода

кусочно-линейной

аппроксимации

25. Включение нелинейной

катушки индуктивности на

синусоидальное напряжение

0 18 1, 2, 6

Проработка материала. 

Ответы на контролирующие

вопросы, решение задач

26. Изображение переходных

процессов на фазовой плоскости. 

Численные методы расчета

переходных процессов в

нелинейных цепях

0 18 2, 7

Проработка материала. 

Ответы на контролирующие

вопросы, решение задач

Дидактическая единица: Цепи с распределенными параметрами



27. Уравнения длинной линии в

мгновенной форме.  Бегущая и

отраженая волна.

0 18 40

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

28. Входное сопротивление

линии.  Линия с согласованной

нагрузкой.  Линия без искажения

0 18 40

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

29. Линия без потерь.  Стоячие

волны в линии без потерь. 

Холостой ход и короткое

замыкание в линии без потерь.

Линия как четырехполюсник

0 18 40

Проработка теоретического

материала.  Ответы на

вопросы

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 4

1 Контрольные работы

10, 11, 12, 13,

14, 15, 18, 19,

48, 49, 50, 51,

52, 56, 9

20 4

Решение задач по теме:Методы расчета линейных электрических цепей постоянного и

синусоидального тока.:  Аксютин В. А. Резонанс в линейных цепях синусоидального тока

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221740. - Загл. с

экрана. Аксютин В. А. Электротехника [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234732. - Загл. с экрана. Петренко Ю. В. Методы

преобразования электрических цепей [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. В. Петренко ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221915. - Загл. с экрана. Аксютин В. А. Символический

метод расчета линейных цепей синусоидального тока [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221750. - Загл. с экрана. Аксютин В. А. Теоретические

основы электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный

учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157486. - Загл. с экрана. Аксютин В. А.

Теоретические основы электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 2 : электронный

учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157489. - Загл. с экрана.

2 РГЗ

10, 11, 12, 13,

16, 17, 18, 19,

49, 50, 51, 52,

55, 56, 9

40 8



РГЗ состоит из двух  разделов:1. Расчет электрических цепей постоянного тока. 2. Расчет линейных

электрических цепей синусоидального  тока:  Петренко Ю. В. Методические указания для студентов

ФЭН по выполнению расчетно-графического задания №1 [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Ю. В. Петренко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221259. - Загл. с экрана. Аксютин В. А.

Резонанс в линейных цепях синусоидального тока [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221740. - Загл. с экрана. Алгоритмизированные задания по

курсу ТОЭ. Домашние задания № 1 и 2 : методическое руководство для ЭМФ, АВТФ, ФЭН, РЭФ

всех форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. А. Асксютин, Б. В. Литвинов, Ю. В.

Петренко]. - Новосибирск, 2004. - 43 с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2004/2815.rar Петренко Ю. В. Методическое руководство

для расчета РГР № 2 по переменному току [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие /

Ю. В. Петренко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221596. - Загл. с экрана. Аксютин В. А. Электротехника

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234732.

- Загл. с экрана. Петренко Ю. В. Методы преобразования электрических цепей [Электронный ресурс]

: учебное пособие / Ю. В. Петренко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221915. - Загл. с экрана. Аксютин В. А.

Символический метод расчета линейных цепей синусоидального тока [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221750. - Загл. с экрана. Аксютин В. А.

Теоретические основы электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный

учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157486. - Загл. с экрана.

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

10, 13, 15, 16,

17, 18, 22, 24,

25, 26, 27, 28,

29, 30, 31, 32,

33, 34, 37, 38,

41, 46, 48, 51,

52, 54, 59, 60,

63, 68, 70, 9

118 0



Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.4 :  Петренко Ю. В. Методические указания для

студентов ФЭН по выполнению расчетно-графического задания №1 [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Ю. В. Петренко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221259. - Загл. с экрана. Аксютин В. А.

Резонанс в линейных цепях синусоидального тока [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221740. - Загл. с экрана. Лабораторный практикум по

теории электрических цепей. Ч. 2 : для электротехнических специальностей (Лабораторные работы

№ 6-9, 11-14) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. В. Бланк и др.]. - Новосибирск, 2008. - 128, [3] с. :

ил., табл.. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2008/2008_3563.pdf

Лабораторный практикум по теории электрических цепей. Ч. 1 : (лабораторные работы № 1, 2, 3, 4,

5) : методическое руководство для электротехнических специальностей / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост.: В. Н. Зонов и др.]. - Новосибирск, 2009. - 81, [3] с. : табл., ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2009/3707.pdf Аксютин В. А. Электротехника

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234732.

- Загл. с экрана. Петренко Ю. В. Методы преобразования электрических цепей [Электронный ресурс]

: учебное пособие / Ю. В. Петренко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221915. - Загл. с экрана. Аксютин В. А.

Символический метод расчета линейных цепей синусоидального тока [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221750. - Загл. с экрана. Аксютин В. А.

Теоретические основы электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный

учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157486. - Загл. с экрана. Аксютин В. А.

Теоретические основы электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 2 : электронный

учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157489. - Загл. с экрана.

Семестр: 5

1 Контрольные работы
1, 2, 3, 4, 45, 5,

65, 66, 67
15 5

Решение задач по теме: Переходные процессы в линейных электрических цепях:  Аксютин В. А.

Электротехника [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. А.

Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234732. - Загл. с экрана. Алгоритмизированные задания по

курсу ТОЭ : (домашние расчетно-графические задания №3-5) : методическое руководство для ЭМФ,

АВТФ, ФЭН, РЭФ всех форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. А. Аксютин и др.]. -

Новосибирск, 2007. - 84, [4] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2007/3309.rar Аксютин В. А. Теоретические основы

электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный учебно-методический

комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157486. - Загл. с экрана. Аксютин В. А. Теоретические

основы электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 2 : электронный

учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157489. - Загл. с экрана.

2 РГЗ
1, 2, 3, 4, 5, 65,

66, 67
30 9



РГЗ состоит из двух разделов : 1. Расчет трехфазных линейных цепей с несинусоидальными

источниками. 2. Расчет переходным процессов в линейных электрических цепях :  Аксютин В. А.

Электротехника [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. А.

Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234732. - Загл. с экрана. Петренко Ю. В. Методы

преобразования электрических цепей [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. В. Петренко ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221915. - Загл. с экрана. Алгоритмизированные задания по

курсу ТОЭ : (домашние расчетно-графические задания №3-5) : методическое руководство для ЭМФ,

АВТФ, ФЭН, РЭФ всех форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. А. Аксютин и др.]. -

Новосибирск, 2007. - 84, [4] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2007/3309.rar Аксютин В. А. Теоретические основы

электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный учебно-методический

комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157486. - Загл. с экрана. Аксютин В. А. Теоретические

основы электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 2 : электронный

учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157489. - Загл. с экрана.

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

1, 2, 22, 26, 29,

3, 35, 4, 40, 47,

5, 6, 61, 65, 66,

7

271 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.4 :  Аксютин В. А. Электротехника [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234732. - Загл. с

экрана. Петренко Ю. В. Методы преобразования электрических цепей [Электронный ресурс] :

учебное пособие / Ю. В. Петренко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221915. - Загл. с экрана. Аксютин В. А. Теоретические

основы электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 1 : электронный

учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157486. - Загл. с экрана. Аксютин В. А.

Теоретические основы электротехники. Электротехника [Электронный ресурс]. Ч. 2 : электронный

учебно-методический комплекс / В. А. Аксютин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157489. - Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:neyman@corp.nstu.ru,petrenko@corp.nstu.ru

Консультирование e-mail:neyman@corp.nstu.ru,petrenko@corp.nstu.ru

Контроль
ЭБС:http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/5265,
http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/3085

Размещение учебных
материалов

ЭБС:http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/3085,
http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/5265



Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Тренинг ОПК.3; 1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 4 

53

53

53

106

3520

4015

Семестр: 5 

53

53

53

106

3520

4015

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.3  з1. знать методы расчета и анализа электрических цепей в переходных режимах + + +

 з3. знать методы расчета и анализа электрических цепей в установившихся

режимах
+ + +

 у1. уметь рассчитывать и моделировать электрические цепи в различных

режимах
+ + +



Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение





8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 ГЕНЕРАТОР Г3-109 Применяется в качестве источника
входного воздействия при выполнении
лабораторных исследований

2 ОСЦИЛЛОГРАФ С1-65А Получение  характеристих исследуемых
процессов и определения значений
параметров

3 Осциллограф цифровой АСК-2065 Получение характеристик исследуемых
процессов и определения значений
параметров

4 СТЕНД лабораторный Используется для проведеления комплекса
лабораторых работ

5 Вольтметр В7-58/2 Измерение падений напряжения 

6 КОМПЛЕКС "ЛУЧ" измерит. Используется для проведения
лабораторных работ

7 Осциллограф GOS-620 Используется для исследования и
измерения сигналов

8 Осциллограф GOS-620B Исследование электрических сигналов

9 Генератор SPG-2010 Используется для создания входных
воздействий



10 КОМПЛЕКС измерит. Используется в лабораторных
исследованиях

11 КОМПЛЕКС "ЛУЧ" измерит. Используется для проведения
лабораторных работ

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс №23 Используется в комплексе лабораторных
работа для моделирования цепей и
процессов
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 
Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Теоретические основы 

электротехники приведена в Таблице. 
Таблица  

Этапы оценки компетенций 

Формируемые 
компетенции 

Показатели 
сформированности 
компетенций 

(знания, умения, 
навыки) 

Темы 
Мероприятия 
текущего 
контроля 

(курсовой проект, 
РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 
аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.3 способность 
использовать 
методы анализа и 
моделирования 
электрических 
цепей 

з1. знать методы 
расчета и анализа 
электрических 
цепей в переходных 
режимах 
 

Включение активно-
индуктивной цепи на 
синусоидальное напряжение.  
Апериодический разряд 
конденсатора Интеграл 
Дюамеля. Приведение цепей к 
нулевым начальным условиям 
Исследование переходных 
процессов в линейных 
электрических цепях первого 
порядка  Классический метод 
расчета переходных 
процессов.  Короткое 
замыкание реальной катушки 
инуктивности Классический 
метод расчета переходных 
процессов в линейных 
электрических цепях второго 
порядка Классический метод 
расчета переходных процессов 
в линейных электрических 
цепях первого порядка 
Классический метод расчета 
переходных процессов в 
линейных электрических 
цепях переменного тока 
Колебательный разряд 
конденсатора. Основы 
операторного метода расчета.  
Эквивалентные операторные 
схемы Основы операторного 
метода расчета переходных 
процессов в линейных 
электрических цепях.  
Эквивалентные операторные 
схемы Переходные процессы в 
электрических цепях второго 
порядка. Разряд конденсатора 
на цепочку R-L. 
Апериодический разряд 
конденсатора.  Предельный 
случай разряда конденсатора 
Переходные процессы в 
электрических цепях 
сосредоточенными  
параметрами. Законы 
коммутации Приведение 
цепей к нулевым начальным 
условиях. Реакция пассивной 
цепи на скачок напряжения 
Теорема разложения.  
Операторный метод расчета 
переходных процессов в цепях 
с синусоидальными 

Контрольная 
работа 5 сем. РГЗ 
5 сем, раздел 2  

Экзамен 5 сем, 
вопросы 13-26  



источниками питания Теорема 
разложения.  Операторный 
метод расчета переходных 
процессов при 
синусоидальных источниках 
ЭДС 

ОПК.3 з3. знать методы 
расчета и анализа 
электрических 
цепей в 
установившихся 
режимах 
 

Анализ простейших 
электрических цепей 
переменного тока с помощью  
расчетных формул и 
векторных диаграмм Высшие 
гармоники в трехфазных 
цепях с при соединении 
нагрузки звездой и 
треугольником Исследование 
линейных электрических 
цепей однофазного 
синусоидального тока 
Исследование линейных 
электрических цепей 
постоянного тока 
Исследование режимов 
работы трехфазных цепей в 
симметричных режимах 
Исследование цепей 
переменного тока с взаимной 
индуктивностью Источники и 
приемники электрической 
энергии. Законы Ома, 
Кирхгофа. Методы расчета 
линейных цепей постоянного 
тока Катушка со стальным 
сердечником.  Схема 
замещения Метод контурных 
токов Метод наложения 
Метод симметричных 
составляющих Метод 
симметричных составляющих.  
Расчет электрических цепей 
при статической нагрузке 
Метод симметричных 
составляющих. Поперечная 
несимметрия Метод 
симметричных составляющих. 
Продольная несимметрия 
Метод узловых потенциалов 
Метод эквивалентного 
генератора Методы 
преобразования электрических 
цепей Методы преобразования 
электрических цепей. Метод 
контурных токов. Метод 
узловых потенциалов.  
Теорема взаимности.  
Входные сопротивления 
Мощность в линейной цепи 
синусоидального тока. 
Измерение мощности.  
Экспериментальное 
определение параметров 
электрических цепей 
Мощность в цепях 
трехфазного тока и ее 
измерение Нелинейные цепи 
переменного тока.  Виды 
нелинейных элементов.  
Методы расчета Нелинейные 
цепи постоянного тока.  

Контрольная 
работа 4 сем., 
РГЗ 4 сем., 
разделы 1,2 
РГЗ 5 сем.,  
раздел 1 

Экзамен 4 сем., 
вопросы 1-26 
Задачи  1-12 
Экзамен 5 сем., 
вопросы 1-12, 23-26, 
задачи 1-9 



Характеристики нелинейных 
элементов.  Методы расчета 
нелинейных цепей 
постоянного тока Нелинейные 
электрические цепи 
переменного тока Основные 
законы электрических цепей.  
Принцип наложения. Баланс 
мощностей Переходные 
процессы в нелинейных 
электрических цепях 
переменного тока. Метод 
кусочно-линейной 
аппроксимации  Разложение 
несинусоидальных э.д.с. 
источников питания в ряды 
Фурье. Расчет электрических 
цепей с несинусоидальными 
источниками питания Расчет 
разветвленных электрических 
цепей при наличии взаимной 
индукции. Эквивалентная 
замена индуктивных связей.  
Воздушный трансформатор 
Расчет цепей с 
несинусоидальными 
источниками питания.  
Максимальное, среднее и 
действующее значения 
напряжения и тока  
Резонансные явления  в 
электрических цепях с 
несинусоидальными 
источниками питания 
Резонансные явления в 
электрических цепях.  
Резонанс напряжений. 
Резонанс токов Резонансные 
явления в электрических 
цепях.  Условия резонанса.  
Частотные характеристики 
Символический метод расчета 
цепей синусоидального тока 
Символический метод расчета 
электрических  цепей 
переменного тока Смещение 
нейтрали в трехфазных цепях.  
Расчет несимметричных 
режимов трехфазных цепей 
Трансформаторы. Основные 
уравнения Трехфазные цепи. 
Несимметричные режимы 
трехфазных цепей Трехфазные 
цепи. Несимметричные 
режимы трехфазных цепей. 
Неоднородная нагрузка 
Трехфазные цепи. 
Симметричные режимы 
трехфазных цепей Трехфазные 
электрические цепи.  
Основные понятия.  
Векторные диаграммы.  
Расчет симметричных 
режимов трехфазных цепей 
Четырехполюсники.  
Уравнения и режимы работы 
четырехполюсников 
Четырехполюсники.  



Основные уравнения.  
Режимы работы и их 
особенности Электрические 
цепи переменного тока.  
Максимальные, средние и 
действующие значения 
синусоидальных токов и 
напряжений Электрические 
цепи с взаимной  индукцией.  
Развязка магнитных связей 
Электрические цепи с 
магнитосвязанными 
элементами. Правило знаков 
Элетромагнитные процессы в 
катушке со стальным 
сердечником.  Схема 
замещения, векторная 
диаграмма 

ОПК.3 у1. уметь 
рассчитывать и 
моделировать 
электрические цепи 
в различных 
режимах 
 

Анализ простейших 
электрических цепей 
переменного тока с помощью  
расчетных формул и 
векторных диаграмм 
Включение активно-
индуктивной цепи на 
синусоидальное напряжение.  
Апериодический разряд 
конденсатора Интеграл 
Дюамеля. Приведение цепей к 
нулевым начальным условиям 
Исследование линейных 
электрических цепей 
постоянного тока Источники и 
приемники электрической 
энергии. Законы Ома, 
Кирхгофа. Методы расчета 
линейных цепей постоянного 
тока Классический метод 
расчета переходных 
процессов.  Короткое 
замыкание реальной катушки 
инуктивности Классический 
метод расчета переходных 
процессов в линейных 
электрических цепях второго 
порядка Классический метод 
расчета переходных процессов 
в линейных электрических 
цепях первого порядка 
Классический метод расчета 
переходных процессов в 
линейных электрических 
цепях переменного тока 
Колебательный разряд 
конденсатора. Основы 
операторного метода расчета.  
Эквивалентные операторные 
схемы Метод контурных 
токов Метод наложения 
Метод симметричных 
составляющих Метод 
симметричных составляющих.  
Расчет электрических цепей 
при статической нагрузке 
Метод симметричных 
составляющих. Поперечная 
несимметрия Метод 
симметричных составляющих. 

Контрольные 
работы 4 и 5 сем 
РГЗ 4 и 5 сем,  

Экзамен 4 сем., 
вопросы  6-26, задачи 
1-12 
Экзамен 5 сем., 
вопросы 1-26, задачи 
1-9 



Продольная несимметрия 
Метод узловых потенциалов 
Метод эквивалентного 
генератора Методы 
преобразования электрических 
цепей Методы преобразования 
электрических цепей. Метод 
контурных токов. Метод 
узловых потенциалов.  
Теорема взаимности.  
Входные сопротивления 
Мощность в линейной цепи 
синусоидального тока. 
Измерение мощности.  
Экспериментальное 
определение параметров 
электрических цепей 
Мощность в цепях 
несинусоидального тока 
Нелинейные цепи 
постоянного тока.  
Характеристики нелинейных 
элементов.  Методы расчета 
нелинейных цепей 
постоянного тока Нелинейные 
электрические цепи 
переменного тока Основные 
законы электрических цепей.  
Принцип наложения. Баланс 
мощностей Основы 
операторного метода расчета 
переходных процессов в 
линейных электрических 
цепях.  Эквивалентные 
операторные схемы 
Переходные процессы в 
электрических цепях второго 
порядка. Разряд конденсатора 
на цепочку R-L. 
Апериодический разряд 
конденсатора.  Предельный 
случай разряда конденсатора 
Переходные процессы в 
электрических цепях 
сосредоточенными  
параметрами. Законы 
коммутации Приведение 
цепей к нулевым начальным 
условиях. Реакция пассивной 
цепи на скачок напряжения 
Разложение 
несинусоидальных э.д.с. 
источников питания в ряды 
Фурье. Расчет электрических 
цепей с несинусоидальными 
источниками питания Расчет 
переходных процессов с 
использованием интеграла 
Дюамеля Расчет цепей с 
несинусоидальными 
источниками питания.  
Максимальное, среднее и 
действующее значения 
напряжения и тока  
Резонансные явления  в 
электрических цепях с 
несинусоидальными 
источниками питания 



Резонансные явления в 
электрических цепях.  
Резонанс напряжений. 
Резонанс токов Резонансные 
явления в электрических 
цепях.  Условия резонанса.  
Частотные характеристики 
Символический метод расчета 
цепей синусоидального тока 
Символический метод расчета 
электрических  цепей 
переменного тока Смещение 
нейтрали в трехфазных цепях.  
Расчет несимметричных 
режимов трехфазных цепей 
Теорема разложения.  
Операторный метод расчета 
переходных процессов в цепях 
с синусоидальными 
источниками питания Теорема 
разложения.  Операторный 
метод расчета переходных 
процессов при 
синусоидальных источниках 
ЭДС Трехфазные цепи. 
Несимметричные режимы 
трехфазных цепей Трехфазные 
цепи. Несимметричные 
режимы трехфазных цепей. 
Неоднородная нагрузка 
Трехфазные цепи. 
Симметричные режимы 
трехфазных цепей Трехфазные 
электрические цепи.  
Основные понятия.  
Векторные диаграммы.  
Расчет симметричных 
режимов трехфазных цепей 
Четырехполюсники.  
Уравнения и режимы работы 
четырехполюсников 
Четырехполюсники.  
Основные уравнения.  
Режимы работы и их 
особенности 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 4 семестре - в форме экзамена в 5 
семестре - в форме экзамена, который направлен на оценку сформированности компетенций 
ОПК.3. 

Экзамен проводится в письменной форме по билетам. 

Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 
контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 4 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются расчетно-графическое задание  
(РГЗ), контрольная работа. Требования к выполнению РГЗ, контрольной работы,  состав и правила 
оценки сформулированы в паспорте РГЗ, контрольной работы. 

В 5 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются расчетно-графическое задание  
(РГЗ), контрольная работа. Требования к выполнению РГЗ, контрольной работы,  состав и правила 
оценки сформулированы в паспорте РГЗ, контрольной работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 
приведенной в рабочей программе дисциплины.  



На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 
компетенции ОПК.3, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 
выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 
виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 
содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 
освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 
учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 
числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 
курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 
материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 
выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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1. Методика оценки 

Экзамен проводится в письменной форме, по билетам. Билет формируется по 
следующему правилу: теоретический вопрос  из общего перечня (п.4), первая задача 
выбирается из диапазона задач 1-3, вторая задача из диапазона задач 4-6, третья задачи из 
диапазона задач 7-9, четвертая задача из диапазона задач 10-12 (типовые задачи приведены 
ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы из 
общего перечня (п. 4). 
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2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным, если студент при 

ответе на вопрос не дает определений основных понятий, не способен показать 
причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 
принципиальные ошибки,  
оценка составляет менее 15  баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет  засчитывается на пороговом уровне, если студент при 
ответе на вопрос дает определение основных понятий,  при решении задачи допускает 
непринципиальные ошибки, например, вычислительные,  
оценка составляет 15-23 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 
ответе на вопрос формулирует основные понятия, законы, дает характеристику 
процессов, может представить качественные характеристики процессов, не допускает 
ошибок при решении задачи,  
оценка составляет 24-33 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет  засчитывается на продвинутом уровне, если студент 
при ответе на вопрос проводит сравнительный анализ подходов к решению проблемы, 
способен представить качественные и количественные характеристики определенных 
процессов, не допускает ошибок и способен обосновать выбор рационального метода 
решения задачи, 
оценка составляет  35-40 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 
правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 
дисциплины. 

 
4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Теоретические основы электротехники» 
 
1. Напряженность поля точечного, объемно и линейно распределенных зарядов 
2. Теорема Гаусса. Векторы поляризации и смещения. Обобщенная теорема Гаусса 
3. Работа сил поля. Напряжение. Потенциал. Энергия и силы 
4. Граничные условия в электростатике.  Электродвижущие силы. Э.д.с замкнутого 

контура 
5. Стационарное поле тока. Основные понятия и законы в интегральной форме в 

проводящей среде 
6. Квазилинейные проводники. Законы Ома и Кирхгофа. Источники энергии 
7. Основные законы электрических цепей. Принцип наложения. Баланс мощностей 
8. Метод контурных токов. Методы преобразования электрических цепей 
9. Метод узловых потенциалов.  Теорема взаимности. Входные сопротивления 
10. Метод эквивалентного  генератора 
11. Электрические цепи переменного тока. Максимальное, среднее и действующее 

значение 
12. Расчет электрических цепей переменного тока символическим методом 
13. Мощность в цепи переменного тока. Измерение мощности в цепях переменного 

тока 
14. Экспериментальное определение параметров электрических цепей 
15. Резонансные явления в электрических цепях. Условия резонанса. Частотные 

характеристики 
16. Электрические цепи с магнитосвязанными элементами. Правило знаков. 
17. Эквивалентная замена индуктивных связей. Воздушный трансформатор 



18. Расчет разветвленных электрических цепей при наличии взаимной индукции 
19. Четырехполюсники. Основные уравнения. Режимы работы 
20. Наложение  режимов холостого хода и короткого замыкания 
21. Трехфазные электрические цепи.  Основные понятия. Векторные диаграммы. 

Расчет симметричных режимов трехфазных цепей 
22. Смещение нейтрали в трехфазных цепях Расчет несимметричных  режимов 

трехфазных цепей 
23. Метод  симметричных составляющих. Расчет электрических цепей при статической 

нагрузке 
24. Метод  симметричных составляющих.  Продольная несимметрия 
25. Метод  симметричных составляющих.  Поперечная несимметрия 
26. Метод симметричных составляющих. Свойства трехфазных электрических цепей 

по отношению симметричным составляющим 
 
5. Типовые задачи к экзамену по дисциплине «Теоретические основы 

электротехники» 
1. 

 
  
2. 

 
3. 

R1 =5 Ом

R2 =1 Ом

R3 = 2 Ом

R4 = R6= 3 Ом

R5 =4 Ом

Определить ток в 

R6

R6

R4 R3

R2

Ik

R5Е5

R1
I6

Ik =1А ;Е5 = 1В

 



4. 

 
5 

 
6. 

Е VXс

XL1 XL2

R

* *

Xм

I

Uv

XL1= 20 Ом

XC = XL2= 10 Ом

K = 50%

Определить Uv

3e(t) 100 2 sin10 t,B=

 
7. 

Симметричная 

трехфазная цепь.

UЛ =220В, Z=10+j10

Найти токи в каждой 

фазе нагрузки и 

показания ваттметров

* * IA

IB

IC

W

W

* *

Z

Z

Z

 
8. 

 



9. 

 
10. 

 
11. 

 
12 
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высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра теоретических основ электротехники 

Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Теоретические основы электротехники», 4 семестр 

1. Методика оценки 
Контрольная работа проводится по теме «Методы расчета линейных цепей 
постоянного и синусоидального тока» выполняется письменно и  включает  3 задания. 

      При выполнении контрольной работы студенты должны проанализировать         
предлагаемый вариант цепи,  выбрать метод расчета и определить требуемые параметры. 

Работа должна быть выполнена на листах бумаги формата А4.  На первых страницах 
записывается условие задачи с числовыми данными и схемой (в соответствии с 
вариантом) в соответствии с индивидуальным заданием, которое должно быть приложено 
к работе.  Вычисления и преобразования схем необходимо сопровождать краткими 
пояснениями, при этом каждый этап работы должен быть озаглавлен. Необходимо 
привести формульный алгоритм, затем цифровой и поясняющие расчеты, полученные 
результаты  с указанием размерности.  Графики следует выполнять в удобном масштабе с 
обозначением по осям величин и их размерностей. При оформлении текста не допускать 
сокращений (кроме общепринятых).  
 
 

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА    
 

_________________________________________________________ 
(название контрольной работы) 

 
 

Факультет 
 

 

Группа 
 

 

Студент 
 

Оценка 
 
Дата 

Преподаватель 
 

 

 
 
 
 
 
 



2.  Критерии оценки 
Контрольная работа оценивается в соответствии с приведенными ниже критериями. 

• Контрольная работа считается невыполненной, если выполнены не все задания.  
Оценка менее 1 балла.  

• Работа выполнена на пороговом уровне, если выбраны правильные методы решения 
заданий, но не получены верные ответы. Оценка составляет 1 балл. 

• Работа выполнена на базовом уровне,  если задания выполнены в целом верно, но с 
несколькими мелкими ошибками. Оценка составляет 2 балла. 

•  Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если все задания выполнены 
верно и получены правильные численные результаты.  Оценка составляет  3 балла. 

3. Шкала оценки 
В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 
соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 
программе дисциплины.  
 

4. Типовые задания для контрольной работы 
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Паспорт  
расчетно-графического задания 

по дисциплине «Теоретические основы электротехники», 4 семестр 

1. Методика оценка 
В рамках расчетно-графического задания по дисциплине студенты должны освоить 

методы расчета установившихся режимов в линейных цепях постоянного тока и цепей 
синусоидального тока, содержащих  магнитосвязанные катушки индуктивности.  

При выполнении расчетно-графического задания студенты должны проанализировать 
предлагаемый вариант, составить расчетную схему, выбрать метод расчета или по 
указанному (указанным) в задании методу (методам) определить требуемые параметры. 
Проверить правильность расчетов. 

Работа должна быть выполнена на листах бумаги формата А4.  На первых страницах 
записывается условие задачи с числовыми данными и схемой (в соответствии с 
вариантом) в соответствии с индивидуальным заданием, которое должно быть приложено 
к работе.  Вычисления и преобразования схем необходимо сопровождать краткими 
пояснениями, при этом каждый этап работы должен быть озаглавлен. Необходимо 
привести формульный алгоритм, затем цифровой и поясняющие расчеты, полученные 
результаты  с указанием размерности.  Графики следует выполнять в удобном масштабе с 
обозначением по осям величин и их размерностей. При оформлении текста не допускать 
сокращений (кроме общепринятых).  
 
 

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
                         Кафедра теоретических основ электротехники 
 
 
 

РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ    
 

_________________________________________________________ 
(название расчетно-графического задания) 

 
 

Факультет 
 

 

Группа 
 

 

Студент 
 

Оценка 
 
Дата 

Преподаватель 
 

 

 
      
  



       Обязательные структурные части РГЗ. 
       Задание   состоит из двух разделов: 
       В первом разделе требуется определить токи во всех ветвях линейной цепи 
постоянного тока и проверить правильность их определения с помощью законов Кирхгофа 
и баланса мощностей. 

 Во втором разделе необходимо определить токи в ветвях цепи синусоидального тока, 
показания ваттметров и проверить правильность расчетов с помощью баланса мощностей 
и векторной диаграмме токов и напряжений. 

 
         Оцениваемые позиции: 
        Правильность и обоснованность решения задач, содержащихся в  задании и результаты 
защиты. 

2. Критерии оценки 
• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, и при 

собеседовании студент не ответил на вопросы и не решил задачи для защиты РГЗ, оценка 
составляет менее 20 баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если, допущена одна 
принципиальная ошибка, но получены ответы на  вопросы по работе при собеседовании и 
решена задача для защиты РГЗ по каждому разделу, оценка составляет 20-25 баллов. 

•  Работа считается выполненной на базовом уровне, если выполнена в целом верно, но с 
несколькими мелкими ошибками и получены ответы на  вопросы по работе при  
собеседовании и решена задача для защиты РГЗ по каждому разделу, оценка составляет 
26-31 баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если  она выполнена верно или 
имеется одна мелкая ошибка, получены ответы на все вопросы при собеседовании по 
работе и решены задачи для защиты РГЗ по каждому разделу, оценка составляет 32-35 
баллов. 
 

3. Шкала оценки 
В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с правилами 
балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  
 

4.  Типовой  вариант РГЗ 
             Раздел 1. Расчет линейных электрических цепей постоянного тока 
            Формирование схемы  

Для выполнения задания студенту выдается индивидуальная карточка (рис.1), по  
данным которой необходимо составить расчетную схему (рис.2).  
Задание по ТОЭ №1 вариант № 110 
 Ветвь 
№ 

Узлы 
нач-кон R (Ом) Е(В) 

1 1-2 700.00 0.0 
2 3-4 500.00 0.0 
3 1-6 0.00 2.0 
4 3-2 600.00 0.0 
5 3-5 630.00 0.0 
6 4-2 600.00 5.0 
7 5-1 270.00 0.0 
8 6-4 0.00 0.0 
Источник тока IК(2-3)=7 мА  
ϕ1-принять равным нулю. 
 
Рис.1                                                                                           Рис.2 

R 2 =500 Ом

R7=270 Ом

R 4 =600 Ом

I К =7 мA 

R1= 700 Ом

R6=600 Ом

I7
I4I7

I3

I8 I 2

1

5 

3
2 

R 5 =630 Ом I5

E6=5 В

I 6 E3=2 В

6
4 



     
 
 Задание 
1. Для схемы (рис.2) рассчитать все токи методом контурных токов. 
2. Проверить расчет по второму закону Кирхгофа и по уравнению баланса мощностей. 
3. Рассчитать ток в ветви №2 по методу узловых потенциалов, приняв равным нулю 
потенциал узла, указанного в задании. 
4. Рассчитать ток в ветви №3 методом наложения: 
         а) от действия источника тока методом пропорционального пересчета; 
         б) от действия каждого из источников ЭДС с использованием рациональных 
преобразований. 
5. Рассчитать ток в ветви с сопротивлением R4 методом эквивалентного генератора, 

рассматривая схему относительно указанной ветви как активный двухполюсник. 
 
       Раздел 2. Расчет линейных цепей синусоидального тока 
       Формирование схемы 
       Для выполнения задания студенту выдается индивидуальная карточка (рис.1), по  
данным которой необходимо составить расчетную схему (рис.2).  
 
 

Задание 1, вариант 2 
E1=141sin(500Т+90) B 
E3=141sin(500Т-315) B 
r3=40.0 Ом    L1=0.100 Гн    С2=50 мкФ 
Lкат2=0.140 Гн. Намотка кат. 2 правая 
Lкат3=0.160 Гн. Намотка кат. 3 левая 
М(2-3)=0.140 Гн. 
Нагрузка: СН=9.524 мкФ, сое-ние тр-к 
Построить круговую диаграмму тока I3 
При изменении модуля сопротивления С2 

Рис.1 

                                                               
                                                                  Рис.2 
      
 Задание 

1. Разметить одноименные зажимы индуктивно связанных катушек. 
2. Составить для рассматриваемой цепи систему уравнений по законам Кирхгофа для 

мгновенных значений и в символической форме. 
3. Сделать «развязку» индуктивных связей в цепи. 
4. Рассчитать токи в ветвях символическим методом. Записать мгновенные значения 

токов. 

L1=0.1 Гн

С2=50 мкФ

r3=400 Ом

С н

Сн=9.524мкФ

е 1(t)=141sin(500t +900) В

e3 (t)=141sin(500 t -3150 ) В

С н

0

1 

3 

2

i1(t)

i3(t)

i2(t)

Lкат2=0.14 Гн

Lкат3=0.16 Гн

правая намотка

левая намотка

W 1 

*

* 

W 3 
* 

* 



5. Составить баланс мощности. Определить показания ваттметров. 
 
Типовые задачи, предлагаемы при защите РГЗ 

R2R1

R4R3

E1

E5

Ik

I5

Ik = 4 (A),  E1= E5=12 (B), 
R1= R2= R4= 4 (Oм),  R3= 6 (Oм).

Рассматривая схему как активный 
двухполюсник относительно 
сопротивления R1 , найти 
методом эквивалентного 
генератора токи I1, I5. 

R1 R2

E

Ik

R0

R3

I0

Ik = 4 (A),   
R1=4 (Oм),  R2=7(Oм), 

R3= 5 (Oм),  R0=12 (Oм).
Определить мощность 

потребляемую в R0 , если Е 
уменьшилась на 20 (В). 

Определить входное 
сопротивление схемы 

относительно точек а и b.
Сопротивления даны в Омах.

3

0.5

211

2
2

2
6

1

b

a

4

Определить параметры 
эквивалентного генератора 

Ux и Cвх .C

C

C

R

=E Ux

E6

E1

E7

E4

R8

R1

R4

R5

R6

R3R2

I11 I22

I33
I44

Ik

Записать систему 
уравнений по второму 
закону Кирхгофа для 
контурных токов.

1.

2.

3.

4.

5.
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Паспорт экзамена  

по дисциплине «Теоретические основы электротехники», 5 семестр 
 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в письменной форме, по билетам. Билет формируется по 
следующему правилу: теоретический вопрос  из общего перечня (п.4), первая задача 
выбирается из диапазона задач 1-3, вторая задача – 4, 5 , третья задача - 6, 7, четвертая - 8,9 
(типовые задачи приведены ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе задавать студенту 
дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма экзаменационного билета 

 
НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФЭН 
 

Билет  № _____ 
к экзамену по дисциплине «Теоретические основы электротехники» 

 
         1.Теоретический вопрос 
       Начальные условия 
           2.Переходные процессы 
          Задача 1.Классический метод 
 

i
LR

RCU

 
 
         Задача 2.Интеграл Дюамеля 

 
 
 
           
 
 
 
 
 
 
 

U=100 B  R=10 Ом 

С = 100 Ом    L =0.1 Гн 

Определить ток  iL(t)  классическим   

методом  
 

R2= 2 kОм , R1= 1 kОм , C= 5мkФ 
На вход схемы подается напряжение  

U1(t),при этом E0=5 В, t0= 5 мс 
Найти U2(t) 



 3.    Несинусоидальный ток 

 
 
    4.     Нелинейные цепи 

R

x
c

U
i
1

Н.Э.

 
 
 

 
                                                                                                     
Утверждаю: зав. кафедрой ТОЭ                                             Нейман В.Ю.      
                                                                                    (подпись)                                                                                  
                                                                                                                                                (дата) 

U В 60 65 70 74 78 80 83 86 90 
I А 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 
ц град 85 78 75 65 60 56 52 49 46 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным, если студент при 

ответе на вопрос не дает определений основных понятий, не способен показать 
причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 
принципиальные ошибки,  
оценка составляет менее 15  баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет  засчитывается на пороговом уровне, если студент при 
ответе на вопрос дает определение основных понятий,  при решении задачи допускает 
непринципиальные ошибки, например, вычислительные,  
оценка составляет 15-23 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 
ответе на вопрос формулирует основные понятия, законы, дает характеристику 
процессов, может представить качественные характеристики процессов, не допускает 
ошибок при решении задачи,  
оценка составляет 24-33 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет  засчитывается на продвинутом уровне, если студент 
при ответе на вопрос проводит сравнительный анализ подходов к решению проблемы, 
способен представить качественные и количественные характеристики определенных 
процессов, не допускает ошибок и способен обосновать выбор рационального метода 
решения задачи, 
оценка составляет  34-40 баллов. 

 

 

К цепи приложено синусоидальное напряжение. 
Задана ВАХ  инерционного нелинейного 
элемента. R = 100 Ом.  
 Xc = 170 Ом. При каком значении тока I1 в цепи 
будет феррорезонанс ? 

На вход схемы подается напряжение  

1u (t) 10 5sin(1000t) 2sin(3000t)= + +  

Найти закон изменения u2(t), если  
R2 = 2 кОм , С1 = 0.5 мкФ C2 = 2.0 мкФ 
L  =  0,4 Гн 



3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 
правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 
дисциплины. 

 
4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Теоретические основы электротехники» 
 
1. Нелинейные цепи постоянного тока. Характеристики нелинейных элементов. 

Методы расчета        нелинейных цепей постоянного тока 
2. Нелинейные цепи переменного тока. Виды нелинейных элементов. Методы расчета 
3. Электромагнитные процессы в катушке со стальным сердечником. Схема 

замещения, векторная диаграмма 
4. Явление феррорезонанса тока в нелинейных электрических цепях 
5. Понятие о расчете электрических цепей с условно-нелинейными элементами 
6. Трансформатор со стальным сердечником. Схема замещения 
7. Расчет цепей с несинусоидальными источниками питания 
8. Максимальное, среднее и действующее значения при несинусоидальных  

напряжениях и токах 
9. Влияние L и C на форму кривой тока в цепях с несинусоидальными источниками 

питания.  
10. Коэффициенты, характеризующие форму несинусоидальных тока , напряжения и 

ЭДС 
11. Мощность в цепях несинусоидального тока . 
12. Высшие гармоники в трехфазных цепях 
13. Переходные процессы в электрических цепях с сосредоточенными параметрами. 

Законы коммутации 
14. Классический метод расчета переходных процессов. Короткое замыкание реальной 

катушки индуктивности  
15. Включение цепи R-L на синусоидальное напряжение. Апериодический разряд 

конденсатора 
16. Переходные процессы в электрических  цепях  второго порядка. Разряд 

конденсатора на цепочку R-L 
17. Апериодический разряд конденсатора. Предельный случай разряда конденсатора 
18. Колебательный разряд конденсатора. Основы операторного метода расчета. 

Эквивалентные операторные схемы 
19. Теорема разложения. Операторный метод расчета переходных процессов при 

синусоидальных источниках ЭДС 
20. Приведение цепей к нулевым начальным условиям. Реакция пассивной цепи на 

скачок напряжения.  
21. Интеграл Дюамеля. 
22. Изображение переходных процессов на фазовой плоскости 
23. Установившиеся режимы в электрических цепях с распределенными параметрами. 

Основные уравнения 
24. Уравнения длинной линии в мгновенной форме. Бегущая и отраженная волна 
25. Входное сопротивление линии. Линия с согласованной нагрузкой. Линия без 

искажения. 
26. Линия без потерь. Стоячие волны в линии без потерь 

 
 
 
 



5. Типовые задачи к экзамену по дисциплине «Теоретические основы 
электротехники» 

1 

 

U1(t) =20 sin(1000t+600 ) 

R 1= 2 kОм   R2 = 2 kОм 

C =0.5 мкФ 

Найти   UR2(t) классическим  

методом 
 

2  i L R 

R C U 

 

U=200 B  R=50 Ом 
С = 50 мкФ    L =0.2 Гн 
Определить ток  iL(t)   
классическим   
методом 
 

3 

 

U1(t)=70sin(1000t+90)B 

Найти закон изменения iL(t) после 

замыкания ключа, если 

R1=100 Ом, R2=200 Ом, L=0.2 Гн 
 

4 

t

t
0
2t
0

U
1
(t)

0
 

R2= R1= 2kОм,C= 5мkФ 
На вход схемы подается  
напряжение  U1(t),(рис.1)  
при этом E0=10 В, t0=4 мс 
Найти закон изменения iC(t) 
 
 

5 
R
1

U(t)

R
2

C

i(t)

 

R2= 2 kОм,  R1= 2 kОм  
 C= 5мkФ 
На вход схемы подается 
напряжение  u (t) (Рис.1),при этом  
U(0)=5 В, t0= 5 мс 
Найти i(t) 
 

6  

 

 

  
 
 
 
 

 

R R 

C 

L2 u1(t) L1 

М 

A 

W 

Найти показание 
ваттметра и 
амперметра 

электромагнитной 
системы. 

u(t)=10+5sin(2000t) 
R=500 Ом, C=0.5 



 
 
 

7  
 
 
 
 
 
 

На вход схемы подаётся 
напряжение: 

u1(t)=10+7sin(1000t)+2sin(3000t)
. 

Найти показания вольтметра 
электромагнитной системы. 

C2=2.5мкФ, R=1кОм, L=0.4 Гн. 
 

8  
 

R

x
c

U
i
1

Н.Э.

 
 

К цепи приложено синусоидальное 
напряжение. Задана ВАХ  
инерционного нелинейного 
элемента. R = 100 Ом.  Xc = 170 
Ом.  Найти ток в емкости , если 
действующее значение 
напряжения на входе цени 75 
Вольт. 
 

U В 60 65 70 74 78 80 83 86 90 
I А 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 
ц град 85 78 75 65 60 56 52 49 46 

 
9 

 

R1 = 10 Ом, R2 = 4 Ом, X2 = 3 Ом.  Вольтамперная 
характеристика  
задана  на рис1.Определить  действующее 
значение входного напряжения U, если ток в 
нелинейном сопротивлении I3=4 A. 
 

 
 

L 

u1(t) 

C2 

R V 

R 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
Кафедра теоретических основ электротехники 

Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Теоретические основы электротехники», 5 семестр 

1. Методика оценки 
Контрольная работа проводится по теме «Переходные процессы в линейных 
электрических цепях.  Нелинейные цепи постоянного и переменного тока» 
выполняется письменно и  включает  2 задания. 

      При выполнении контрольной работы студенты должны проанализировать         
предлагаемый вариант цепи,  выбрать метод расчета и определить требуемые параметры. 

Работа должна быть выполнена на листах бумаги формата А4.  На первых страницах 
записывается условие задачи с числовыми данными и схемой (в соответствии с 
вариантом) в соответствии с индивидуальным заданием, которое должно быть приложено 
к работе.  Вычисления и преобразования схем необходимо сопровождать краткими 
пояснениями, при этом каждый этап работы должен быть озаглавлен. Необходимо 
привести формульный алгоритм, затем цифровой и поясняющие расчеты, полученные 
результаты  с указанием размерности.  Графики следует выполнять в удобном масштабе с 
обозначением по осям величин и их размерностей. При оформлении текста не допускать 
сокращений (кроме общепринятых).  
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА    
 

_________________________________________________________ 
(название контрольной работы) 

 
 

Факультет 
 

 

Группа 
 

 

Студент 
 

Оценка 
 
Дата 

Преподаватель 
 

 

 
 
 
 
 



2.  Критерии оценки 
Контрольная работа оценивается в соответствии с приведенными ниже критериями. 

• Контрольная работа считается невыполненной, если выполнены не все задания.  
Оценка менее 1 балла.  

• Работа выполнена на пороговом уровне если выбраны правильные методы решения 
заданий, но не получены верные ответы. Оценка составляет 1 балл. 

• Работа выполнена на базовом уровне,  если задания выполнены в целом верно, но с 
несколькими мелкими ошибками. Оценка составляет 2 балла. 

•  Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если все задания выполнены 
верно и получены правильные численные результаты.  Оценка составляет  3 балла. 

3. Шкала оценки 
В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 
соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 
программе дисциплины.  
 

4. Типовые задания для контрольной работы 
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Паспорт  
расчетно-графического задания  

по дисциплине «Теоретические основы электротехники», 5 семестр 

1. Методика оценки 
В рамках расчетно-графического задания по дисциплине студенты должны освоить 

методы расчета линейных электрических цепей, находящихся под воздействием 
периодических несинусоидальных источников ЭДС и методы расчета переходных 
процессов в линейных электрических цепях с сосредоточенными параметрами. 

При выполнении расчетно-графического задания студенты должны проанализировать 
предлагаемый вариант, составить расчетную схему, выбрать метод расчета или по 
указанному в задании методу определить требуемые параметры. Проверить правильность 
расчетов. 

Работа должна быть выполнена на листах бумаги формата А4.  На первых страницах 
записывается условие задачи с числовыми данными и схемой (в соответствии с 
вариантом) в соответствии с индивидуальным заданием, которое должно быть приложено 
к работе.  Вычисления и преобразования схем необходимо сопровождать краткими 
пояснениями, при этом каждый этап работы должен быть озаглавлен. Необходимо 
привести формульный алгоритм, затем цифровой и поясняющие расчеты, полученные 
результаты  с указанием размерности.  Графики следует выполнять в удобном масштабе с 
обозначением по осям величин и их размерностей. При оформлении текста не допускать 
сокращений (кроме общепринятых).  
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(название расчетно-графического задания) 

 
 

Факультет 
 

 

Группа 
 

 

Студент 
 

Оценка 
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      Обязательные структурные части РГЗ. 
 Задание   состоит из двух  разделов: 
 Первый раздел предназначено для практического освоения студентами методов 

расчета линейных электрических цепей, находящихся под воздействием периодических 
несинусоидальных источников ЭДС. 

 Второй раздел  предназначен для  освоения студентами методов расчета переходных 
процессов в линейных электрических цепях с сосредоточенными параметрами. 

  
        Оцениваемые позиции: 
        Правильность и обоснованность решения задач, содержащихся в  задании и результаты 
защиты. 

2. Критерии оценки 
• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, и при 

собеседовании студент не ответил на вопросы и не решил задачи для защиты РГЗ, оценка 
составляет менее 20 баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если, допущена одна 
принципиальная ошибка, но получены ответы на  вопросы по работе при собеседовании и 
решена задача для защиты РГЗ по каждому разделу, оценка составляет 20-25 баллов. 

•  Работа считается выполненной на базовом уровне, если выполнена в целом верно, но с 
несколькими мелкими ошибками и получены ответы на  вопросы по работе при  
собеседовании и решена задача для защиты РГЗ по каждому разделу, оценка составляет 
26-31 баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если  она выполнена верно или 
имеется одна мелкая ошибка, получены ответы на все вопросы при собеседовании по 
работе и решены задачи для защиты РГЗ по каждому разделу, оценка составляет 32-35 
баллов. 

3. Шкала оценки 
       В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с 
правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 
дисциплины.  

4. Типовой вариант РГЗ  

 Раздел 1. Расчет трехфазных линейных цепей с несинусоидальными источниками 
ЭДС 

      Формирование схемы задания 
      Студент получает индивидуальную карточку (рис.1), содержащую данные для 
составления расчетной схемы  (рис.3).  

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

                                Рис.1 
 
 
 
 

Задание по ТОЭ №3 № 8107 
 R XL XC  Параметры 

ЭДС  рис.3 
А=50 

FI=210 
B=40 

Линия 
Нагр.-1 
Нагр.-2 

0-провод 

70 
150 

0 
30 

50 
0 

40 
0 

40 
120 
0 

180 
Определить: W2, A12, A21, A32 и U(3-11) 

Зависимость е(ωt) 

Рис.2 

 

FI

B 
A 

T=2π   

tω

e



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                            

 

                                                                                                        

                                                                                   Рис.2 
 

  

 
Рис.3 

                    
Содержание задания 
      1.  Разложить в ряд Фурье несинусоидальную периодическую ЭДС фазы А (рис.2). 

2. Выполнить графическую проверку правильности разложения кривой в ряд Фурье. 
3. Определить показания заданных в расчетной схеме приборов: амперметров, 

ваттметра и вольтметров. Все измерительные приборы электромагнитной системы. 
4.  Рассчитать и построить кривую изменения напряжения по времени  между 

указанными в нижней строке карточки точками  схемы. Расчеты пунктов 3,4 
выполнить для замкнутого и разомкнутого ключа. 

5. Результаты расчетов занести в таблицу. 
  
 Раздел 2.  Расчет переходных процессов в линейных электрических цепях 
 Формирование схемы задания 
         Студент получает индивидуальную карточку (рис.4), содержащую данные для 
составления расчетной схемы (рис.5).  
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Рис.5. Расчетная схема

 

В
ет
вь

 №
 Узел 

(начал
о-

конец 
ветви) 

R(Ом) Ключ зам. R4 
Задание – 4 № 

1011101 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

1 – 4 
3 – 2 
2 – 4 
1 – 2 
1 – 3 
3 – 4   

60 
70 
50 
50 
60 
40 

E5 = 1,0 ⋅Е+2 В 
L1 = 2,0 ⋅Е-1 Гн 

СК3 = 7,0 ⋅Е+0 мкФ 
СА3 = 2,5 ⋅Е+0 мкФ 

OMG = 3,0 ⋅Е+2 1/с 
FI = 0 град 

 1. Ап-кий опр. i6 
 2. Кол-ый опр. i2 
 3. Раз. C3 опр. i1 
 4. Раз. C3 опр. i5 
 5. Раз. L1 опр. i3 
 6. Раз. L1 опр. uC3 
 

Для пункта 4 е5(t) взять по рис. 25  

Характеристика нелинейного элемента 

q(К) 
u(B) 

0 
0 

1,92⋅Е-6 
2,62+00 

3,07⋅Е-6 
4,19+00  

4,02⋅Е-6 
5,94+00 

4,3⋅Е-6 
6,98+00 

4,75⋅Е-6 
8,73+00 

 

Рис.4.  Индивидуальная карточка



Содержание задания 
1. Рассчитать схему (рис.5)  классическим методом (пункт 1 задания 

индивидуальной карточки). Определить значения указанного тока (напряжения). 
При расчете апериодического процесса (ап-кий) принять значение емкости C, 
заданное как CA, а при расчете колебательного режима (кол-ый) принять значение 
емкости C, заданное как CK. Эдс E – величина постоянная (в соответствии с 
карточкой E = 100 В). 

2. Рассчитать схему (рис.5) операторным методом (пункт 2 карточки) и 
определить значения указанного тока (напряжения). Значение емкости C взять 
соответствующее характеру заданного в данном пункте переходного процесса. 
Значение источника эдс E = const (то же, что и в пункте 1). 

3. Рассчитать переходный процесс классическим методом и определить 
значение указанного в карточке тока (напряжения). В соответствии с пунктом 3 
карточки разомкнуть (сокращенное обозначение “раз.”) один из реактивных 
элементов схемы, а источник постоянной ЭДС E заменить на синусоидальный 
источник эдс e(t) = Emsin (ωt + φe) (при этом, согласно данным карточки, 
максимальное значение синусоидальной функции Em принимается равным E, 
угловая частота ω обозначена как OMG, а начальная фаза φe как FI).  

4. Рассчитать переходный процесс с помощью интеграла Дюамеля. При этом 
ключ переносится в ветвь с источником ЭДС и работает на включение. В 
соответствии с пунктом 4 задания один из реактивных элементов закорачивается, а 
вместо ЭДС E (рис.5) включается ЭДС e(t). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Типовые задачи, предлагаемые при защите  
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