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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать основные виды математического и физического инструментариев выполнения научных

исследований

  у1. уметь использовать испытательные установки, измерительные комплексы, средства обработки

данных

  у2. уметь использовать моделирующие программные комплексы профессиональной деятельности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Практикум расчета и анализа режимов электроэнергетических систем

ПК.2.з1 знать основные виды математического и физического инструментариев

выполнения научных исследований

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.у1 уметь использовать испытательные установки, измерительные комплексы,

средства обработки данных

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.у2 уметь использовать моделирующие программные комплексы

профессиональной деятельности

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Задачи расчета и анализа режимов энергосистем и электрических

сетей в различных видах профессиональной деятельности



3. Подготовка заданной

энергосистемы к расчету

режимов.

0 4 3, 7

Составление балансов

мощности и энергии. Выбор

срстава включенного

оборудования. Определение

расчетных условий для

характерных режимов

(зимнего и летнего

максимумов и минимумов)

Дидактическая единица: ПВК расчета, оптимизации электрических режимов энергосистем и

электрических сетей, рачета переходных процессов

5. Подготовка и ввод исходных

данных для расчета

установившихся режимов

0 4 7, 8

Определение параметров схем

замещения линий,

трансформаторов, используя

справочники. Выбор

параметров статических

характеристик нагрузок.

Формирование файлов

данных.
Дидактическая единица: Расчет и анализ нормальных установившихся режимов энергосистем

и электрических сетей

8. Расчет установившихся

нормальных режимов
0 4 8

Получение базового режима.

Корректировки данных для

ввода режима в допустимую

область. Расчеты и

корректировки режима для

получения допустимых

характерных режимов

энергосистемы.

Дидактическая единица: Расчет и анализ установившихся режимов энергосистем и

электрических сетей при возникновении коротких замыканий, замыканий на землю,

разрывов фаз

12. Расчет установившихся

режимов с несимметричными КЗ
0 4 8

Подготовка и ввод данных.

Анализ результатов расчета.

Дидактическая единица: Расчет и анализ переходных электромеханических процессов в

энергосистемах

15. Подготовка исходных данных

для расчета пареходных

электромеханических процессов.

0 4 7, 8

Определение параметров

динамических моделей

элементов энергосистем,

регуляторов. Создание файлов

данных.

16. Расчеты переходных

процессов для разных исходных

режимов и возмущений.

0 4 8

Моделирование работы

автоматики. Корректировка

данных для задания расчетных

условий. Анализ результатов.

Дидактическая единица: Определение сетевых ограничений при планировании режимов,

проектировании автомаитик

17. Расчеты режимов для

определения максимально

допустимых перетоков в

сечениях сети.

0 4 3, 8

Выбор сечений сети,

определение величин

нерегулярных колебаний

мощности в сечениях, расчеты

режимов для проверки всех

требований методических

указаний по устойчивости

ЭЭС к МДП.

20. Расчеты режимов для

определения аварийно

допустимых режимов

0 4 8

Определение анализируемых

послеаварийных режимов и

расчеты режимов в

соответствии с требованиями к

определению АДП.



21. Расчет дозировок

управляющих воздействий для

автоматики предотвращения

нарушения устойчивости.

0 4 8

Определение режимов с

гарушениеем статической и

динамической устойчивостей.

Подбор минимальных

управляющих воздействий,

предотвращающих нарушение

устойчивости путем

выполнения серии расчетов.

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Задачи расчета и анализа режимов энергосистем и электрических

сетей в различных видах профессиональной деятельности

1. Анализ назначения, видов,

характера и объема расчетов

режимов энергосистем при

осуществлении основных видов

деятельности в

электроэнергетике 

2 2 1, 4, 8

Выявление потребностей в

расчетах режимов

энергосистем при

осуществлении

проектирования

энергообъектров, автоматики,

планировании и

осуществлении оперативного

управления режимами

энергосистем и электрических

сетей, эксплуатации

оборудования, эксплуатации

систем учета электроэнергии,

мониторинге потерь в

электрических сетях 

Дидактическая единица: ПВК расчета, оптимизации электрических режимов энергосистем и

электрических сетей, рачета переходных процессов

4. Анализ ПВК расчета режимов

энергосистем
2 2 2, 3, 4

Анализ описания и

документации по ПВК Растр,

Анарэс, Мустанг, Евростаг,

ТКЗ 3000 и др. для выявления

областей применения,

возможностей и ограничений

Дидактическая единица: Расчет и анализ нормальных установившихся режимов энергосистем

и электрических сетей

7. Анализ задачи расчета

установившихся нормальных

режимов энергосистемы и

электрической сети. Основные

понятия. Состав и структура

исходных данных.

2 2 1, 2, 3, 4

Обсуждение проблем

единственности и

существования решения УУР,

способов получения базового

режима для сложных

энергосистем, способов

моделирования нагрузочных и

генераторных узлов,

утяжеления, разновидностей

расчета.

9. Анализ особенностей и

характеристик данных

телеизмерений, изучение метода

оценивания состояния.

2 2 5, 8

Анализ особенностей и

характеристик данных

телеизмерений, изучение

метода оценивания состояния.

Дидактическая единица: Расчет и анализ установившихся режимов энергосистем и

электрических сетей при возникновении коротких замыканий, замыканий на землю,

разрывов фаз



10. Анализ задачи расчета

режимов при КЗ и разрывах фаз.
2 2 2, 3, 4

Обзор методов моделирования

несимметричных режимов

энергосистем, анализ

требований к их расчетам для

целей РЗА

Дидактическая единица: Расчет и анализ переходных электромеханических процессов в

энергосистемах

12. Декомпозиция переходного

процесса. Анализ задач  расчета

переходных электромагнитных и

электромеханических процессов.

2 2 2, 3, 7, 8

Анализ моделей элементов

энергосистемы для расчета

переходных электромагнитных

и электромеханических

процессов. Структура данных

для разных ПВК.

14. Моделирование регуляторов

и автоматики
2 2 6, 7

Анализ видов и настроек

регуляторов скорости и

возбкждения, состава и

структуры двнных для ввода в

ПВК.

Дидактическая единица: Определение сетевых ограничений при планировании режимов,

проектировании автомаитик

18. Требования к расчетам

режимов для определеня сетевых

ограничений на режим работы

энергосистемы

2 2 8

Изучение и обсуждение

требований нормативных

документов к расчетам

реэимов энергосистем для

определения сетевых

ограничений.

22. Интегральная оценка свойств

энергосистемы по результатам

расчета и анализа нормальных и

аварийных режиовее  работы.

2 2 8

Анализ и обсуждение

профессиональных образцов

заключений и сводок по

результатам расчетов и

анализа режимных свойств

энергосистем и электрических

сетей. 

Таблица 3.3

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Задачи расчета и анализа режимов энергосистем и электрических

сетей в различных видах профессиональной деятельности

2. Основные математические

статические и динамические

модели элементов

энергосистемы, регуляторов

активной и реактивной мощности

0 2 1, 7

Подготовка сводки-обзора

моделей основных элементов с

привязкой к разлиным ПВК

Дидактическая единица: ПВК расчета, оптимизации электрических режимов энергосистем и

электрических сетей, рачета переходных процессов

6. Оценка текущего состояния и

перспективы развития ПВК

расчета и анализа режимов

энергосистем

0 2 2, 3, 4

Сбор актуальной информации

о профессинальных ПВК

расчета режимов

энергосистем, направлении их

развития, подготовка

материала для детального

анализа и сопоставления

Дидактическая единица: Расчет и анализ установившихся режимов энергосистем и

электрических сетей при возникновении коротких замыканий, замыканий на землю,

разрывов фаз



11. Анализ и сопоставление

методов использования

сисмметричных составляющих и

фазных координат для расчета

несимметричных аварийных

режимов энергосистем.  

0 2 2, 3, 4

Работа с учебниками и

описанием ПВК для

определения используемых

методов, особенностей их

применения.

Дидактическая единица: Расчет и анализ переходных электромеханических процессов в

энергосистемах

13. Требования к расчетам

переходных процессов в ЭЭС.
0 2 3, 4, 8

Изучение нормативных

документов,

регламентирующих

характерные исходные

режимы, виды возмущений и

объемы расчетов при

проектировании и

эксплуатации энергообъектов,

автоматикию

17. Анализ результатов расчетов

переходных процессов
0 2 4, 8

Рабора с учебной литературой

и публикациями по

исследованию динамических

свойств энергосистем для

формирования арсенала

средств проверки

устойчивости , выявления

межзональных колебаний,

сечений асинхронного режима,

определения характетистик

демпфирования.

Дидактическая единица: Определение сетевых ограничений при планировании режимов,

проектировании автомаитик

19. Систематизация знаний о

факторах, определяющих

сетевые ограничения в разных

условиях.

0 2 8
Изучение учебной литературы

и нормативных документов.

23. Анализ образцов

профессиональных заключений

по режимным свойствам

энергосистем и электрических

сетей.

0 2 3, 5

Сбор и  изучение материалов

по расчетам и анализу

режимных своств

энергосистем и электрических

сетей.

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Подготовка к занятиям
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8
24 3

Сбор данных, подбор дополнительных материалов, реферирование, анализ материала:  Оптимизация

в электроэнергетических системах : учебно-методическое пособие / [А. Г. Русина и др.] Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 154, [1] с. : схемы, табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000216624

2 Подготовка к аттестации
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8
9 2

Самооценка готовности к зачету,  консультация у преподавателя  по недоработанным темам: 

Оптимизация в электроэнергетических системах : учебно-методическое пособие / [А. Г. Русина и

др.] Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 154, [1] с. : схемы, табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000216624



3
Самостоятельное изучение теоретического

материала
1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 14 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Оптимизация в электроэнергетических системах

: учебно-методическое пособие / [А. Г. Русина и др.] Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. -

154, [1] с. : схемы, табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000216624

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

Кейс-стади2

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Семестр: 1 

18

36

26

20



Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Защита

Л/Р

Таблица 6.2

Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.2
 з1. знать основные виды математического и физического инструментариев выполнения

научных исследований
+ +

 у1. уметь использовать испытательные установки, измерительные комплексы, средства

обработки данных
+ +

 у2. уметь использовать моделирующие программные комплексы профессиональной

деятельности
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Терминальный класс 2-218    17 мест
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Практикум расчета и 

анализа режимов электроэнергетических систем приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.2/НИ 

способность 

самостоятельно 

выполнять 

исследования 

з1. знать основные 

виды 

математического и 

физического 

инструментариев 

выполнения 

научных 

исследований 

 

Анализ задачи расчета 

режимов при КЗ и разрывах 

фаз. Анализ задачи расчета 

установившихся нормальных 

режимов энергосистемы и 

электрической сети. Основные 

понятия. Состав и структура 

исходных данных. Анализ и 

сопоставление методов 

использования симметричных 

составляющих и фазных 

координат для расчета 

несимметричных аварийных 

режимов энергосистем.   

Анализ назначения, видов, 

характера и объема расчетов 

режимов энергосистем при 

осуществлении основных 

видов деятельности в 

электроэнергетике  Анализ 

ПВК расчета режимов 

энергосистем Декомпозиция 

переходного процесса. Анализ 

задач  расчета переходных 

электромагнитных и 

электромеханических 

процессов. Основные 

математические статические и 

динамические модели 

элементов энергосистемы, 

регуляторов активной и 

реактивной мощности Оценка 

текущего состояния и 

перспективы развития ПВК 

расчета и анализа режимов 

энергосистем Подготовка 

заданной энергосистемы к 

расчету режимов. Расчеты 

режимов для определения 

максимально допустимых 

перетоков в сечениях сети. 

Требования к расчетам 

переходных процессов в ЭЭС. 

Отчет по 

лабораторной 

работе,  

задание 

Зачет, вопросы  из 

дидактических 

единиц 1,2,3,4,5  

ПК.2/НИ у1. уметь 

использовать 

испытательные 

установки, 

измерительные 

комплексы, средства 

обработки данных 

 

Анализ образцов 

профессиональных 

заключений по режимным 

свойствам энергосистем и 

электрических сетей. Анализ 

особенностей и характеристик 

данных телеизмерений, 

изучение метода оценивания 

состояния. Моделирование 

регуляторов и автоматики 

Отчет по 

лабораторной 

работе, 

задание 

Зачет, вопросы из 

дидактической 

единицы 6 



ПК.2/НИ у2. уметь 

использовать 

моделирующие 

программные 

комплексы 

профессиональной 

деятельности 

 

Анализ назначения, видов, 

характера и объема расчетов 

режимов энергосистем при 

осуществлении основных 

видов деятельности в 

электроэнергетике  

Интегральная оценка свойств 

энергосистемы по результатам 

расчета и анализа нормальных 

и аварийных режимов  работы. 

Подготовка и ввод исходных 

данных для расчета 

установившихся режимов 

Подготовка исходных данных 

для расчета переходных 

электромеханических 

процессов. Расчет дозировок 

управляющих воздействий для 

автоматики предотвращения 

нарушения устойчивости. 

Расчет установившихся 

нормальных режимов.  Расчет 

установившихся режимов с 

несимметричными КЗ. 

Расчеты переходных 

процессов для разных 

исходных режимов и 

возмущений. Расчеты 

режимов для определения 

максимально допустимых 

перетоков в сечениях сети. 

Систематизация знаний о 

факторах, определяющих 

сетевые ограничения в разных 

условиях. Требования к 

расчетам переходных 

процессов в ЭЭС. Требования 

к расчетам режимов для 

определения сетевых 

ограничений на режим работы 

энергосистемы 

Отчет по 

лабораторной 

работе, 

задание 

Зачет, вопросы из 

дидактической 

единицы 2 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится None, который направлен на оценку 

сформированности компетенций ПК.2/НИ. 

Зачет проводится в устной форме. 

Кроме того, сформированность компетенции проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенции ПК.2/НИ, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 



Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт зачета  

по дисциплине «Практикум расчета и анализа режимов электроэнергетических систем»,  

1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме. Билет формируется по следующему правилу: вопрос 

выбирается из списка вопросов, приведенных ниже. В ходе экзамена преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФЭН 

 

 

Билет  № _____ 

к зачету по дисциплине «Практикум расчета и анализа режимов 

электроэнергетических систем» 

 

1. Привести перечень основных средств моделирования режимов энергосистем, 

обосновать области их применения, указать достоинства и недостатки. 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                  (дата) 

2. Критерии оценки 
•  Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе на 

вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-

следственные связи явлений,  

оценка составляет  ниже 50  баллов. 

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе на 

вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-следственные 

связи явлений,  



оценка составляет  50-75 баллов. 

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику 

процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может представить качественные 

характеристики процессов,  

оценка составляет 75-90 баллов. 

• Ответ на билет  для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент при 

ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный 

анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить 

количественные характеристики определенных процессов,  

оценка составляет 90-100  баллов. 

3. Шкала оценки 

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

50  баллов (из 100 возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Практикум расчета и анализа режимов 

электроэнергетических систем» 

 

1. Анализ ПВК расчета режимов энергосистем. 

2. Анализ задачи расчета режимов при КЗ и разрывах фаз. 

3. Оценка текущего состояния и перспективы развития ПВК расчета и анализа режимов 

энергосистем. 

4. Основные математические статические и динамические модели элементов 

энергосистемы, регуляторов активной и реактивной мощности. 

5. Декомпозиция переходного процесса. Анализ задач расчета переходных 

электромагнитных и электромеханических процессов. 

6. Анализ и сопоставление методов использования сисмметричных составляющих и 

фазных координат для расчета несимметричных аварийных режимов энергосистем. 

7. Анализ задачи расчета установившихся нормальных режимов энергосистемы и 

электрической сети. Основные понятия. Состав и структура исходных данных. 

8. Требования к расчетам переходных процессов в ЭЭС. 

9. Анализ назначения, видов, характера и объема расчетов режимов энергосистем при 

осуществлении основных видов деятельности в электроэнергетике. 

10. Расчеты режимов для определения максимально допустимых перетоков мощности в 

сечениях сети. 

11. Анализ особенностей и характеристик данных телеизмерений, изучение метода 

оценивания состояния. 

12. Расчет установившихся режимов с несимметричными КЗ. 

13. Расчет установившихся нормальных режимов. 

14. Расчеты переходных процессов для разных исходных режимов и возмущений. 

15. Требования к расчетам режимов для определения сетевых ограничений на режим 

работы энергосистемы. 

16. Подготовка исходных данных для расчета переходных электромеханических 

процессов. 

17. Подготовка и ввод исходных данных для расчета установившихся режимов. 

18. Систематизация знаний о факторах, определяющих сетевые ограничения в разных 

условиях. 

19. Интегральная оценка свойств энергосистемы по результатам расчета и анализа 

нормальных и аварийных режимах ее работы. 



20. Расчет дозировок управляющих воздействий для автоматики предотвращения 

нарушения устойчивости. 

21. Моделирование регуляторов и автоматики. 


