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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з3. знать правила и нормы охраны труда,  техники безопасности , производственной санитарии и

противопожарной защиты

  з2. знать особенности функционирования объектов профессиональной деятельности

  з1. знать основные конструктивные решения электротехнологических установок, критерии

целесообразности их использования для достижения поставленных целей

  у2. уметь использовать технические средства для публичной презентации

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Проблемы и современное состояние электротехнологии

ОК.2.з3 знать правила и нормы охраны труда,  техники безопасности ,

производственной санитарии и противопожарной защиты

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.3.з2 знать особенности функционирования объектов профессиональной

деятельности

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.5.з1 знать основные конструктивные решения электротехнологических установок,

критерии целесообразности их использования для достижения поставленных целей

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.31.В.у2 уметь использовать технические средства для публичной презентации

Практические занятия

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Проблемы электротехнологии



1. Проблемы электротехнологии

экономические, технические,

экологические. 

0 2 1 Лекция

2. История развития

электротехнологической

техники. Электротермиче-ское,

электросварочное  оборудование

0 2 2 Лекция

Дидактическая единица: Плазменная электротехнологическая техника

3. Электронно-плазменная

электротехнология. Развитие.

Особенности физических

процессов преобразования

энергии. Преимущества и

недостатки.

0 2 3 Лекция

4. Электротехнология

ионно-плазменного нанесения

покрытий. Особенности

технологического процесса.

Конструктивные исполнения. 

0 2 3 Лекция

5. Плоские

плазменно-напыленные

нагревательные элементы.

Особенности технологии

изготовления. Эксплуатационные

параметры. Преимущества и

недостатки.

0 2 3 Лекция

Дидактическая единица: Основные направления повышения качества металлов и их сплавов

6. Технологический комплекс

производства стали:

а) доменный процесс.

Мартеновская и конвертерная

сталь. Внепечная обработка

стали. Установки непрерывной

разливки стали;

б) дуговые сталеплавильные

электропечи. Внепечная

обработка стали. Непрерывная

разливка стали. 

Методы бескоксовой

металлургии железа. Получение

губчатого железа

(металлизированных окатышей)

методом водородного

восстановления.

Основные направления

повышения качества стали (по

материалам информационных

изданий: журнал "Черные

металлы", бюллетень "Черная

металлургия")

0 4 4 Лекция



7. Современное состояние

исследований в области

спецэлектрометаллургии.

Особенности расчета теплового

состояния установок

электрошлакового нагрева.

Электронно-лучевая

электротехнология. Развитие.

Особенности физических

процессов преобразования

энергии. Проблемы

конструирования и экологии.

Электронно-плазменная

электротехнология. Развитие.

Особенности физических

процессов преобразования

энергии. Преимущества и

недостатки.

0 4 5 Лекция

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Проблемы электротехнологии

8. Практические занятия

проводятся в виде семинаров по

темам диссертационных работ

магистрантов.

На практических занятиях

магистранты представляют

подготовленные ими

презентации по вопросам

современного состояния и

проблемам различных видов

электротехнологического

оборудования и

электротехнологий в

соответствии с темой

диссертационной работы.

0 36 6, 7

Итогом каждого доклада

является обсуждение

представленных

аналитических материалов с

участием всех магистрантов

учебной группы. 

Целью такого семинара

является   развитие умения у

студентов самостоятельно

мыслить, способности

ориентироваться в новой

ситуации,  находить свой

подход к решению задачи ,

критического подхода к

суждениям других.

 

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Подготовка к занятиям 6 9 0

Подготовка доклада  с презентацией об одном из видов современной электротехнологии для

обсужден6ия на практическом занятии. Подготовка доклада на научную конференцию: 

Чередниченко М. В. Правила оформления отчетной учебной документации [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / М. В. Чередниченко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011].

- Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2011/lib_1195_1324870953.doc. - Загл. с экрана.

Горева Л. П. Основы электротехнологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / Л. П. Горева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157505. - Загл. с экрана.



2 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5 5 2

Подготовка к собеседованию по современным видам электротехнологий:  Чередниченко М. В.

Правила оформления отчетной учебной документации [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / М. В. Чередниченко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2011/lib_1195_1324870953.doc. - Загл. с экрана. Горева Л. П.

Основы электротехнологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Л.

П. Горева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157505. - Загл. с экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование Портал НГТУ

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

95

7120

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Горева Л. П. Основы электротехнологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Л.

П. Горева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157505. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.2
 з3. знать правила и нормы охраны труда,  техники безопасности , производственной санитарии

и противопожарной защиты
+

ПК.3  з2. знать особенности функционирования объектов профессиональной деятельности +

ПК.5
 з1. знать основные конструктивные решения электротехнологических установок, критерии

целесообразности их использования для достижения поставленных целей
+



ПК.31.В у2. уметь использовать технические средства для публичной презентации +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для демонстрации илюстративного
материала по дисциплине.



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего  образования 

«Новосибирский государственный технический университет»

Кафедра автоматизированных электротехнологических установок

“УТВЕРЖДАЮ”
ДЕКАН ФМА 

к.т.н., доцент М.Е. Вильбергер
“___ ”______________ ______ г.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Проблемы и современное состояние электротехнологии
Образовательная программа: 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника, магистерская 
программа: Автоматизированные элетротехнологические комплексы

Новосибирск         2017



1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Проблемы и современ-

ное состояние электротехнологии приведена в Таблице. 

Таблица  

Формируемые ком-

петенции 

Показатели сформи-

рованности компе-

тенций (знания, уме-

ния, навыки) 

Темы 

Этапы оценки 

компетенций 

Промежуточная 

аттестация (за-

чет) 

ОК.2 способность 

действовать в нестан-

дартных ситуациях, 

нести ответственность 

за принятые решения 

у3. уметь анализиро-

вать  причинно-

следственные связи в 

области электротехно-

логических комплексов 

Электронно-плазменная электротехнология. Разви-

тие. Особенности физических процессов преобра-

зования энергии. Преимущества и недостатки. 

Зачет, вопросы с 

20 по 24  

ПК.3 способность 

оценивать риск и оп-

ределять меры по 

обеспечению безопас-

ности разрабатывае-

мых новых техноло-

гий, объектов профес-

сиональной деятель-

ности 

з2. знать особенности 

функционирования 

объектов профессио-

нальной деятельности 

Современное состояние исследований в области 

спецэлектрометаллургии. Особенности расчета 

теплового состояния установок электрошлакового 

нагрева. Электронно-лучевая электротехнология. 

Развитие. Особенности физических процессов пре-

образования энергии. Проблемы конструирования 

и экологии. Электронно-плазменная электротехно-

логия. Развитие. Особенности физических процес-

сов преобразования энергии. Преимущества и не-

достатки.  Технологический комплекс производст-

ва стали: а) доменный процесс, мартеновская и 

конвертерная сталь, внепечная обработка стали, 

установки непрерывной разливки стали; б) дуговые 

сталеплавильные электропечи, внепечная обработ-

ка стали, непрерывная разливка стали.  Методы 

бескоксовой металлургии железа. Получение губ-

чатого железа (металлизированных окатышей) ме-

тодом водородного восстановления. Основные на-

правления повышения качества стали (по материа-

лам информационных изданий: журнал "Черные 

металлы", бюллетень "Черная металлургия") 

Зачет, вопросы с 

1 по 10  

ПК.31.В готовность к 

реализации видов пе-

дагогической дея-

тельности 

у2. уметь использовать 

технические средства 

для публичной презен-

тации 

Практические занятия проводятся в виде семина-

ров по темам диссертационных работ магистран-

тов. На практических занятиях магистранты пред-

ставляют подготовленные ими презентации по во-

просам современного состояния и проблемам раз-

личных видов электротехнологического оборудо-

вания и электротехнологий в соответствии с темой 

диссертационной работы. 

Зачет, вопросыс 

11 по 13  

ПК.5 готовность про-

водить экспертизы 

предлагаемых проект-

но-конструкторских 

решений и новых тех-

нологических реше-

ний 

з1. знать основные кон-

структивные решения 

электротехнологиче-

ских установок, крите-

рии целесообразности 

их использования для 

достижения поставлен-

ных целей 

Практические занятия проводятся в виде семина-

ров по темам диссертационных работ магистран-

тов. На практических занятиях магистранты пред-

ставляют подготовленные ими презентации по во-

просам современного состояния и проблемам раз-

личных видов электротехнологического оборудо-

вания и электротехнологий в соответствии с темой 

диссертационной работы. 

Зачет, вопросы с 

14 по 19 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме дифференцирован-

ного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций ОК.2, ПК.3, ПК.31.В, 

ПК.5. 

 Зачет проводится в устной форме, по билетам.  

 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 



приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОК.2, ПК.3, ПК.31.В, ПК.5, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или вы-

полнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, теоретиче-

ское содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необхо-

димые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, боль-

шинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые виды 

заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое содер-

жание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоен-

ным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные 

задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом бал-

лов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выпол-

нены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра автоматизированных электротехнологических установок 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Проблемы и современное состояние электротехнологии», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов с 1 по 12, второй вопрос из 

диапазона вопросов с 13 по 24 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена 

преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФМА 

 

Билет  № 2 

к зачету по дисциплине «Проблемы и современное состояние электротехнологии» 

 

1. Индукционный нагрев стальных лент поперечном магнитном поле: геометрические 

соотношения системы нагрева. 

2. Дайте сравнительный анализ преимуществ, получаемых при производстве стали в 

кислородных конвертерах и сверхвысокомощных дуговых сталеплавильных печах. 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой АЭТУ                                             А.И. Алиферов       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки 
• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе на 

вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-

следственные связи явлений, оценка составляет до 10 баллов. 

• Ответ на билет (тест) для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при 

ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-

следственные связи явлений, оценка составляет 10 -13 баллов. 

• Ответ на билет (тест) для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если студент 

при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику 

процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может представить 

качественные характеристики процессов, оценка составляет 14 - 17 баллов. 

• Ответ на билет (тест) для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если 

студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит 

комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен 

представить количественные характеристики определенных процессов, приводит 

конкретные примеры из практики, оценка составляет 17 - 20 баллов. 



3. Шкала оценки 

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

10 баллов (из 20 возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Проблемы и современное состояние 

электротехнологии» 

1. Сравнительный анализ индукционного нагрева стальных лент в продольном и 

поперечном магнитном поле. 

2. Индукционный нагрев стальных лент в поперечном магнитном поле: геометрические 

соотношения системы нагрева. 

3. Индукционный нагрев стальных лент в поперечном магнитном поле: варианты 

универсальных систем для лент разной ширины. 

4. Индукционный нагрев во вращающемся поле постоянных магнитов. Физические основы. 

5. Индукционный нагрев во вращающемся поле постоянных магнитов. Обоснование 

технологического назначения. 

6. Индукционная плавка в холодном тигле. 

7. Какие физические явления и эффекты можно использовать при управлении профилем 

температурного поля в нагреваемых изделиях при их электроконтактном нагреве. 

8. Каково конструктивное исполнение плоского плазменно-напыленного нагревателя? 

9. Плоские плазменно-напыленные нагревательные элементы. Особенности технологии 

изготовления. Эксплуатационные параметры. Преимущества и недостатки. 

10. Электротехнология переработки твердых бытовых отходов. 

11. Основные направления развития плазменной электротехнологической техники. 

12. Каковы основные направления модельных исследований в электротехнологии? 

13. Каковы основные проблемы электротехнологии, появившиеся на рубеже 1990 -2000-х 

годов? Каким образом эти проблемы разрешаются в настоящее время. 

14. Дайте сравнительный анализ преимуществ, получаемых при производстве стали в 

кислородных конвертерах и сверхвысокомощных ДСП. 

15. Какими технологическими, энергетическими и конструктивными особенностями 

должны обладать ДСП, работающие совместно с установками внепечной обработки 

стали? 

16. Дайте характеристику методам внепечной обработки стали, обеспечивающим 

понижение процентного содержания кислорода в стали. 

17. Дайте характеристику методам внепечной обработки стали, обеспечивающим 

уменьшение процентного содержания углерода в стали. 

18. Когда и где был разработан метод электрошлакового переплава? Каковы его 

преимущества перед методом вакуумно-дугового переплава? 

19. Особенности вторичных токоподводов руднотермических печей. 

20. Электросталеплавильный процесс Consteel. 

21. Электродинамические взаимодействия в дуговых сталеплавильных электропечах. 

22. Особенности проектирования вторичного токоподвода руднотермической печи, 

выполненного по схеме «звезда на трансформаторе». 

23. Работа самоспекающегося электрода руднотермической печи. 

24. Технологии порошковой металлургии. 
 


