
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего  образования 

«Новосибирский государственный технический университет»

Кафедра материаловедения в машиностроении

“УТВЕРЖДАЮ”
ДЕКАН МТФ

                                 к.т.н. Янпольский В. В.
“___ ”______________ ______ г.

Образовательная программа: 22.04.01 Материаловедение и технологии материалов, магистерская
программа: Материаловедение, технология получения и обработки материалов со специальными
свойствами

Курс: 1, семестры : 1 2 

Механико-технологический факультет,  

Семестр

1 2

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.
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0 0

0 0

0 0

2 2

14 14

56 56

Э З 

Новосибирск 2017



Рабочая программа составлена на основании федерального государственного образовательного
стандарта высшего  образования по направлению (специальности): 22.04.01 Материаловедение и
технологии материалов

ФГОС введен в действие приказом №907  от 28.08.2015 г. , дата утверждения: 29.09.2015 г. 

Место дисциплины в структуре учебного плана: Блок 1, вариативная, по выбору студента

Рабочая программа разработана на основе компетентностной модели выпускника по направлению
(специальности): 22.04.01 Материаловедение и технологии материалов

Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры 
 
ММ, протокол заседания кафедры №6/1 от 20.06.2017             

Утверждена на совете механико-технологического факультета, протокол № 5 от 21.06.2017 

Программу разработал:
 
доцент, к.т.н. Смирнов А. И.

Заведующий кафедрой:
 
профессор, д.т.н. Батаев В. А.

Ответственный за образовательную программу:
 
заведующий кафедрой Батаев В. А.



1. Внешние требования

Таблица 1.1

  у2. уметь поставить цель и задачи исследования

  з1. знать методы  проведения структурного анализа (рентгеновского, электронно-микроскопического,

спектрального, микрорентгено-спектрального и др.)

  з1. знать типы и классы современных и перспективных неорганических и/или органических материалов

и технологических процессов их получения, обработки и модификации

  з1. знать традиционные и новые технологические процессы и операции производства, обработки и

переработки металлических и неметаллических неорганических и органических материалов

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Научные основы выбора материалов

ПК.3.з1 знать методы  проведения структурного анализа (рентгеновского,

электронно-микроскопического, спектрального, микрорентгено-спектрального и др.)

Самостоятельная работа

ПК.4.з1 знать типы и классы современных и перспективных неорганических и/или

органических материалов и технологических процессов их получения, обработки и

модификации

Самостоятельная работа

ОК.7.у2 уметь поставить цель и задачи исследования

Самостоятельная работа

ОПК.13.В.з1 знать традиционные и новые технологические процессы и операции

производства, обработки и переработки металлических и неметаллических

неорганических и органических материалов

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность



Семестр: 1

Дидактическая единица: Машиностроительные материалы

1. Конструкционные материалы 0 18 2, 4

Обсуждение изученных

материалов (научные

исследования)

Семестр: 2

Дидактическая единица: Инструментальные материалы

3. Инструментальные материалы 0 12 1, 3

Обсуждение изученных

материалов (научные

исследования)

5. Базы данных материалов 0 6 1, 3

Обсуждение изученных

материалов (научные

исследования)

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Подготовка к аттестации 1, 2, 4 38 8

:  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала
2, 4 24 6

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

Семестр: 2

1 Подготовка к аттестации 1, 2, 4 38 8

:  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала
1, 3 24 6

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:smirnov@corp.nstu.ru; Социальные сети

Консультирование e-mail:smirnov@corp.nstu.ru; Социальные сети

Контроль e-mail:smirnov@corp.nstu.ru; Социальные сети



Размещение учебных
материалов

e-mail:smirnov@corp.nstu.ru; Портал НГТУ; ЭБС

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

6030

4020

Семестр: 2 

8040

2010

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Зачет Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.7  у2. уметь поставить цель и задачи исследования +

ПК.3
 з1. знать методы  проведения структурного анализа (рентгеновского,

электронно-микроскопического, спектрального, микрорентгено-спектрального и др.)
+

ПК.4
 з1. знать типы и классы современных и перспективных неорганических и/или

органических материалов и технологических процессов их получения, обработки и

модификации
+

ОПК.13.В з1. знать традиционные и новые технологические процессы и операции

производства, обработки и переработки металлических и неметаллических

неорганических и органических материалов
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Проектор BENQ PB 6240 воспроизведение учебного материала
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Научные основы выбора 

материалов приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОК.7 готовность 

самостоятельно 

выполнять 

исследования на 

современном 

оборудовании и 

приборах (в 

соответствии с 

целями 

магистерской 

программы) и 

ставить новые 

исследовательские 

задачи 

у2. уметь поставить 

цель и задачи 

исследования 

 

Базы данных материалов 

Решение оптимизационных 

задач Структура 

оптимизированных задач 

  Зачет, вопросы 1-4 

ОПК.13.В имеет 

навыки 

самостоятельной 

разработки методов 

и средств 

автоматизации 

процессов 

производства, 

выборе 

оборудования и 

оснастки, методов и 

приемов 

организации труда, 

обеспечивающих 

эффективное, 

технически и 

экологически 

безопасное 

производство 

з1. знать 

традиционные и 

новые 

технологические 

процессы и 

операции 

производства, 

обработки и 

переработки 

металлических и 

неметаллических 

неорганических и 

органических 

материалов 

 

Инструментальные материалы 

Конструкционные материалы 

  Экзамен, вопросы 1-8 

ПК.3/НИ 

способность 

понимать 

физические и 

химические 

процессы, 

протекающие в 

материалах при их 

получении, 

обработке и 

модификации; 

использовать в 

исследованиях и 

расчетах знания о 

методах 

исследования, 

анализа, 

диагностики и 

моделирования 

свойств веществ 

з1. знать методы  

проведения 

структурного 

анализа 

(рентгеновского, 

электронно-

микроскопического, 

спектрального, 

микрорентгено-

спектрального и др.) 

 

Базы данных материалов 

Решение оптимизационных 

задач Структура 

оптимизированных задач 

  Зачет, вопросы 5-8 



(материалов), 

проводить 

комплексные 

исследования, 

применяя 

стандартные и 

сертификационные 

испытания 

ПК.4/НИ 

способность 

использовать на 

практике 

современные 

представления, о 

влиянии микро- и 

нано-структуры на 

свойства 

материалов, их 

взаимодействии с 

окружающей 

средой, полями, 

энергетическими 

частицами и 

излучением 

з1. знать типы и 

классы 

современных и 

перспективных 

неорганических 

и/или органических 

материалов и 

технологических 

процессов их 

получения, 

обработки и 

модификации 

 

Инструментальные материалы 

Конструкционные материалы 

  Экзамен, вопросы  9-

16 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме экзамена, в 2 

семестре - в форме зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций ОК.7, 

ОПК.13.В, ПК.3/НИ, ПК.4/НИ. 

 Зачет и экзамен проводятся в устной форме в виде обсуждения презентаций.  

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОК.7, ОПК.13.В, ПК.3/НИ, ПК.4/НИ, за которые отвечает дисциплина, на разных 

уровнях. 

 

 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт экзамена  

по дисциплине «Научные основы выбора материалов», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме в виде обсуждения презентации. Тема 

презентации выбирается из списка вопросов, приведенных в конце паспорта (п. 4). 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет (тест) считается неудовлетворительным, если студент 

при ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

принципиальные ошибки, 

оценка составляет 0-19 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) засчитывается на пороговом уровне, если 

студент при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, вычислительные, 

оценка составляет 20-30 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на базовом уровне, если 

студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 

характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 

представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при 

решении задачи, 

оценка составляет 31-35 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на продвинутом уровне, 

если студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, 

проводит комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, 

способен представить количественные характеристики определенных процессов, 

приводит конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен 

обосновать выбор метода решения задачи, 

оценка составляет 36-40 баллов. 

3. Шкала оценки 

Экзамен считается сданным, если студент получил не менее 20 баллов (из 40 

возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за экзамен учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Научные основы выбора материалов» 

 

1. Цементуемые стали 

2. Высокопрочные стали 

3. Рессорно-пружинные стали 



4. Улучшаемые стали 

5. Шарикоподшипниковые стали 

6. Износостойкие стали 

7. Строительные стали 

8. Автоматные стали 

9. Нержавеющие стали 

10. Антифрикционные сплавы 

11. Криогенные сплавы 

12. Жаропрочные сплавы 

13. Бронзы 

14. Латуни 

15. Алюминиевые сплавы 

16. Титановые сплавы 

 

 

 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра материаловедения в машиностроении 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Научные основы выбора материалов», 2 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме в виде обсуждения презентации. Тема презентации 

выбирается из списка вопросов, приведенных в конце паспорта (п. 4). 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет (тест) считается неудовлетворительным, если студент 

при ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные 

ошибки, оценка составляет 0-9 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) засчитывается на пороговом уровне, если 

студент при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать 

причинно-следственные связи явлений, при решении задачи допускает 

непринципиальные ошибки, например, вычислительные, оценка составляет 10-15 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на базовом уровне, если 

студент при ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает 

характеристику процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может 

представить качественные характеристики процессов, не допускает ошибок при решении 

задачи, оценка составляет 16-18 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет (тест) билет засчитывается на продвинутом 

уровне, если студент при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, 

проводит комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, 

способен представить количественные характеристики определенных процессов, приводит 

конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор 

метода решения задачи, оценка составляет 19-20 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

Зачет считается сданным, если студент получил не менее 10 баллов (из 20 возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Научные основы выбора материалов» 

 

1. Серые чугуны 

2. Высокопрочные чугуны 

3. Ковкие чугуны 

4. Быстрорежущие стали 

5. Стали для режущего инструмента 

6. Твердые сплавы 

7. Штамповые стали 

8. Стали для измерительного инструмента 



 

 


