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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  у1. уметь конструктивно относиться к критике, идти на компромиссы

  у1. уметь читать и реферировать литературу на иностранном языке

  з1. знать структуру и правила оформления отчетов, обзоров и публикаций по результатам выполненных

исследований

  у1. уметь представлять результаты выполненных исследований в форме научных отчетов, обзоров,

публикаций

  у2. уметь собирать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию по тематике

исследования

  з1. знать последовательность проведения и формальные признаки научного исследования

  у1. уметь формировать и отстаивать собственные суждения и научные позиции

  у1. владеть навыком методологического осмысления научного исследования (актуальность, объект,

предмет, цель, задачи и т.д.);

  у2. уметь поставить цель и задачи исследования

  у1. уметь выбирать методику и средства для решения конкретной задачи в профессиональной сфере

деятельности

  у1. уметь разрабатывать задание на выполнение научно-исследовательских и проектных работ

  у1. уметь осуществлять поиск информации в локальных и глобальных сетях

  з1. знать методы  проведения структурного анализа (рентгеновского, электронно-микроскопического,

спектрального, микрорентгено-спектрального и др.)

  у1. уметь применять статистический подход к исследованию процессов и решению задач

  у2. уметь применять основные методы, способы и средства получения, хранения и переработки

информации с помощью компьютеров и компьютерных средств



2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Планирование и организация проведения эксперимента

ПК.1.у1 уметь осуществлять поиск информации в локальных и глобальных сетях

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.2.у1 уметь конструктивно относиться к критике, идти на компромиссы

Самостоятельная работа

ПК.3.з1 знать методы  проведения структурного анализа (рентгеновского,

электронно-микроскопического, спектрального, микрорентгено-спектрального и др.)

Самостоятельная работа

ОК.4.у1 уметь читать и реферировать литературу на иностранном языке

Самостоятельная работа

ОК.5.з1 знать структуру и правила оформления отчетов, обзоров и публикаций по

результатам выполненных исследований

Практические занятия

ОК.5.у1 уметь представлять результаты выполненных исследований в форме научных

отчетов, обзоров, публикаций

Самостоятельная работа

Практические занятия

ОК.5.у2 уметь собирать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию

по тематике исследования

Самостоятельная работа

ПК.5.у1 уметь применять статистический подход к исследованию процессов и

решению задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.5.у2 уметь применять основные методы, способы и средства получения, хранения и

переработки информации с помощью компьютеров и компьютерных средств

Самостоятельная работа

ОК.6.з1 знать последовательность проведения и формальные признаки научного

исследования

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.6.у1 уметь формировать и отстаивать собственные суждения и научные позиции

Самостоятельная работа

ОК.7.у1 владеть навыком методологического осмысления научного исследования

(актуальность, объект, предмет, цель, задачи и т.д.);

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа



Практические занятия

ОК.7.у2 уметь поставить цель и задачи исследования

Самостоятельная работа

ОПК.8.у1 уметь выбирать методику и средства для решения конкретной задачи в

профессиональной сфере деятельности

Самостоятельная работа

ОПК.9.у1 уметь разрабатывать задание на выполнение научно-исследовательских и

проектных работ

Практические занятия

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Планирование, подготовка и проведение научного эксперимента

1. Введение. Задачи курса.

Классификация наук.

Фундаментальные и прикладные

науки, их цели и назначение.

1 2 14
посещение лекционных

занятий

2. Поиск, накопление и

обработка научно-технической

информации. Виды информации.

Работа с литературными

источниками. 

2 3 1
посещение лекционных

занятий, дискуссия

3. Общие вопросы планирования

и организации эксперимента.

Основные термины и

определения. Классификация

методов планирования

эксперимента. Методы

исследований. Подготовка к

проведению эксперимента. 

3 4 13, 14, 18, 9
посещение лекционных

занятий, дискуссия 

4. Требования, предъявляемые к

объектам исследования. Факторы

эксперимента и требования к

ним. Параметры оптимизации в

технологических исследованиях

и требования к ним. 

1 2 11, 15
посещение лекционных

занятий, дискуссия

Дидактическая единица: Обработка экспериментальных данных

5. Математическая обработка

результатов исследования. Цель

и задачи математической

обработки экспериментальных

данных. Виды погрешностей и

ошибок при измерениях и

обработке экспериментальных

данных. Установление

корреляционной и

функциональной зависимости

при обработке

экспериментальных данных.

2 3 13, 9
посещение лекционных

занятий, дискуссия

Дидактическая единица: Защита и представление результатов экспериментов



6. Формы представления

результатов экспериментов.

Правила оформления научных

отчетов. Основные нормативные

документы в области

планирования, проведения и

оформления эксперимента.

3 4 5, 7
посещение лекционных

занятий, дискуссия

Таблица 3.2

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Планирование, подготовка и проведение научного эксперимента

1. Проведение планирования

эксперимента
0 20

12, 16, 17, 2, 3,

4, 8

Выполнение индивидуальной

работы на тему "План

эксперимента" включающей

литературный анализ с

формулированием

актуальности, целей и задач

эксперимента, выбор обьекта

испытания, определение

факторов и параметров

оптимизации экперимента в

соответствии с целью.

Дидактическая единица: Обработка экспериментальных данных

2. Проведение статистической

обработки результатов

эксперимента

0 20 10

Выполнение индивидуальной

работы на тему

"Статистическая обработка

результатов эксперимента"

Дидактическая единица: Защита и представление результатов экспериментов

3. Выполнение индивидуальной

работы
0 20 1, 6

Выполнение индивидуальной

работы на тему "Апробация

результатов эксперимента"

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Подготовка к аттестации 11, 13, 14, 17, 9 7 2

:  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

1, 10, 12, 16,

17, 2, 3, 4, 6, 8
79 19

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Контроль e-mail; Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

e-mail; Портал НГТУ; ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия
ОК.5;  ОК.6;  ОК.7;  ОПК.9; 
ПК.1;  ПК.5; 

1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

6030

4020



Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.2  у1. уметь конструктивно относиться к критике, идти на компромиссы +

ОК.4  у1. уметь читать и реферировать литературу на иностранном языке +

ОК.5
 з1. знать структуру и правила оформления отчетов, обзоров и публикаций по результатам

выполненных исследований
+

 у1. уметь представлять результаты выполненных исследований в форме научных отчетов,

обзоров, публикаций
+

 у2. уметь собирать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию по тематике

исследования
+

ОК.6  з1. знать последовательность проведения и формальные признаки научного исследования +

 у1. уметь формировать и отстаивать собственные суждения и научные позиции +

ОК.7
 у1. владеть навыком методологического осмысления научного исследования (актуальность,

объект, предмет, цель, задачи и т.д.);
+

 у2. уметь поставить цель и задачи исследования +

ОПК.8
 у1. уметь выбирать методику и средства для решения конкретной задачи в профессиональной

сфере деятельности
+

ОПК.9  у1. уметь разрабатывать задание на выполнение научно-исследовательских и проектных работ +

ПК.1  у1. уметь осуществлять поиск информации в локальных и глобальных сетях +

ПК.3
 з1. знать методы  проведения структурного анализа (рентгеновского,

электронно-микроскопического, спектрального, микрорентгено-спектрального и др.)
+

ПК.5  у1. уметь применять статистический подход к исследованию процессов и решению задач +

 у2. уметь применять основные методы, способы и средства получения, хранения и

переработки информации с помощью компьютеров и компьютерных средств
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для проведения практических азнятий
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Планирование и 

организация проведения эксперимента приведена в Таблице. 

Таблица  

Формируемые компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций (знания, 

умения, навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 
(курсовой 

проект, РГЗ(Р) 

и др.) 

Промежуточн

ая аттестация 

(экзамен, 

зачет) 

ОК.2 готовность действовать в 

нестандартных ситуациях, 

нести социальную и 

этическую ответственность за 

принятые решения 

у1. уметь 

конструктивно 

относиться к критике, 

идти на компромиссы 

 

Проведение планирования 

эксперимента 

  Экзамен, 

вопросы  4, 10 

ОК.4 способность 

пользоваться русским и 

иностранным языками как 

средством делового общения, 

четко и ясно излагать 

проблемы и решения, 

аргументировать выводы 

у1. уметь читать и 

реферировать 

литературу на 

иностранном языке 

 

Проведение планирования 

эксперимента 

  Экзамен, 

вопрос 3 

ОК.5 способность 

подготавливать и 

представлять презентации 

планов и результатов 

собственной и командной 

деятельности 

з1. знать структуру и 

правила оформления 

отчетов, обзоров и 

публикаций по 

результатам 

выполненных 

исследований 

 

Формы представления 

результатов 

экспериментов. Правила 

оформления научных 

отчетов. Основные 

нормативные документы в 

области планирования, 

проведения и оформления 

эксперимента. 

  Экзамен, 

вопрос 9 

ОК.5 у1. уметь представлять 

результаты 

выполненных 

исследований в форме 

научных отчетов, 

обзоров, публикаций 

 

Выполнение 

индивидуальной работы 

Формы представления 

результатов 

экспериментов. Правила 

оформления научных 

отчетов. Основные 

нормативные документы в 

области планирования, 

проведения и оформления 

эксперимента. 

  Экзамен, 

вопрос 9 

ОК.5 у2. уметь собирать, 

анализировать и 

обобщать научно-

техническую 

информацию по 

тематике исследования 

 

Проведение планирования 

эксперимента 

  Экзамен, 

вопрос 5 

ОК.6 готовность формировать 

и отстаивать собственные 

суждения и научные позиции, 

анализировать и делать 

выводы по социальным, 

этическим, научным и 

техническим проблемам, 

возникающим в 

профессиональной 

деятельности, в том числе, с 

учетом экологических 

последствий 

з1. знать 

последовательность 

проведения и 

формальные признаки 

научного исследования 

 

Требования, 

предъявляемые к объектам 

исследования. Факторы 

эксперимента и 

требования к ним. 

Параметры оптимизации в 

технологических 

исследованиях и 

требования к ним. 

  Экзамен, 

вопросы 6, 7 



ОК.6 у1. уметь формировать 

и отстаивать 

собственные суждения 

и научные позиции 

 

Проведение планирования 

эксперимента 

  Экзамен, 

вопрос 9 

ОК.7 готовность 

самостоятельно выполнять 

исследования на современном 

оборудовании и приборах (в 

соответствии с целями 

магистерской программы) и 

ставить новые 

исследовательские задачи 

у1. владеть навыком 

методологического 

осмысления научного 

исследования 

(актуальность, объект, 

предмет, цель, задачи и 

т.д.); 

 

Введение. Задачи курса. 

Классификация наук. 

Фундаментальные и 

прикладные науки, их 

цели и назначение. 

Математическая обработка 

результатов исследования. 

Цель и задачи 

математической обработки 

экспериментальных 

данных. Виды 

погрешностей и ошибок 

при измерениях и 

обработке 

экспериментальных 

данных. Установление 

корреляционной и 

функциональной 

зависимости при 

обработке 

экспериментальных 

данных. Общие вопросы 

планирования и 

организации 

эксперимента. Основные 

термины и определения. 

Классификация методов 

планирования 

эксперимента. Методы 

исследований. Подготовка 

к проведению 

эксперимента.  

Требования, 

предъявляемые к объектам 

исследования. Факторы 

эксперимента и 

требования к ним. 

Параметры оптимизации в 

технологических 

исследованиях и 

требования к ним. 

  Экзамен, 

вопросы 1, 2 

ОК.7 у2. уметь поставить 

цель и задачи 

исследования 

 

Проведение планирования 

эксперимента 

  Экзамен, 

вопросы 1, 2 

ОПК.8 готовность проводить 

экспертизу процессов, 

материалов, методов 

испытаний 

у1. уметь выбирать 

методику и средства 

для решения 

конкретной задачи в 

профессиональной 

сфере деятельности 

 

Проведение планирования 

эксперимента 

  Экзамен, 

вопросы 2, 5 

ОПК.9 способность к 

самостоятельному освоению 

новых методов исследования 

и  изменению научного, 

научно-педагогического и 

производственного профиля 

своей профессиональной 

деятельности 

у1. уметь 

разрабатывать задание 

на выполнение научно-

исследовательских и 

проектных работ 

 

Общие вопросы 

планирования и 

организации 

эксперимента. Основные 

термины и определения. 

Классификация методов 

планирования 

эксперимента. Методы 

исследований. Подготовка 

к проведению 

  Экзамен, 

вопрос 1 



эксперимента. 

ПК.1/НИ готовность к 

использованию современных 

информационно-

коммуникационных 

технологий, глобальных 

информационных ресурсов в 

научно-исследовательской и 

расчетно-аналитической 

деятельности в области 

материаловедения и 

технологии материалов 

у1. уметь осуществлять 

поиск информации в 

локальных и 

глобальных сетях 

 

Выполнение 

индивидуальной работы 

  Экзамен, 

вопрос 3 

ПК.3/НИ способность 

понимать физические и 

химические процессы, 

протекающие в материалах 

при их получении, обработке 

и модификации; использовать 

в исследованиях и расчетах 

знания о методах 

исследования, анализа, 

диагностики и моделирования 

свойств веществ (материалов), 

проводить комплексные 

исследования, применяя 

стандартные и 

сертификационные испытания 

з1. знать методы  

проведения 

структурного анализа 

(рентгеновского, 

электронно-

микроскопического, 

спектрального, 

микрорентгено-

спектрального и др.) 

 

Проведение планирования 

эксперимента 

  Экзамен, 

вопрос 5 

ПК.5/НИ способность 

самостоятельно осуществлять 

сбор данных, изучать, 

анализировать и обобщать 

научно-техническую 

информацию по тематике 

исследования, разрабатывать и 

использовать техническую 

документацию в 

профессиональной 

деятельности 

у1. уметь применять 

статистический подход 

к исследованию 

процессов и решению 

задач 

 

Математическая обработка 

результатов исследования. 

Цель и задачи 

математической обработки 

экспериментальных 

данных. Виды 

погрешностей и ошибок 

при измерениях и 

обработке 

экспериментальных 

данных. Установление 

корреляционной и 

функциональной 

зависимости при 

обработке 

экспериментальных 

данных. Общие вопросы 

планирования и 

организации 

эксперимента. Основные 

термины и определения. 

Классификация методов 

планирования 

эксперимента. Методы 

исследований. Подготовка 

к проведению 

эксперимента. 

  Экзамен, 

вопрос 8 

ПК.5/НИ у2. уметь применять 

основные методы, 

способы и средства 

получения, хранения и 

переработки 

информации с 

помощью компьютеров 

и компьютерных 

средств 

 

Проведение 

статистической обработки 

результатов эксперимента 

  Экзамен, 

вопрос 8 



 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме экзамена, 

который направлен на оценку сформированности компетенций ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.7, 

ОПК.8, ОПК.9, ПК.1/НИ, ПК.3/НИ, ПК.5/НИ. 

Экзамен проводится в устной форме в виде защиты индивидуального задания, выполняемого 

студентом в течение семестра самостоятельно. 

Кроме того,  

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой 

системой, приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о 

сформированности компетенций ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.7, ОПК.8, ОПК.9, ПК.1/НИ, 

ПК.3/НИ, ПК.5/НИ, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных 

требований, теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить 

существенный характер, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом 

сформированы не достаточно, большинство предусмотренных программой обучения учебных 

заданий не выполнены или выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные 

задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт экзамена 
по дисциплине «Планирование и организация проведения эксперимента», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме индивидуальному заданию, выполняемому в 

течение семестра самостоятельно (список тем приведен ниже).  

 

2. Критерии оценки 
Оценка за экзамен выставляется в соответствии с таблицей: 

Критерий Максимальный 

балл 

Минимальный балл 

 

 

 

Полнота охвата темы,  

Объем работы 

Количество 

используемых 

источников,  

Использование 

литературы на 

иностранном языке 

10 5  

оформление работы 

согласно ГОСТ 7.32—

2001, ГОСТ Р 7.0.5-

2008) 

10 5  

защита 20 10  

ИТОГО 40 20  

 

   Сдача экзамена считается неудовлетворительной, если студент получает менее 20 

баллов. 

  Сдача экзамена засчитывается на пороговом уровне, если студент получает 21 - 25 

баллов. 

  Сдача экзамена засчитывается на базовом уровне, если студент получает 26 -36  

баллов. 

  Сдача зачета засчитывается на продвинутом уровне, если студент получает 37 - 40 

баллов. 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии 

с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Планирование и организация 

проведения эксперимента» 

Тема индивидуального задания выбирается в рамках тематики выпускной 

квалификационной работы студента 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра материаловедения в машиностроении 
 

Паспорт индивидуального задания 
по дисциплине «Планирование и организация проведения эксперимента», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Индивидуальное задание выполняется студентом самостоятельно в течение семестра. 

Тема индивидуального задания выбирается в рамках тематики выпускной квалификационной 

работы студента. 

 

Критерии оценки 

Отдельной оценки в течение семестра не выставляется. Защита индивидуального 

задания производится на экзамене. 

 

Рекомендуемая структура индивидуального задания: 

Индивидуальное задание содержит ряд работ, выполняемых в течение семестра: 

- библиографический обзор; 

- патентный поиск; 

- описание проблем в области получения материалов с заданными свойствами; 

- планирование/проведение эксперимента; 

- анализ/обобщение экспериментальных данных; 

- публикация результатов эксперимента 
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Паспорт практических занятий 
по дисциплине «Планирование и организация проведения эксперимента», 1 семестр 

 

1. Методика оценки 

Практические занятия проводятся в течение семестра в соответствии с планом.  

 

2. Критерии оценки 
Оценка за практическое занятие выставляется в соответствии с таблицей: 

Критерий 
Максимальный 

балл  

Максимальный 

балл всего 
 

 

Выполнение работы 5 30  

Оформление отчета 
5 30 

 

ИТОГО   60  

 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за практические занятия учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины. 

 


