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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з10. знать области применения различных современных материалов для изготовления продукции, их

состав, способы обработки

  з7. знать состав, способы проведения и методику анализа результатов энергетических обследований

  з9. знать основные энергосберегающие мероприятия и энергосберегающее оборудование

  з22. уметь разрабатывать программы проведения энергетических обследований

  з28. уметь осуществлять оценку энергетической эффективности оборудования, технологических

установок и производств

  з2. знать принципы, содержание и методы количественного и качественного анализа управленческой

информации, методику экспертного оценивания

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Энергосбережение и энергоэффективность

ОПК.6.з10 знать области применения различных современных материалов для

изготовления продукции, их состав, способы обработки

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.6.з7 знать состав, способы проведения и методику анализа результатов

энергетических обследований

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.6.з9 знать основные энергосберегающие мероприятия и энергосберегающее

оборудование

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.7.з22 уметь разрабатывать программы проведения энергетических обследований

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.7.з28 уметь осуществлять оценку энергетической эффективности оборудования,

технологических установок и производств

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В/ИА.з2 знать принципы, содержание и методы количественного и

качественного анализа управленческой информации, методику экспертного

оценивания

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины



Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8

Дидактическая единица: Цель и задачи курса

1. Проблема энергосбережения.

Источники и потребители

энергии. Виды энергоресурсов и

энергоносителей.

Энергетические потоки и потери

энергии в системах производства,

транспортировки и потребления

энергии. Структурная схема

организации, производства и

потребления энергии на

различных уровнях. 

0 2 4 Чтение лекции

Дидактическая единица: Понятие энергетического баланса. 

2. Понятие энергетического

баланса. Понятие эксергии.

Эксергетические балансы.

Формы представления балансов.

Цели и задачи анализа

энергетических и

эксергетических балансов.

0 2 2 Чтение лекции

Дидактическая единица: Совершенная (оптимальная) система учёта. Требования к системам

учёта. Учёт энергии и энергоносителей. Показатели, характеризующие качество системы

учёта. Пути увеличения эффективности систем учёта.

3. Совершенная (оптимальная)

система учёта. Требования к

системам учёта. Учёт энергии и

энергоносителей. Показатели,

характеризующие качество

системы учёта. Пути увеличения

эффективности систем учёта.

0 2 5 Чтение лекции

Дидактическая единица: Оценка экономической эффективности энергосберегающих

мероприятий

4. Декомпозиция и агрегирование

объекта. Использование

энергобалансов и

математических моделей для

выбора направлений и

разработки энергосберегающих

мероприятий. Обобщённый

показатель эффективности

энергосбережения и его расчёт с

использованием ранжировки

мероприятий.

0 2 2, 3, 5 Чтение лекции

Дидактическая единица: Энергетические характеристики



5. Пути энергосбережения.

Классификация потерь

электроэнергии. Методы расчёта

потерь электроэнергии.

Мероприятия по

энергосбережению в системах

энергоснабжения и

электроприёмниках при

проектировании и эксплуатации.

Энергетические характеристики.

Энергосбережение в

технологических установках

общепромышленного

назначения. 

5 6 1, 2, 3, 4, 6 Лекция в форме дискуссии

Дидактическая единица: Виды используемых в промышленности теплоносителей. Основные

потребители тепловой энергии. Уменьшение потерь тепловой энергии. Технические средства

утилизации вторичных энергоресурсов.

6. Виды используемых в

промышленности

теплоносителей. Основные

потребители тепловой энергии.

Уменьшение потерь тепловой

энергии. Технические средства

утилизации вторичных

энергоресурсов.

0 2 1, 3, 5 Чтение лекции

Дидактическая единица: Энергосбережение, как процесс. 

7. Возможности формализации и

управления энергосбережением.

Первичный и основной

энергоаудиты. Непрерывный

энергоаудит (мониторинг). Отчёт

по энергоаудиту

0 4 2, 3, 4, 5, 6 Чтение лекции

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8

Дидактическая единица: Цель и задачи курса

1. Источники и потребители

энергии. Виды энергоресурсов и

энергоносителей.

1 2 4 Решение задач

Дидактическая единица: Понятие энергетического баланса. 

2. Понятие энергетического

баланса. Понятие эксергии.

Эксергетические балансы.

Формы представления балансов.

1 2 2, 4 Решение задач

Дидактическая единица: Совершенная (оптимальная) система учёта. Требования к системам

учёта. Учёт энергии и энергоносителей. Показатели, характеризующие качество системы

учёта. Пути увеличения эффективности систем учёта.

3. Учёт энергии и

энергоносителей. Показатели,

характеризующие качество

системы учёта. Пути увеличения

эффективности систем учёта.

1 4 2, 3, 5 Решение задач

Дидактическая единица: Оценка экономической эффективности энергосберегающих

мероприятий



4.  Обобщённый показатель

эффективности

энергосбережения и его расчёт с

использованием ранжировки

мероприятий.

2 4 2, 3, 5 Решение задач

Дидактическая единица: Энергетические характеристики

5.  Энергетические

характеристики.

Энергосбережение в

технологических установках

общепромышленного

назначения. 

1 4 1, 2, 3, 5, 6 Решение задач

Дидактическая единица: Виды используемых в промышленности теплоносителей. Основные

потребители тепловой энергии. Уменьшение потерь тепловой энергии. Технические средства

утилизации вторичных энергоресурсов.

6. Основные потребители

тепловой энергии. Уменьшение

потерь тепловой энергии.

1 4 1, 3 Решение задач

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 8

1 РГЗ 1, 2, 3, 5 1 0

Подготовка к контрольным вопросам:  Овчинников Ю. В. Энергосбережение в теплоэнергетике и

теплотехнологиях : [учебное пособие] / Ю. В. Овчинников, О. К. Григорьева, А. А. Францева. -

Новосибирск, 2015. - 256, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000215353 Лыкин А. В. Энергосбережение и повышение

энергетической эффективности в электрических сетях : учебное пособие / А. В. Лыкин ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2013. - 112, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179363

2 РГЗ 1, 2, 3, 4, 5 6 6

Выполнение расчетов в соответствии с заданием:  Овчинников Ю. В. Энергосбережение в

теплоэнергетике и теплотехнологиях : [учебное пособие] / Ю. В. Овчинников, О. К. Григорьева, А.

А. Францева. - Новосибирск, 2015. - 256, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000215353 Лыкин А. В. Энергосбережение и повышение

энергетической эффективности в электрических сетях : учебное пособие / А. В. Лыкин ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2013. - 112, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179363

3 Подготовка к занятиям 4 2 1

Предварительная проработка тем:  Овчинников Ю. В. Энергосбережение в теплоэнергетике и

теплотехнологиях : [учебное пособие] / Ю. В. Овчинников, О. К. Григорьева, А. А. Францева. -

Новосибирск, 2015. - 256, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000215353 Лыкин А. В. Энергосбережение и повышение

энергетической эффективности в электрических сетях : учебное пособие / А. В. Лыкин ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2013. - 112, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179363

4 Дополнительная учебная деятельность 3, 6 2 0

Темы по выбору:  Овчинников Ю. В. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях :

[учебное пособие] / Ю. В. Овчинников, О. К. Григорьева, А. А. Францева. - Новосибирск, 2015. - 256,

[1] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000215353

5 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5 10 2



Подготовка по вопросам аттестации:  Овчинников Ю. В. Энергосбережение в теплоэнергетике и

теплотехнологиях : [учебное пособие] / Ю. В. Овчинников, О. К. Григорьева, А. А. Францева. -

Новосибирск, 2015. - 256, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000215353 Лыкин А. В. Энергосбережение и повышение

энергетической эффективности в электрических сетях : учебное пособие / А. В. Лыкин ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2013. - 112, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179363

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

Консультирование e-mail

Размещение учебных
материалов

e-mail

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ОПК.6;  ОПК.7; 1

Лекция в форме дискуссии ОПК.6;  ОПК.7; 2

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл



Семестр: 8 

63
Контролирующие материалы (Задачи) приводятся в "Лыкин А. В. Энергосбережение и повышение энергетической эффективности в электрических сетях :

учебное пособие / А. В. Лыкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2013. - 112, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179363"

94

188

2010
Контролирующие материалы (Подготовка к защите) приводятся в "Овчинников Ю. В. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях : [учебное

пособие] / Ю. В. Овчинников, О. К. Григорьева, А. А. Францева. - Новосибирск, 2015. - 256, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000215353"

2715
Контролирующие материалы (Рекомендации по расчетам) приводятся в "Лыкин А. В. Энергосбережение и повышение энергетической эффективности в

электрических сетях : учебное пособие / А. В. Лыкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2013. - 112, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179363"

2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Овчинников Ю. В. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях : [учебное пособие]

/ Ю. В. Овчинников, О. К. Григорьева, А. А. Францева. - Новосибирск, 2015. - 256, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000215353"

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.6
 з10. знать области применения различных современных материалов для изготовления

продукции, их состав, способы обработки
+ +

 з7. знать состав, способы проведения и методику анализа результатов энергетических

обследований
+ +

 з9. знать основные энергосберегающие мероприятия и энергосберегающее

оборудование
+ +

ОПК.7  з22. уметь разрабатывать программы проведения энергетических обследований + +

 з28. уметь осуществлять оценку энергетической эффективности оборудования,

технологических установок и производств
+ +

ПК.22.В/ИА з2. знать принципы, содержание и методы количественного и

качественного анализа управленческой информации, методику экспертного оценивания
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций, доклад-презентация
студентов


























