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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  у1. вести научно-технический диспут, дискуссию, полемику, анализировать и опровергать доводы

оппонентов, аргументировать и формулировать собственные

  у2. анализировать и интерпретировать в терминах решаемой задачи результаты, полученные в процессе

моделирования, сбора и обработки данных

  з5. основные методы, области использования, ограничения, достоинства и недостатки,

инструментальные средства математического моделирования объектов профессиональной деятельности

  у3. уметь обосновывать выбор метода оптимизации  и подбирать адекватные оптимизационные модели

для объектов профессиональной деятельности

  з3. методы поиска ассоциативных взаимосвязей в данных

  з5. методы кластеризации, классификации и распознавания образов 

  у2. решать типовые задачи обработки данных с использованием компьютерных технологий, средств

Data Mining в среде специализированных статистических пакетов

  з2. основные алгоритмы и средства цифровой обработки сигналов

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Математическое обеспечение исследований предметной области

ОПК.2.у1 вести научно-технический диспут, дискуссию, полемику, анализировать и

опровергать доводы оппонентов, аргументировать и формулировать собственные

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у2 анализировать и интерпретировать в терминах решаемой задачи

результаты, полученные в процессе моделирования, сбора и обработки данных

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з5 основные методы, области использования, ограничения, достоинства и

недостатки, инструментальные средства математического моделирования объектов

профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.у3 уметь обосновывать выбор метода оптимизации  и подбирать адекватные

оптимизационные модели для объектов профессиональной деятельности



Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.з3 методы поиска ассоциативных взаимосвязей в данных

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.з5 методы кластеризации, классификации и распознавания образов 

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.у2 решать типовые задачи обработки данных с использованием компьютерных

технологий, средств Data Mining в среде специализированных статистических пакетов 

 

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з2 основные алгоритмы и средства цифровой обработки сигналов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Динамические объекты

1. Построение математической

модели, компьютерной модели,

оценка ее адекватности и

исследование на фазовом

портрете поведения системы.

0 2
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8
посещение лекций

2. Построение математической

модели, компьютерной модели,

оценка адекватности и

исследование на устойчивость

модели

0 2 1, 2, 3, 4, 7 посещение лекций

Дидактическая единица: Цепи Маркова

3. Цепи Маркова с дискретным  и

непрерывным временем.

Дискретная цепь: множество

состояний,  вектор начальных

вероятностей,  матрица

переходных вероятностей.

Классификация состояний

марковских цепей. 

0 8 1, 2, 3, 4 посещение лекцйий

4. Марковский случайный

процесс с дискретными

состояниями и дискретным

временем.

Эргодические Марковские цепи. 

Поглощающие Марковские цепи.

Непрерывные Марковские цепи.

0 6 1, 2, 3, 4 посещение лекций



Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Цепи Маркова

1. Марковский случайный

процесс с дискретными

состояниями и дискретным

временем.

Эргодические Марковские цепи. 

Поглощающие Марковские цепи.

Непрерывные Марковские цепи.

0 18
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8

выполнение и защита

лаб.работ

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Динамические объекты

1. Построение математической

модели
18 10

1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8

посещение практических

занятийй

 

Дидактическая единица: Цепи Маркова

2. Марковский случайный

процесс с дискретными

состояниями и дискретным

временем.

Эргодические Марковские цепи. 

Поглощающие Марковские цепи.

Непрерывные Марковские цепи.

0 8 1, 2, 3, 4 посещение практик

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Программная реализация
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8
2 2

:  Гаврилов А. В. Функциональное программирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. В. Гаврилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls#. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8
40 4

:  Гаврилов А. В. Функциональное программирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. В. Гаврилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls#. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации
1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8
0 4

:  Гаврилов А. В. Функциональное программирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. В. Гаврилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls#. - Загл. с экрана.



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ

Консультирование
e-mail:sekaev@corp.nstu.ru; Среда электронного обучения
НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Лекция в форме дискуссии1

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

0

103

103

405

203

205

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.2
 у1. вести научно-технический диспут, дискуссию, полемику, анализировать и

опровергать доводы оппонентов, аргументировать и формулировать собственные
+ +



 у2. анализировать и интерпретировать в терминах решаемой задачи результаты,

полученные в процессе моделирования, сбора и обработки данных
+ +

ПК.2
 з5. основные методы, области использования, ограничения, достоинства и недостатки,

инструментальные средства математического моделирования объектов

профессиональной деятельности
+ +

ПК.3
 у3. уметь обосновывать выбор метода оптимизации  и подбирать адекватные

оптимизационные модели для объектов профессиональной деятельности
+ +

ПК.4  з3. методы поиска ассоциативных взаимосвязей в данных + +

 з5. методы кластеризации, классификации и распознавания образов + +

 у2. решать типовые задачи обработки данных с использованием компьютерных

технологий, средств Data Mining в среде специализированных статистических пакетов   
+ +

ПК.5  з2. основные алгоритмы и средства цифровой обработки сигналов + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   «Математическое обеспечение 

исследований предметной области» приведена в Таблице. 

Таблица 

 

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.2 культурой 

мышления, 

способность 

выстраивать логику 

рассуждений и 

высказываний, 

основанных на 

интерпретации 

данных, 

интегрированных 

из разных областей 

науки и техники, 

выносить суждения 

на основании 

неполных данных 

у1. вести научно-

технический диспут, 

дискуссию, 

полемику, 

анализировать и 

опровергать доводы 

оппонентов, 

аргументировать и 

формулировать 

собственные 

 

1.1 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

ее адекватности и 

исследование на фазовом 

портрете поведения системы. 

Дидактическая единица:1 

Динамические объекты 1.1 

Построение математической 

модели 1.2 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

адекватности и исследование 

на устойчивость модели 

Дидактическая единица:2 

Цепи Маркова 2.1 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи.  2.2 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи.  2.3 Цепи Маркова с 

дискретным  и непрерывным 

временем. Дискретная цепь: 

множество состояний,  вектор 

начальных вероятностей,  

матрица переходных 

вероятностей. Классификация 

состояний марковских цепей.   

2.4 Марковский случайный 

процесс с дискретными 

состояниями и дискретным 

временем. Эргодические 

Марковские цепи.  

Поглощающие Марковские 

цепи.  Непрерывные 

Марковские цепи.  

Дидактическая единица:  . 

Программная реализация 

РГЗ, разделы..1-3.  Зачет, вопросы.1-5..  

ОПК.2 у2. анализировать и 

интерпретировать в 

терминах решаемой 

задачи результаты, 

полученные в 

Дидактическая единица:1 

Динамические объекты 1.1 

Построение математической 

модели 1.1 Построение 

математической модели, 

РГЗ, разделы..1-3.  Зачет, вопросы..1-5.  



процессе 

моделирования, 

сбора и обработки 

данных 

 

компьютерной модели, оценка 

ее адекватности и 

исследование на фазовом 

портрете поведения системы. 

1.2 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

адекватности и исследование 

на устойчивость модели 

Дидактическая единица:2 

Цепи Маркова 2.1 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи.  2.2 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи.  2.3 Цепи Маркова с 

дискретным  и непрерывным 

временем. Дискретная цепь: 

множество состояний,  вектор 

начальных вероятностей,  

матрица переходных 

вероятностей. Классификация 

состояний марковских цепей.   

2.4 Марковский случайный 

процесс с дискретными 

состояниями и дискретным 

временем. Эргодические 

Марковские цепи.  

Поглощающие Марковские 

цепи.  Непрерывные 

Марковские цепи.  

Дидактическая единица:  . 

Программная реализация 

ПК.2/НИ знанием 

методов научных 

исследований и 

владение навыками 

их проведения 

з5. основные 

методы, области 

использования, 

ограничения, 

достоинства и 

недостатки, 

инструментальные 

средства 

математического 

моделирования 

объектов 

профессиональной 

деятельности 

 

1.1 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

ее адекватности и 

исследование на фазовом 

портрете поведения системы. 

Дидактическая единица:1 

Динамические объекты 1.1 

Построение математической 

модели 1.2 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

адекватности и исследование 

на устойчивость модели 

Дидактическая единица:2 

Цепи Маркова 2.1 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи.  2.2 Марковский 

РГЗ, разделы..1-3.  Зачет, вопросы.1-5..  



случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи.  2.3 Цепи Маркова с 

дискретным  и непрерывным 

временем. Дискретная цепь: 

множество состояний,  вектор 

начальных вероятностей,  

матрица переходных 

вероятностей. Классификация 

состояний марковских цепей.   

2.4 Марковский случайный 

процесс с дискретными 

состояниями и дискретным 

временем. Эргодические 

Марковские цепи.  

Поглощающие Марковские 

цепи.  Непрерывные 

Марковские цепи.  

Дидактическая единица:  . 

Программная реализация 

ПК.3/НИ знанием 

методов 

оптимизации и 

умение применять 

их при решении 

задач 

профессиональной 

деятельности 

у3. уметь 

обосновывать выбор 

метода оптимизации  

и подбирать 

адекватные 

оптимизационные 

модели для 

объектов 

профессиональной 

деятельности 

 

Дидактическая единица:1 

Динамические объекты 1.1 

Построение математической 

модели 1.1 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

ее адекватности и 

исследование на фазовом 

портрете поведения системы. 

1.2 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

адекватности и исследование 

на устойчивость модели 

Дидактическая единица:2 

Цепи Маркова 2.1 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи.  2.2 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи.  2.3 Цепи Маркова с 

дискретным  и непрерывным 

временем. Дискретная цепь: 

множество состояний,  вектор 

начальных вероятностей,  

матрица переходных 

вероятностей. Классификация 

состояний марковских цепей.   

2.4 Марковский случайный 

процесс с дискретными 

состояниями и дискретным 

временем. Эргодические 

РГЗ, разделы.1-3..  Зачет, вопросы..1-5.  



Марковские цепи.  

Поглощающие Марковские 

цепи.  Непрерывные 

Марковские цепи. 

ПК.4/НИ владение 

существующими 

методами и 

алгоритмами 

решения задач 

распознавания и 

обработки данных 

з3. методы поиска 

ассоциативных 

взаимосвязей в 

данных 

 

Дидактическая единица:1 

Динамические объекты 1.1 

Построение математической 

модели 1.1 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

ее адекватности и 

исследование на фазовом 

портрете поведения системы. 

Дидактическая единица:2 

Цепи Маркова 2.1 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи. 

РГЗ, разделы.1-3.  Зачет, вопросы...  

ПК.4/НИ з5. методы 

кластеризации, 

классификации и 

распознавания 

образов 

 

1.1 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

ее адекватности и 

исследование на фазовом 

портрете поведения системы. 

Дидактическая единица:1 

Динамические объекты 1.1 

Построение математической 

модели Дидактическая 

единица:2 Цепи Маркова 2.1 

Марковский случайный 

процесс с дискретными 

состояниями и дискретным 

временем. Эргодические 

Марковские цепи.  

Поглощающие Марковские 

цепи.  Непрерывные 

Марковские цепи. 

РГЗ, разделы..1-3.  Зачет, вопросы..1-5.  

ПК.4/НИ у2. решать типовые 

задачи обработки 

данных с 

использованием 

компьютерных 

технологий, средств 

Data Mining в среде 

специализированны

х статистических 

пакетов 

 

1.1 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

ее адекватности и 

исследование на фазовом 

портрете поведения системы. 

Дидактическая единица:1 

Динамические объекты 1.1 

Построение математической 

модели 1.2 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

адекватности и исследование 

на устойчивость модели 

Дидактическая единица:2 

Цепи Маркова 2.1 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи. 

РГЗ, разделы.1-3..  Зачет, вопросы.1-5..  



ПК.5/НИ владение 

существующими 

методами и 

алгоритмами 

решения задач 

цифровой 

обработки сигналов 

з2. основные 

алгоритмы и 

средства цифровой 

обработки сигналов 

 

Дидактическая единица:1 

Динамические объекты 1.1 

Построение математической 

модели 1.1 Построение 

математической модели, 

компьютерной модели, оценка 

ее адекватности и 

исследование на фазовом 

портрете поведения системы. 

Дидактическая единица:2 

Цепи Маркова 2.1 Марковский 

случайный процесс с 

дискретными состояниями и 

дискретным временем. 

Эргодические Марковские 

цепи.  Поглощающие 

Марковские цепи.  

Непрерывные Марковские 

цепи. 

РГЗ, разделы.1-3..  Зачет, вопросы..1-5.  

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 1 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 

ОПК.2, ПК.2/НИ, ПК.3/НИ, ПК.4/НИ, ПК.5/НИ. 

 Зачет проводится в устной (письменной) форме, по билетам (тестам). или 

Зачет проводится в форме письменного тестирования, варианты теста составляются из вопросов, 

приведенных в паспорте зачета,позволяющих оценить показатели сформированности 

соответствующих компетенций  

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 1 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ(Р)). Требования к выполнению РГЗ(Р),  состав и правила оценки сформулированы в 

паспорте РГЗ(Р). 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОПК.2, ПК.2/НИ, ПК.3/НИ, ПК.4/НИ, ПК.5/НИ, за которые отвечает дисциплина, на 

разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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Паспорт зачета  
по дисциплине «Математическое обеспечение исследований предметной области», 1 

семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится  по билетам. В ходе экзамена преподаватель вправе задавать 

студенту дополнительные вопросы из общего перечня. 

Форма билета для зачета 

 
НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет АВТФ 

 

Билет  № _____ 

к зачету по дисциплине «Математическое обеспечение исследований предметной 

области» 

1. Вопрос 1 

2. Вопрос 2. 

3. Задача. 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

Пример билета для зачета 

Билет  № _____ 

 по дисциплине «Математическое обеспечение исследований предметной области» 

Билет N1 
1.1 Типы параметров команд 

1.2 Ввод данных из файла 

1.3 Задача. 

 



 

Контрольные вопросы: 

 

1. Что такое дедуктивная система 

2.1. Канонические исчисления 

2.2. Исчисления и алгоритмы 

2.3. Вероятностные исчисления 

3. Прикладные дедуктивные системы 

3.1. Экономические системы 

3.2. Технологические системы 

3.3. Эволюционные системы 

3.4. Семантические системы 

3.5. Экспертные системы 

3.6. Системы формального вывода 

3.7. Функциональные системы 

3.7.1. Лямбда-исчисление 

3.7.2. Лисп. Системы искусственного интеллекта 

4. Системы когнитивной графики 

5. Программирование в середе информационно-графической системы 
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