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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. особенности постановки газодинамического эксперимента

  з3. методы и средства экспериментальной газодинамики

  у2. планировать, готовить, выполнять газодинамические эксперименты и испытания, обрабатывать и

анализировать их результаты

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Экспериментальная газодинамика

ПК.30.з3 методы и средства экспериментальной газодинамики

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.30.з1 особенности постановки газодинамического эксперимента

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.32.у2 планировать, готовить, выполнять газодинамические эксперименты и

испытания, обрабатывать и анализировать их результаты

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 10

Дидактическая единица: Задачи газодинамики

1. Введение. 0 4 2

Дидактическая единица: Экспериментальные методы и средства в газодинамике

2. Методы измерения физических величин. 0 4 1

3. Методы создания необходимых физических условий на

экспериментальных установках.
0 6 1

4. Методы наблюдения и регистрации высокоскоростных

явлений.
0 4 1

5. Установки газодинамического эксперимента 0 10 1

Дидактическая единица: Планирование и постановка эксперимента

6. Основы планирования эксперимента. Постановка задачи. 0 4 2, 3



Дидактическая единица: Обработка экспериментальных данных

7. Методы обработки экспериментальных данных. 0 4 3

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 10

Дидактическая единица: Экспериментальные методы и средства в газодинамике

8. Лабораторные работы 6 18 1, 2, 3

Участие в подготовке и

проведении экспериментов в

ИГиЛ СО РАН. Подготовка

отчета по результатам.

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 10

Дидактическая единица: Экспериментальные методы и средства в газодинамике

1. Расчет параметров

газодинамических процессов в

экспериментах.

8 8 1, 2, 3 Решение задач

Дидактическая единица: Планирование и постановка эксперимента

2. Задачи о постановке

эксперимента
4 4 3 Решение задач

Дидактическая единица: Обработка экспериментальных данных

3. Задачи по обработке данных

эксперимента
6 6 3 Решение задач

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 10

1 РГЗ 3 30 4

:  Экспериментальная газовая динамика. Ч. 1 : методические указания к курсовой работе / Новосиб.

гос. техн. ун-т ; [сост. А. А. Полиновский]. - Новосибирск, 2006. - 70, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_Polinovski.rar

2 Подготовка к занятиям 1, 2 22 2

:  Экспериментальная газовая динамика. Ч. 1 : методические указания к курсовой работе / Новосиб.

гос. техн. ун-т ; [сост. А. А. Полиновский]. - Новосибирск, 2006. - 70, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_Polinovski.rar

3 Подготовка к аттестации 1, 2 10 2

:  Экспериментальная газовая динамика. Ч. 1 : методические указания к курсовой работе / Новосиб.

гос. техн. ун-т ; [сост. А. А. Полиновский]. - Новосибирск, 2006. - 70, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2006/06_Polinovski.rar



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 10 

0

2010

3010

3010

200

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.30  з1. особенности постановки газодинамического эксперимента + +

 з3. методы и средства экспериментальной газодинамики + +

ПК.32
 у2. планировать, готовить, выполнять газодинамические эксперименты и испытания,

обрабатывать и анализировать их результаты
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

чтение лекций
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 
Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Экспериментальная 

газодинамика приведена в Таблице. 
Таблица 

  

Формируемые 
компетенции 

Показатели 
сформированности 

компетенций 
(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 
текущего 
контроля 

(курсовой проект, 
РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 
аттестация (экзамен, 

зачет) 

ПК.30/ИС 
способность 
разрабатывать 
методики 
проведения 
экспериментов и 
испытаний 
образцов 
боеприпасов и 
взрывателей 

з1. особенности 
постановки 
газодинамического 
эксперимента 
 

Введение.  Лабораторные 
работы Постановка задачи. 
Расчет параметров 
газодинамических процессов в 
экспериментах. 

РГЗ, вопросы 1-10 Зачет, вопросы 1-7 

ПК.30/ИС з3. методы и 
средства 
экспериментальной 
газодинамики 
 

Лабораторные работы Расчет 
параметров газодинамических 
процессов в экспериментах. 
Установки газодинамического 
эксперимента 

РГЗ, вопросы 1-10  Зачет, вопросы 8-16  

ПК.32/ИС 
способность 
обрабатывать 
результаты 
экспериментов и 
испытаний, в том 
числе с 
использованием 
автоматизированны
х методов 
обработки 
результатов 

у2. планировать, 
готовить, выполнять 
газодинамические 
эксперименты и 
испытания, 
обрабатывать и 
анализировать их 
результаты 
 

Задачи о постановке 
эксперимента Задачи по 
обработке данных 
эксперимента Лабораторные 
работы Расчет параметров 
газодинамических процессов в 
экспериментах. 

РГЗ, вопросы 1-10  Зачет, вопросы 17-23 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 10 семестре - в форме 
дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 
ПК.30/ИС, ПК.32/ИС. 

Зачет проводится в устной форме, по билетам.  

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 
контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 10 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 
(РГЗ). Требования к выполнению РГЗ, состав и правила оценки сформулированы в паспорте РГЗ. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 
приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 
компетенций ПК.30/ИС, ПК.32/ИС, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 



необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 
выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 
теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 
большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 
виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 
содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 
освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 
учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 
числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 
курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 
материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 
выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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«Новосибирский государственный технический университет»  

Кафедра газодинамических импульсных устройств  

  

Паспорт зачета   

по дисциплине «Экспериментальная газодинамика», 10 семестр  

  

1. Методика оценки  

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему правилу: 

первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-12, второй вопрос из диапазона 

вопросов 13-23 (список вопросов приведен ниже). Время на подготовку составляет 40  

минут. В ходе экзамена преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы 

из общего перечня (п. 4).  

Форма билета для зачета  

  

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

Факультет ФЛА  

  

Билет  № _____  

к зачету по дисциплине «Экспериментальная газодинамика»  

 

  

1. Вопрос 1  

2. Вопрос 2.  

3. Задача 1.  

  

  

                                                                                                      

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО        

                                                                                    (подпись)                                                                                                                                                                                                                                  

(дата)  

2. Критерии оценки  

• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе 

на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинноследственные связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные 

ошибки,  оценка составляет 0-9 баллов.  

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе 

на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинноследственные 



связи явлений, при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 

вычислительные,  оценка составляет 10-13 баллов.  

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику 

процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может представить качественные 

характеристики процессов, не допускает ошибок при решении задачи,  оценка составляет 

14-17 баллов.  

• Ответ на билет для зачета билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент 

при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит 

комплексный анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен 

представить количественные характеристики определенных процессов, приводит 

конкретные примеры из практики, не допускает ошибок и способен обосновать выбор 

метода  решения  задачи, оценка составляет 18-20 баллов.  

3. Шкала оценки  

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

10 баллов (из 20 возможных).   

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

  

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Экспериментальная газодинамика»  

1. Ударные трубы 

2. Открытые полигоны 

3. Взрывные камеры 

4. Баллистические камеры 

5. Простейшая система безопасности при проведении взрывных работ с использованием 

взрывных и баллистических камер 

6. Понятие начального импульса при газодинамических экспериментах 

7. Нагружение падающей детонационной волной 

8. Нагружение уходящей детонационной волной 

9. Нагружение скользящей детонационной волной 

10. Повышение амплитуды начального импульса при пересжатых режимах детонации 

11. Метание ударников продуктами детонации 

12. Устройства для нагружения объектов взрывом 

13. Первичные элементы устройств взрывного нагружения 

14. Плосковолновые детонационные генераторы 

15. Взрывные устройства со сходящимися детонационными волнами 

16. Устройства взрывного метания пластин 

17. Устройства взрывного метания сферически сходящихся ударников 

18. Пороховые ускорители 

19. Баллистические ударные трубы 

20. Легкогазовые ускорители 

21. Устройства для сохранения ударно сжатых веществ 

22. Датчики электроконтактных методик измерения 

23. Датчики реостатной методики измерения перемещений фронтов ударных волн и 

поверхностей тел 

24. Датчики и измерители-преобразователи пьезорезистивных методик измерения 

давления 



25. Пьезоэлектрические и сегнетоэлектрические датчики в методиках измерения давления 

26. Емкостной датчик 

27. Методы высокоскоростной фотографической регистрации 

28. Источники света и устройства освещения 

29. Лазерные и лазерно-допплеровские измерители-преобразователи для измерения.  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

Пример билета для зачета  

  

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

Факультет ФЛА  

  

Билет  № 1  

к зачету по дисциплине «Экспериментальная газодинамика»  

 

  

1. Пороховые пушки  

2. Магнитоэлектрический метод  

3. Задача: Нагружение падающей волной.  

 
  

Рассчитать параметры взрывного нагружения.  

  

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО        

                                                                                    (подпись)                                                                                                                                                                                                                                  
(дата)   

                                                                                                      

100   мм   

Сталь   

ВВ   

ПИ 

Датчик   



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра газодинамических импульсных устройств 

 

Паспорт  
расчетно-графического задания  

по дисциплине «Экспериментальная газодинамика», 10 семестр 

1. Методика оценки 

Должно быть выполнено задание соответствующее выданному варианту. РГЗ должно 
представлено в виде документа в формате MS Word (пример и структура отчета указана в 
п.4).  

2. Критерии оценки 
• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ, оценка составляет 

0-14 баллов. 
• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если части РГЗ выполнены 
формально: студент не может объяснить, как он выполнял работу, оценка составляет 15-
20 баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если работа выполнена в полном 
объеме, студент может, в целом, объяснить, как он выполнял работу, но  плохо владеет 
теорией, оценка составляет 21-25 баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если работа выполнена в 
полном объеме, студент может объяснить, как он выполнял работу, хорошо владеет 
теоретическим материалом, оценка составляет 26-30 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ учитываются в соответствии с правилами 
балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

4. Пример задания на РГЗ 

Расчет параметров взрывного нагружения  в различных схемах (падающая, скользящая, 
уходящая детонация, нагружение косыми волнами, Маховскими волнами). Расчет 
проводится в терминальных классах 3-307, 3-309 с использованием ПО ANSYS 
ACADEMIC RESEARCH AUTODYN.  

Пример задания: 
Нагружение падающей волной.  Рассчитать параметры взрывного нагружения. 
 
 
 
 
 
                                                                                                     
 

 

Пример оформления и структуры: 

100 мм 
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ВВ 

ПИ

Датчик 
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