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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з7. знать роль техногенных систем, как источников кратковременных аварийных и долговременных

систематических воздействий на человека и окружающую среду

  з8. знать основные принципы анализа и моделирования надежности технических систем и определения

приемлемого риска

  у1. уметь проводить расчеты надежности и работоспособности элементов технологического

оборудования

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Техногенные системы и экологический риск

ОПК.8.у1 уметь проводить расчеты надежности и работоспособности элементов

технологического оборудования

Лекции; Практические занятия

ОПК.8.з8 знать основные принципы анализа и моделирования надежности

технических систем и определения приемлемого риска

Лекции; Практические занятия

ОПК.8.у1 уметь проводить расчеты надежности и работоспособности элементов

технологического оборудования

Лекции; Практические занятия

ОПК.8.з7 знать роль техногенных систем, как источников кратковременных

аварийных и долговременных систематических воздействий на человека и

окружающую среду

Лекции

ОПК.8.з8 знать основные принципы анализа и моделирования надежности

технических систем и определения приемлемого риска

Лекции; Практические занятия

ОПК.8.з7 знать роль техногенных систем, как источников кратковременных

аварийных и долговременных систематических воздействий на человека и

окружающую среду

Лекции; Практические занятия

ОПК.8.з8 знать основные принципы анализа и моделирования надежности

технических систем и определения приемлемого риска

Лекции; Практические занятия

ОПК.8.у1 уметь проводить расчеты надежности и работоспособности элементов

технологического оборудования

Лекции; Практические занятия

ОПК.8.з8 знать основные принципы анализа и моделирования надежности

технических систем и определения приемлемого риска



Лекции; Практические занятия

ОПК.8.у1 уметь проводить расчеты надежности и работоспособности элементов

технологического оборудования

Лекции; Практические занятия

ОПК.8.з8 знать основные принципы анализа и моделирования надежности

технических систем и определения приемлемого риска

Лекции; Практические занятия

ОПК.8.з7 знать роль техногенных систем, как источников кратковременных

аварийных и долговременных систематических воздействий на человека и

окружающую среду

Практические занятия

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 5

Дидактическая единица: Предмет и задачи дисциплины

1. Основные термины и понятия надежности технических

систем
0 4 1, 5, 6

Дидактическая единица: Термины и понятия надёжности

2. Определение надёжности. Признаки классификации

изделий. 
0 2 1, 10, 5

3. Основные классы изделий. Признаки классификации

систем. Показатели надёжности сложных технических

систем

0 2 1, 3, 6, 7, 9

Дидактическая единица: Дефекты, повреждения, отказы

4. Дефекты, повреждения, отказы. Системные методы в

обеспечении безотказности. Характеристики отказов.

Резервирование. 

0 4 1, 11, 12, 3, 6

5. Показатели безотказности и ремонтопригодности.

Техническое обслуживание и ремонт. Показатели

долговечности и сохраняемости. 

0 2 1, 3, 5, 6

Дидактическая единица: Основные принципы обеспечения надежности

6. Основные принципы обеспечения эксплуатационной

безотказности. Современная концепция обеспечения

качества. 

0 4 1, 11, 2, 6

7. Подходы к контролю за качеством продукции. 0 2 11, 2, 5, 6

Дидактическая единица: Нормирование надёжности 

8. Нормирование надёжности и обеспечение, определение

и контроль надёжности.
0 4 1, 10, 4, 6

Дидактическая единица: Терминология по надёжности в области систем энергетики

9. Терминология по надёжности в области систем

энергетики. Система энергетики. Надёжность.

Устойчивость. 

0 2 1, 2, 5, 6

10. Режимная управляемость. Живучесть. Безопасность.

Рабочее состояние. Авария. Резерв производительности. 
0 2 1, 11, 12, 5

Дидактическая единица: Показатели надёжности



11. Невосстанавливаемые объекты. Восстанавливаемые

объекты. Специальные показатели. 
0 2 10, 5, 7, 9

12. Выбор показателей надёжности системы. Задание

требований по надежности.  
0 2 1, 10, 5, 9

Дидактическая единица: Экологический риск 

13. Определение риска. Опасность, уязвимость и ущерб.

Виды опасностей. Вероятность и последствия. Оценка и

прогноз. Наиболее опасные факторы воздействия на

здоровье населения и окружающую среду. События с

высокой и низкой вероятностью. Систематические

опасные воздействия на человека и окружающую среду.

Долгосрочные эффекты опасных воздействий. Латентный

период.

0 2 4

14. Социально-экологический риск и его виды. Риск от

источника и риск для объекта. Особенности

экологического риска. Категории риска по объектам

исследования. Индивидуальный (популяционный),

социальный риск. Понятие "потенциальный риск".

0 2 4

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 5

Дидактическая единица: Предмет и задачи дисциплины

1. Конструктивные методы -

выбор запасов прочности
0 4 1, 3, 6, 9 Решение типовых задач

Дидактическая единица: Дефекты, повреждения, отказы

4. Переход от параметрических к

непараметрическим моделям

безотказности

0 6 10, 12, 13, 5 Решение типовых задач

Дидактическая единица: Основные принципы обеспечения надежности

2. Расчёт безотказности с

использованием модели

"прочность - нагрузка"

0 4 12, 2, 5, 9 Решение типовых задач

3. Структурные методы

резервирования
0 4 1, 10, 11, 3, 6, 7

А) Пуассоновский процесс

возникновения отказов

Б) Включение резервного

оборудования замещением

В) Параллельное соединение

резервного оборудования

системы

Г) Многоступенчатые системы

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 5

1 РГЗ 20 0

 подробная информация приведена в приложении №1  : Солдышев Р. В. Методические и общие

рекомендации по написанию РГЗ (рефератов), по направлению «Экология и природопользование»

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Р. В. Солдышев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2016]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000233328. - Загл. с

экрана.



2 Подготовка к занятиям 12 0

3 Подготовка к аттестации 15 0

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:larichkin@craft.nstu.ru

Консультирование e-mail:larichkin@craft.nstu.ru

Контроль e-mail:larichkin@craft.nstu.ru

Размещение учебных
материалов

ЭБС

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 5 

0

2010

105

3010
Контролирующие материалы  приводятся в "Солдышев Р. В. Методические и общие рекомендации по написанию РГЗ (рефератов), по направлению «Экология

и природопользование» [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Р. В. Солдышев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2016]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000233328. - Загл. с экрана."

4010
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.8
 з7. знать роль техногенных систем, как источников кратковременных аварийных и

долговременных систематических воздействий на человека и окружающую среду
+

 з8. знать основные принципы анализа и моделирования надежности технических систем и

определения приемлемого риска
+



 у1. уметь проводить расчеты надежности и работоспособности элементов технологического

оборудования
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

Использование специализированного программного обеспечения для изучения дисциплины
не требуется

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекционных занятий
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     Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Тема 
Код формируе-

мой компетенции 
Знания/умения 

Контролирующее меропри-

ятие (экзамен, зачет, курсо-

вой проект и т.п.) 

 

Социально-экологический риск и его виды. Риск от источника и риск для объекта. Особенности эколо-

гического риска. Категории риска по объектам исследования. Индивидуальный (популяционный), со-

циальный риск. Понятие "потенциальный риск". 

Переход от параметрических к непараметрическим моделям безотказности 

Определение риска. Опасность, уязвимость и ущерб. Виды опасностей. Вероятность и последствия. 

Оценка и прогноз. Наиболее опасные факторы воздействия на здоровье населения и окружающую сре-

ду. События с высокой и низкой вероятностью. Систематические опасные воздействия на человека и 

окружающую среду. Долгосрочные эффекты опасных воздействий. Латентный период. 

Нормирование надёжности и обеспечение, определение и контроль надёжности. 

Подходы к контролю за качеством продукции. 

Основные классы изделий. Признаки классификации систем. Показатели надёжности сложных техни-

ческих систем 

Показатели безотказности и ремонтопригодности. Техническое обслуживание и ремонт. Показатели 

долговечности и сохраняемости.  

Основные термины и понятия надежности технических систем 

Терминология по надёжности в области систем энергетики. Система энергетики. Надёжность. Устой-

чивость.  

Определение надёжности. Признаки классификации изделий.  

Режимная управляемость. Живучесть. Безопасность. Рабочее состояние. Авария. Резерв производи-
тельности.  

Основные принципы обеспечения эксплуатационной безотказности. Современная концепция обеспече-
ния качества.  

Невосстанавливаемые объекты. Восстанавливаемые объекты. Специальные показатели.  

Выбор показателей надёжности системы. Задание требований по надежности.   

Дефекты, повреждения, отказы. Системные методы в обеспечении безотказности. Характеристики от-
казов. Резервирование.  

ОПК.8  

з7. знать роль техногенных систем, как источников 

кратковременных аварийных и долговременных 

систематических воздействий на человека и окру-

жающую среду 

Экзамен 

з8. знать основные принципы анализа и модели-

рования надежности технических систем и опре-

деления приемлемого риска 

Экзамен 

у1. уметь проводить расчеты надежности и рабо-

тоспособности элементов технологического обо-

рудования 

Экзамен 

 



1. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Основными этапами формирования указанных компетенций при изучении студентами дисциплины являются последовательное изучение 

содержательно связанных между собой разделов (тем) учебных занятий. Изучение каждого раздела (темы) предполагает овладение студентами 

необходимыми компетенциями. Результат аттестации студентов на различных этапах формирования компетенций показывает уровень освоения 

компетенций студентами.  

Этапность формирования компетенций прямо связана с местом дисциплины в образовательной программе. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, приведенной в рабочей программе дис-

циплины (Приложение А).  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности частей компетенций, за которые отвечает 

дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, теоретическое содержание курса освоено частично, 

но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое содержание курса освоено полностью, без про-

белов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обуче-

ния учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые из выполненных 

заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра «Инженерных проблем экологии» 

Паспорт расчетно-графического задания 

по дисциплине «Техногенные системы и экологический риск» 

Студенту предлагается выбрать одну из тем из представленного ниже перечня, напи-

сать реферат и сделать по его материалам устное сообщение. Выбор темы согласовывается с 

преподавателем. На выполнение работы выделяется два месяца в течение учебного семестра. 

Срок сдачи и защиты определяется в начале последнего месяца семестра. Работа оформляет-

ся в соответствии с ГОСТ 7.32-2001, ГОСТ 7.1-2003, ГОСТ 7.82-2001, ГОСТ Р 7.0.5-2008 и 

указаниями преподавателя. Образец оформления титульного листа приведен в Приложении 

Б. Защита реферата проходит с представлением презентации перед аудиторией. 

Перечень тем рефератов: 

1. Симбиоз в мире животных. 

2. Природа нашего города. 

3. Биосферное значение леса. 

4. Влияние человека на экосистемы и экологические сукцессии. 

5. Почему наследственность является фактором здоровья. 

6. Биологические методы защиты лесной экосистемы. 

7. Живые организмы – накопители различных элементов. 

8. Влияние человека на экосистемы. 

9. Биосферная роль живых организмов. 

10. Функции живого вещества планеты. 

11. Популяция и виды, сходство и различия; роль в живой природе. 

12. Структура популяции; типы и формы взаимоотношений в популяции разных ви-

дов. 

13. Численность и плотность популяции – основные ее характеристики. 

14. Многообразие видов на нашей Земле. 

15. Единство организма и среды 

16. Проявление закона Либиха – Шелфорда в природе. 



17. Свет – важнейший экологический фактор. 

18. Температура как экологический фактор. 

19. Жизнь и вода, жизнь в воде. 

20. Ионизирующие излучения: зло и благо. 

Структура реферата: 

 титульный лист,   
 содержание,  

 введение,  
 
 текстовое изложение материала, разбитое на пункты и подпункты с необходи-

мыми ссылками на источники информации,   
 вывод,  

 список использованной литературы,   
 приложения (при необходимости).  

 

Критерии и показатели, используемые при оценивании реферата 

 

Критерии 

Весовой ко-

эффициент для 

данного кри-

терия 

Показатели 

1) Новизна рефе-

рированного тек-

ста 
0,20 

- актуальность проблемы и темы; 

- новизна и самостоятельность в постановке проблемы, 

в формулировании нового аспекта выбранной для ана-

лиза проблемы; 

- наличие авторской позиции, самостоятельность суж-

дений. 

2) Степень рас-

крытия сущности 

проблемы 

0,30 

- соответствие содержания теме реферата; 

- полнота и глубина раскрытия основных понятий 

проблемы; 

- умение работать с литературой, систематизировать и 

структурировать материал; 

- умение обобщать, сопоставлять различные точки 

зрения по рассматриваемому вопросу, аргументировать 

основные положения и выводы. 

3) Обоснован-

ность выбора ис-

точников 0,20 

-  круг, полнота использования литературных источ-

ников по проблеме; 

-  привлечение новейших работ по проблеме (жур-

нальные публикации, материалы сборников научных 

трудов и т.д.). 

4) Соблюдение 

требований к 

оформлению 

0,15 

- правильное оформление ссылок на используемую ли-

тературу; 

- владение терминологией и понятийным аппаратом 



проблемы; 

- культура оформления. 

5) Грамотность 

0,15 

- отсутствие орфографических и синтаксических оши-

бок, стилистических погрешностей; 

- отсутствие опечаток, сокращений слов, кроме обще-

принятых; 

- литературный стиль. 

 
Реферат в обязательном порядке должен быть защищен в форме презентации перед 

аудиторией. 
 
 
 

Составитель ________________________ В.В.Ларичкин 
(подпись) 

 
«____»________________20__г. 
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Паспорт экзамена 

по дисциплине «Техногенные системы и экологический риск» 

Форма экзаменационного билета  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 

1) Вопрос (1-32)                                          

2) Вопрос (33-64)                                         

Составитель ____________ В.В.Ларичкин 
(подпись) 

Заведующий кафедрой 

______________________ д.т.н., профессор В.В.Ларичкин 
(подпись) 

 «____»  ______________  20___г. 

 

 

Критерии оценки 

• Ответ считается неудовлетворительным, если студент не дает определений 

основных понятий, оценка составляет 0 баллов. 

• Ответ засчитывается на пороговом уровне, если студент затрудняется дать 

полный ответ на каждый из поставленных вопросов, не может дать ответы на наводящие или 

сопутствующие вопросы. Оценка составляет 10-20 балла. 

• Ответ засчитывается на базовом уровне, если студент уверенно отвечает на оба 

поставленных вопроса, затрудняется пояснить сущность процессов, не может ответить на 

вопросы из смежных тем. Оценка составляет 20-30 баллов. 

• Ответ засчитывается на продвинутом уровне, если студент отвечает на оба 

вопроса и способен пояснить сущность происходящих процессов тех или иных явлений. 

Оценка составляет 30-40 баллов. 

Экзамен считается сданным, если средняя сумма баллов по всем вопросам составляет 

не менее 10 баллов (по 40 балльной шкале). 

 



Список экзаменационных вопросов 

1. Понятия надёжности, риска. Примеры. 

2. Дерево отказов. 

3. Определение безотказности, наработки, работоспособного и неработоспособного со-

стояния объекта. Примеры. 

4. Показатели долговечности и сохраняемости (гамма-процентный ресурс, средний ре-

сурс, назначенный ресурс, средний ремонтный ресурс, средний ресурс для списания, средний 

ресурс для капремонта, гамма-процентный срок службы). 

5. Понятия опасного производственного объекта, аварии. Примеры. 

6. Деревья событий. 

7. Понятия отказа объекта, потока отказов, средней наработки на отказ. Примеры. 

8. Специальные показатели для расчетов сложных технических систем. 

9. Вероятность безотказной работы объекта. 

10. Доверительный интервал. Доверительная вероятность. Доверительные границы. 

11. Интенсивность отказов для невосстанавливаемых объектов. 

12. Доверительный интервал при экспоненциальном законе распределения. 

13. Средняя наработка на отказ. Математическое ожидание, дисперсия, закон распреде-

ления случайной величины. 

14. Доверительный интервал при нормальном законе распределения. 

15. Ремонтопригодность. Долговечность. Сохраняемость. 

16. Биноминальное распределение случайной величины. 

17. Коэффициент готовности. 

18. Распределение Пуассона. 

19. Опасный производственный фактор. Безопасность производственного оборудования. 

20. Закон Лапласа. 

21. Функции, выполняемые технологическими объектами. Опасный и безопасный отказ. 

22. Техногенный риск и надежность технических систем. 

23. Перечень возможных состояний технологических комплексов и систем. 

24. Основные понятия (безопасность, отказ, надежность). 

25. Количественные показатели безопасности. 

26. Марковские модели безаварийности функционирования технических объектов. По-

нятие марковского процесса. 

27. Параметр потока опасных отказов. 

28. Описание Марковского процесса с непрерывным временем. 

29. Средняя наработка на опасный отказ. 



30. Теория графов. 

31. Среднее время Ту нахождения в опасном состоянии. 

32. Классические методы обеспечения потенциальной безотказности. Конструктивные 

методы - выбор запаса прочности. 

33. Вероятность устранения опасного состояния. 

34. Нормальный и экспоненциальный законы распределения прочности. 

35. Классификация состояний объектов. 

36. Блок-схема процедуры расчета безотказности. 

37. Дефекты повреждения отказов. Полный и частичный отказ. Повреждение. 

38. Непараметрические модели безотказности. Понятия детерминированных, фиксиро-

ванных и независимых случайных величин. 

39. Причина отказа. Последствия отказа. Критичность отказа. Ресурсный отказ. Незави-

симый отказ. Явный отказ. Скрытый отказ. 

40. Выражение вероятности безотказной работы при многократных случайных циклах 

нагружения. 

41. Отказы - катастрофические и некатастрофические, критические и некритические, су-

щественные и несущественные. 

42. Структурные методы, резервирование. Пуассоновский процесс возникновения отка-

зов. 

43. Классификация отказов по причинам возникновения (конструктивные, производ-

ственные, эксплуатационные). 

44. Включение резервного оборудования замещением. Допущения. Формула для надеж-

ности. 

45. Понятия надёжности, риска. Примеры. 

46. Биноминальное распределение случайной величины. 

47. Понятия опасного производственного объекта, аварии. Примеры. 

48. Распределение Пуассона. 

49. Определение безотказности, наработки, работоспособного и неработоспособного со-

стояния объекта. Примеры. 

50. Закон Лапласа. 

51. Понятия надёжности, риска. Примеры. 

52. Техногенный риск и надежность технических систем. 

53. Понятия опасного производственного объекта, аварии. Примеры. 

54. Основные понятия (безопасность, отказ, надежность). 



55. Средняя наработка на отказ. Математическое ожидание, дисперсия, закон распреде-

ления случайной величины. 

56. Описание Марковского процесса с непрерывным временем. 

57. Ремонтопригодность. Долговечность. Сохраняемость. 

58. Теория графов. 

59. Коэффициент готовности. 

60. Классические методы обеспечения потенциальной безотказности. Конструктивные 

методы - выбор запаса прочности. 

61. Опасный производственный фактор. Безопасность производственного оборудования 

62. Нормальный и экспоненциальный законы распределения прочности. 

63. Интенсивность отказов для невосстанавливаемых объектов. 

64. Блок-схема процедуры расчета безотказности. 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Правила аттестации студентов по учебной дисциплине 

Правила аттестации студентов по учебной дисциплине 

1. Итоговая оценка по дисциплине складывается по результатам работы в семестре 

(посещение лекционных, практических занятий, выполнение и защиты лабораторных работ) 

и сдачи экзамена. 

2. Оценка учебной деятельности студента в семестре. 

2.1 Посещение лекционных занятий студентом в семестре обязательно и оценивается 

в 1 балл за каждое занятие. 

-30 баллов - 100% посещаемость 

-15 баллов - 50% (не менее) посещаемость 

2.2 РГЗ студента оценивается от 10 до 30 баллов. Баллы начисляются за качественный 

подход к задаче, аккуратность и исполнительность, творческие решения при выполнении 

РГЗ, хорошее оформление работы. 

2.4 Количество баллов, набранное студентом в течение семестра, рассчитывается как 

сумма баллов за все виды его учебной деятельности. Студенты, набравшие не менее 40 бал-

лов в течение семестра, допускаются до экзамена. 

3. На экзамене студент может набрать от 10 до 40 баллов. В случае если студент наби-

рает менее 10 баллов, выставляется оценка "неудовлетворительно" и студент направляется на 

пересдачу. Для определения суммарного рейтинга студента оценка на экзамене переводится 

в баллы в соответствии с таблицей 1. 

 

Таблица 1 

неудовлетворительно 0-10 баллов 

удовлетворительно 10-20 баллов 

хорошо 20-30 баллов 

отлично 30-40 баллов 

 

4. Количество баллов, набранное студентом по итогам изучения дисциплины, рас-

считывается как сумма баллов за все виды его учебной деятельности и баллы, набранные на 

экзамене. По результатам учебной деятельности в семестре и экзамена в зачетную книжку и 

ведомость выставляется оценка по дисциплине: 

- "отлично"    - 87 -100 баллов; 

- "хорошо"   - 73-86 баллов; 

- "удовлетворительно" - 50-72 баллов. 



  ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ  

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

«НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

____________________________________________________________________ 

 

Кафедра инженерных проблем экологии 

 

 

Расчетно-графическое задание 

 «название» 

по дисциплине: «название» 

 

 

 

 Выполнил(а):  Проверил: 

 Студент(ка) гр. «название», «факультет»   «должность» 

 «ФИО»   «ФИО» 

 «___» ______ 20__г. «___» ______ 20__ г. 

 _________________ _________________ 

  (подпись)  (подпись) 

 

 

 

 

Новосибирск 

20__ 


