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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  у18. владеть навыками сбора и обработки справочной гидрологической информации

  з2. знать физические и химические свойства воды, структуру гидросферы, основные классификации в

гидрологии подземных вод, ледников, рек, озер и водохранилищ, морей и океанов

  з3. знать роль воды в формировании ландшафтов и экологических условий; сущность водных

экосистем; особенности водных ресурсов

  у1. владеть методами выполнения простейших гидрологических расчетов, проведения основных

гидрометрических работ

  з3. знать закономерности формирования гидрологического режима водных объектов, факторы

пространственной и временной изменчивости их состояния, основы водной экологии, принципы

рационального использования и охраны водных объектов от загрязнения и истощения

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Учение о гидросфере

ОПК.2.у18 владеть навыками сбора и обработки справочной гидрологической

информации

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.5.з2 знать физические и химические свойства воды, структуру гидросферы,

основные классификации в гидрологии подземных вод, ледников, рек, озер и

водохранилищ, морей и океанов

Лекции; Лабораторные работы



Лекции; Лабораторные работы

ОПК.5.з3 знать роль воды в формировании ландшафтов и экологических условий;

сущность водных экосистем; особенности водных ресурсов

Лекции; Лабораторные работы

Лекции

ОПК.5.у1 владеть методами выполнения простейших гидрологических расчетов,

проведения основных гидрометрических работ

Лекции; Практические занятия

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.14.з3 знать закономерности формирования гидрологического режима водных

объектов, факторы пространственной и временной изменчивости их состояния,

основы водной экологии, принципы рационального использования и охраны водных

объектов от загрязнения и истощения

Лекции

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 3

Дидактическая единица: Гидросфера

1. Введение. Гидросфера - составная часть географической

оболочки. Гидросфера - сложная. Целостная система.

Вертикальные границы гидросферы. Происхождение

природных вод. Формирование гидросферы, ее эволюция.

0 4 1, 5, 6

2. Свойства природных вод.Структура гидросферы. Объем

воды в гидросфере.
0 2 3, 7

3. Круговорот воды на Земле и его основные звенья.

Большой и малый круговороты. Роль круговорота воды в

географической оболочке. Мировой водный баланс.

0 4 10, 13, 8



4. Мировой океан.Мировой океан - целостная природная

система - океаносфера. Части мирового океана.

Горизонтальная и вертикальная структура мирового

океана. Основные этапы изучения океанов. Современные

программы и методы изучения океанов. Поверхность воды

в океанах как уровневая поверхность, или поверхность

геоида. Причины колебания уровня воды в океанах.

Физико-химические свойства морской воды. Соленость

вод мирового океана. Основные зональные типы

вертикального распределения солености:

экваториально-тропический, субтропический,

присредиземноморский, субполярный, полярный.

Зональность распределения солености поверхностных вод

мирового океана. Соленость отдельных морей. Обмен

химическими элементами между океаном и атмосферой.

Влияние круговорота химических веществ на

географические процессы. Плотность морских вод,

изменение ее с глубиной. Давление pi сжимаемость

морских вод. Адиабатические процессы в океанах.

Оптические и акустические свойства водных океанических

масс.

0 6 1, 5, 7

5. Термический режим океанов и морей.Теплообмен и

тепловой баланс системы "Океан-атмосфера". Типы

термической стратификации океанических вод:

экваториальный, тропический, субтропический,

присредиземноморский, субполярный, полярный.

Зональный характер распределения температур

поверхностных вод. Влияние морских течений на

температуру поверхностных вод. Морские льды. Значение

льда в термическом режиме океанов и континентов.

Особенности замерзания морской воды. Типы ледовых

образований. Географическое распределение льдов в

Мировом океане. Дрейф льдов. Ледяные вихри.

Особенности ледового режима морей. Влияние ледового

покрова океанов и морей на процессы, протекающие в

географической оболочке.

0 4 3, 6, 7

6. Динамика вод морей и океанов. Волны. Волны.

Причины возникновения волн. Элементы волны: длина,

высота, период. Внутреннее строение волны. Энергия

волны. Ветровые волны. Волновой спектр и волнение.

Рефракция и разрушение волн. Сейсмические волны.

Внутренние волны. Приливы. Приливообразующие силы.

Приливные волны. Понятие о неравенствах приливов.

Влияние волновых и приливных процессов на

географическую оболочку. Использование энергии волн.

Течения. Силы и причины, вызывающие морские течения.

Классификация течений: ветровые, дрейфовые,

плотностные, стоковые, градиентные, компенсационные;

постоянные, временные, периодические; теплые и

холодные; поверхностные и глубинные. Общая схема

океанических течений. Циклонические и

антициклональные системы: экваториальная, тропическая,

субтропическая, субполярная. География поверхностных

течений океанов. Перенос тепла течениями. Понятие об

общей циркуляции вод океана. Водные массы, их

основные свойства и зональность. Границы раздела

(фронты) водных масс.

0 2 11, 13, 3, 8



7. Воды суши.Воды суши как часть гидросферы. Место

вод суши в круговороте воды на Земле. Поверхностные и

подземные воды. Подземные воды. Водно-физические и

свойства почв и горных пород. Виды воды в почвах и

горных породах: парообразная, связанная, капиллярная,

свободная (гравитационная), твердая (лед). Понятие о

водоносных и водоупорных породах. Основные законы

движения грунтовых и подземных вод. Физические и

химические свойства подземных вод. Почвенные воды.

Верховодка и грунтовые воды, их залегание, режим и

динамика. Питание и разгрузка грунтовых вод. Связь

грунтовых вод с поверхностными водотоками и

водоемами. Зональность грунтовых вод. Основные виды

грунтовых вод и их характеристика. Влияние грунтовых

вод на ландшафты. Напорные, ненапорные пластовые

воды. Артезианские воды. Условия залегания, питание,

область напора. Артезианские бассейны. Запасы

артезианских вод. Подземные воды трещинованных и

закарстованных пород. Воды областей вечной

(многолетней) мерзлоты. Минеральные, термальные и

лечебные воды. Источни

0 2 12, 13, 2, 8

8. Реки.Определение понятия "река". Реки как связующее

звено во влагообороте между сушей и океаном.

Гидрографическая сеть и ее элементы. Речные системы и

их типы. Структура речной сети. Главная река, система

притоков. Исток, устье, длина, извилистость реки. Густота

речной сети. Бассейн, водосбор, водораздел. Модели

речных систем. Главный водораздел Земли, его связь с

рельефом и тектоникой. Русло реки. Поперечное сечение

реки, его морфометрические характеристики. Продольный

профиль реки. Уклон и падение реки. Невыработанный,

выработанный и профиль равновесия реки. Движение

речного потока. Скорость течения. Распределение

скоростей по живому сечению реки. Циркуляционные

течения потока, их причины и влияние на морфологию

русла. Расход воды. Модель расхода. Уровни. Связь

уровней и расходов воды. Речной сток.

Физико-географические факторы, определяющие сток.

Основные характеристики стока: средний годовой расход,

модуль стока, норма стока, коэффициент стока. Влияние

хозяйственной деятельности человека на сток.

0 3 11, 13, 2, 8



9. Озера.Определение понятия "озеро". Озерные

котловины и их происхождение: экзогенные,

тектонические, вулканические, антропогенные, биогенные,

ударно-метеоритные, смешанные. Морфометрические

характеристики озера. Водный баланс и уровенный режим

озер. Сточные, бессточные и проточные озера.

Динамические явления на озерах. Волны, течения, сейши.

Термический и ледовый режим озер. Сезонное

распределение температур по глубине. Термическая

классификация озер. Ледовые явления на озерах.

Химический состав озерных вод. Пресные, солоноватые,

соляные озера. Газовый режим озерных вод. Физические

свойства озерных вод. Цвет, прозрачность. Биологические

процессы в озерах. Планктон, нектон, бентос. Озера

олиготрофные, автотрофные, дистрофные. Озерные илы.

Озера как природные аквальные системы; круговорот

вещества и энергии в озерах. Географические типы и

распространение озер. Охрана озер от загрязнения.

Основные типы озер Новосибирской области.

Гидрологическая характеристика наиболее значительных

озер области. Водохранилища.

0 3 12, 13, 3, 8

10. Болота. Определение понятия "болото". Образование

болот. Типы болот. Эволюция болот. Болота как особые

природные системы. Гидрология болот. Испарения с

болот. Режим уровней в болотах. Сток с болот. Водный

баланс болот. Термический режим болот. Осушение и

использование болот. Закономерности в распространении

болот. Роль болот в географической оболочке. Охрана

болот. Распространение и особенности болот

Новосибирской области.

0 2 13, 3, 5, 8

11. Ледники. Понятие "ледник". Снеговая граница.

Хионосфера. Условия возникновения и питания ледников.

Строение ледника. Динамика ледников. Расход и баланс

вещества в ледниках. Ледники как природные системы.

Типы и классификация ледников. Современное состояние

оледенения. Роль ледников в географической оболочке.

Ледники как природные резервуары воды. Каталоги и

справочники о ледниках.

0 2 2, 5, 8

12. Гидросфера и человек. Современные проблемы

пресной воды на земле. Биологические ресурсы океана и

их рациональное использование. Загрязнение океана и его

последствия.

0 2 12, 2, 4, 5, 9

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: Гидросфера



1. Определение коэффициента

фильтрации грунтов
0 4 6

1. Повторить основы динамики

подземных вод.

2. Определить

экспериментальным путем

коэффициенты фильтрации

через песчаный грунт пресной

и минерализованной воды в

трубке Каменского.

3. Рассчитать коэффициент

фильтрации песка по

эмпирической формуле

Хазена.

2. Определение общей

минерализации поверхностных и

подземных вод

0 6 7

1. Повторить основы

формирования химического

состава поверхностных и

подземных вод. 

2. Определить содержание

сухого остатка в пробах вод

различной степени

минерализации

гравиметрическим методом.

3. Изучение воднофизических

свойств грунтов
0 8 7, 8

1. Определить фракционный

состав наиболее важных

грунтов - песка и глины,

построить гистограмму

распределения фракций.

2. Определить полную

влагоемкость проб глины и

песка.

3. Определить величину

открытой пористости проб

песка и глины. 

4. Определить высоту и

скорость капиллярного

поднятия воды в порах проб

песка и глины.

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: Гидросфера

1. Гидросфера - распределение

природных вод на Земле. Водный

баланс

0 2 1, 10, 3, 4

Гидросфера - распределение

природных вод на Земле.

Водный баланс

2. Мировой океан - границы.

Температурный режим океанов и

морей

0 2 1, 10, 3, 4

Мировой океан - границы.

Температурный режим

океанов и морей

3. Соленость вод мирового

океана. Водные массы и

океанические фронты

0 2 1, 10, 3, 4

Соленость вод мирового

океана. Водные массы и

океанические фронты

4. Динамика вод морей и океанов 0 1 1, 10, 3, 4 Динамика вод морей и океанов

5. Подземные воды 0 1 1, 10, 3, 4 Подземные воды



6. Реки. Главный водораздел

Земли.  Морфометрические

характеристики речной системы

0 2 1, 10, 3, 4

Реки. Главный водораздел

Земли.  Морфометрические

характеристики речной

системы

7. Питание и классификация рек.

Характеристика рек

Новосибирской области

0 2 1, 10, 3, 4

Питание и классификация рек.

Характеристика рек

Новосибирской области

8. Озера. Температурный режим

в озерах. Характеристика озер

Новосибирской области

0 2 1, 10, 3, 4

Озера. Температурный режим

в озерах. Характеристика озер

Новосибирской области

9. Ледники. График снеговой

линии. Распространение льдов на

Земле

0 2 1, 10, 3, 4

Ледники. График снеговой

линии. Распространение льдов

на Земле

10. Современные проблемы

пресной воды на Земле
0 2 1, 10, 2, 3, 4

Современные проблемы

пресной воды на Земле

Таблица 3.4

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 3

Дидактическая единица: Гидросфера

1. Гидрометрические приборы.

Гидрологические издания
0 4 11, 12, 5

1. Изучить гидрометрические

приборы: их строение,

порядок работы с ними.

2. Зарисовать: водомерную

рейку, гидрометрическую

вертушку, батометр и водный

термометр (на отдельных

листах).

3. На обороте каждого листа

записать порядок работы с

прибором.

4. Изучить гидрологические

издания.

2. Морфометрические

характеристики реки и ее

бассейна

0 2 11, 12, 5

1. Построить

гидрографическую схему реки.

2. Изучить бассейн реки и

определить морфометрические

характеристики.

3. Анализ водного режима реки.

Гидрограф стока и его

генетический анализ (по типам

питания)

0 4 11, 12, 5

1. Выписать данные по

ежедневным расходам

выбранной реки.

2. Построить график

ежедневных расходов.

3. Расчленить гидрограф по

типам питания реки.

4. Посчитать процентное

соотношение типов и

определить тип питания

данной реки.



4. Скоростное поле потока 0 4 11, 12, 5

1. Построить план

поперечного сечения реки.

2. Нанести отметки

измеренных скоростей.

3. Провести изотахи (линии

равных скоростей)

4. Построить эпюры

скоростей.

5. Распределение температуры

воды по вертикали в озере
0 4 11, 12, 5

1. Построить графики

вертикального распределения

температуры воды.

2. Отметить на них

эпилимнион, металимнион и

гиполимнион.

3. Определить, какие из

кривых показывают прямую

стратификацию, обратную и

гомотермию.

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 3

1 РГЗ 20 3

2 Составление тестового задания  по темам курса 16 0

3 Дополнительная учебная деятельность 0 0

4 Подготовка к аттестации 10 3

5
Самостоятельное изучение теоретического

материала
11, 12, 5 18 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.4

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:larichkina@corp.nstu.ru

Консультирование e-mail:larichkina@corp.nstu.ru

Размещение учебных
материалов

ЭБС



6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

0

0

189

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Немущенко Д. А. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине «Учение о

гидросфере» [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Д. А. Немущенко, Н. И. Ларичкина ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2016]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000232897. - Загл. с экрана."

102

122
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Мельцер М. Л. Методические рекомендации по написанию реферата по дисциплине «Учение о

гидросфере» [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М. Л. Мельцер, Р. В. Солдышев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2016]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000233331. - Загл. с экрана."

4010
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.2  у18. владеть навыками сбора и обработки справочной гидрологической информации + +

ОПК.5
 з2. знать физические и химические свойства воды, структуру гидросферы, основные

классификации в гидрологии подземных вод, ледников, рек, озер и водохранилищ,

морей и океанов
+

 з3. знать роль воды в формировании ландшафтов и экологических условий; сущность

водных экосистем; особенности водных ресурсов
+

 у1. владеть методами выполнения простейших гидрологических расчетов, проведения

основных гидрометрических работ
+

ПК.14

 з3. знать закономерности формирования гидрологического режима водных объектов,

факторы пространственной и временной изменчивости их состояния, основы водной

экологии, принципы рационального использования и охраны водных объектов от

загрязнения и истощения

+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 2   к рабочей
программе.



7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

Использование специализированного программного обеспечения для изучения дисциплины
не требуется

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекционных занятий, защита
презентация, проведение практик

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Баня водяная циркуляционная WiseCircu
WCB-11

Предназначена для выдерживания проб
при различных постоянных температурах в
течение заданного времени



2 Весы XP 8001S Взвешивание различных веществ; весы
обладают автоматической калибровкой с
электроприводом, использующей
внутреннюю калибровочную гирю,
автоматически калибруются при
изменении температуры окружающей
среды, имеют функции тарирования, "Счет
штук", "Процентное взвешивание",
"Произвольный коэффициент",
"Динамическое взвешивание" (с ручным
или автоматическим запуском)

3 Эксикатор 2-150 мм Предназначен для обезвоживания или для
сохранения в сухом состоянии веществ,
легко поглощающих влагу из воздуха

4 Анализатор ситовой Определение дисперсионного состава
измельченного материала, разделение
сыпучих материалов по размеру частиц

5 Шкаф сушильный WiesVen  Wof-305 Шкаф с принудительным типом
вентиляции предназначен для удаления
влаги из различных материалов, сенсор
температуры, встроенный в нагреватель,
обеспечивает функцию автоматического
предохранения камеры сушильного шкафа
от перегрева, дополнительный аналоговый
контроллер с обратной связью постоянно
обрабатывает сигнал сенсора температуры
внутри сушильной камеры, минимизируя
отклонения и ошибки датчика, и повышая,
таким образом, производительность
камеры

6 Секундомер Прибор, способный измерять интервалы
времени с точностью до долей секунды

7 Баня комбинированная БКЛ Применяется преимущественно в учебных
лабораториях для проведения
лабораторных работ по химии. 
Плитка электрическая со ступенчатым
регулятором мощности (150, 300, 600 Вт)
обеспечивает нагревание воды в закрытом
резервуаре объемом 2 л или колбе объемом
0,5 л, а также песка в резервуаре песчаной
бани. 

8 Сито к анализатору А20 Определение фракционного состава
сыпучих материалов в комплекте с
Анализатором ситовым
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     Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Тема 
Код формируемой 

компетенции 
Знания/умения 

Контролирующее мероприятие (экзамен, 

зачет, курсовой проект и т.п.) 

 

Ледники. Понятие "ледник". Снеговая 

граница. Хионосфера. Условия 

возникновения и питания ледников. 

Строение ледника. Динамика ледников. 

Расход и баланс вещества в ледниках. 

Ледники как природные системы. Типы и 

классификация ледников. Современное 

состояние оледенения. Роль ледников в 

географической оболочке. Ледники как 

природные резервуары воды. Каталоги и 

справочники о ледниках. 

Соленость вод мирового океана. Водные 

массы и океанические фронты 

Подземные воды 

Озера. Температурный режим в озерах. 

Характеристика озер Новосибирской области 

Термический режим океанов и 

морей.Теплообмен и тепловой баланс 

системы "Океан-атмосфера". Типы 

термической стратификации океанических 

вод: экваториальный, тропический, 

субтропический, присредиземноморский, 

субполярный, полярный. Зональный характер 

распределения температур поверхностных 

вод. Влияние морских течений на 

температуру поверхностных вод. Морские 

льды. Значение льда в термическом режиме 

океанов и континентов. Особенности 

замерзания морской воды. Типы ледовых 

образований. Географическое распределение 

льдов в Мировом океане. Дрейф льдов. 

Ледяные вихри. Особенности ледового 

режима морей. Влияние ледового покрова 

океанов и морей на процессы, протекающие в 

географической оболочке. 

Введение. Гидросфера - составная часть 

географической оболочки. Гидросфера - 

сложная. Целостная система. Вертикальные 

границы гидросферы. Происхождение 

ОПК.2;  у18. владеть навыками сбора и обработки справочной гидрологической информации 
Экзамен (1-15) 

РГЗ (основная часть, вывод) 

ОПК.5 

з2. знать физические и химические свойства воды, структуру гидросферы, основные 

классификации в гидрологии подземных вод, ледников, рек, озер и водохранилищ, 

морей и океанов  

Экзамен (1-15) 



природных вод. Формирование гидросферы, 

ее эволюция. 

Свойства природных вод.Структура 

гидросферы. Объем воды в гидросфере. 

Мировой океан.Мировой океан - целостная 

природная система - океаносфера. Части 

мирового океана. Горизонтальная и 

вертикальная структура мирового океана. 

Основные этапы изучения океанов. 

Современные программы и методы изучения 

океанов. Поверхность воды в океанах как 

уровневая поверхность, или поверхность 

геоида. Причины колебания уровня воды в 

океанах. Физико-химические свойства 

морской воды. Соленость вод мирового 

океана. Основные зональные типы 

вертикального распределения солености: 

экваториально-тропический, субтропический, 

присредиземноморский, субполярный, 

полярный. Зональность распределения 

солености поверхностных вод мирового 

океана. Соленость отдельных морей. Обмен 

химическими элементами между океаном и 

атмосферой. Влияние круговорота 

химических веществ на географические 

процессы. Плотность морских вод, 

изменение ее с глубиной. Давление pi 

сжимаемость морских вод. Адиабатические 

процессы в океанах. Оптические и 

акустические свойства водных океанических 

масс. 

Гидросфера и человек. Современные 

проблемы пресной воды на земле. 

Биологические ресурсы океана и их 

рациональное использование. Загрязнение 

океана и его последствия. 

Озера.Определение понятия "озеро". 

Озерные котловины и их происхождение: 

экзогенные, тектонические, вулканические, 

антропогенные, биогенные, 

ударно-метеоритные, смешанные. 

з3. знать роль воды в формировании ландшафтов и экологических условий; сущность 

водных экосистем; особенности водных ресурсов 
Экзамен (1-15) 

у1. владеть методами выполнения простейших гидрологических расчетов, проведения 

основных гидрометрических работ 
Экзамен (16-31) 

ПК.14  

з3. знать закономерности формирования гидрологического режима водных объектов, 

факторы пространственной и временной изменчивости их состояния, основы водной 

экологии, принципы рационального использования и охраны водных объектов от 

загрязнения и истощения  

Экзамен (16-31) 



Морфометрические характеристики озера. 

Водный баланс и уровенный режим озер. 

Сточные, бессточные и проточные озера. 

Динамические явления на озерах. Волны, 

течения, сейши. Термический и ледовый 

режим озер. Сезонное распределение 

температур по глубине. Термическая 

классификация озер. Ледовые явления на 

озерах. Химический состав озерных вод. 

Пресные, солоноватые, соляные озера. 

Газовый режим озерных вод. Физические 

свойства озерных вод. Цвет, прозрачность. 

Биологические процессы в озерах. Планктон, 

нектон, бентос. Озера олиготрофные, 

автотрофные, дистрофные. Озерные илы. 

Озера как природные аквальные системы; 

круговорот вещества и энергии в озерах. 

Географические типы и распространение 

озер. Охрана озер от загрязнения. 

Основные типы озер Новосибирской области. 

Гидрологическая характеристика наиболее 

значительных озер области. Водохранилища. 

Воды суши.Воды суши как часть 

гидросферы. Место вод суши в круговороте 

воды на Земле. Поверхностные и подземные 

воды. Подземные воды. Водно-физические и 

свойства почв и горных пород. Виды воды в 

почвах и горных породах: 

парообразная,связанная, капиллярная, 

свободная (гравитационная), твердая (лед). 

Понятие о водоносных и водоупорных 

породах. Основные законы движения 

грунтовых и подземных вод. Физические и 

химические свойства подземных вод. 

Почвенные воды. Верховодка и грунтовые 

воды, их залегание, режим и динамика. 

Питание и разгрузка грунтовых вод. Связь 

грунтовых вод с поверхностными 

водотоками и водоемами. Зональность 

грунтовых вод. Основные виды грунтовых 

вод и их характеристика. Влияние грунтовых 

вод на ландшафты. Напорные, ненапорные 

пластовые воды. Артезианские воды. 

Условия залегания, питание, область напора. 

Артезианские бассейны. Запасы 

артезианских вод. Подземные воды 

трещинованных и закарстованных пород. 

Воды областей вечной (многолетней) 

мерзлоты. Минеральные, термальные и 

лечебные воды. Источни 

ОПК.2;  ОПК.5;  ПК.14;  

з3. знать закономерности формирования гидрологического режима водных объектов, 

факторы пространственной и временной изменчивости их состояния, основы водной 

экологии, принципы рационального использования и охраны водных объектов от 

загрязнения и истощения у1. владеть методами выполнения простейших 

гидрологических расчетов, проведения основных гидрометрических работ у19. владеть 

навыками сбора и обработки справочной гидрологической информации 

Экзамен (16-31) 

 



1. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Основными этапами формирования указанных компетенций при изучении студентами дисциплины являются последовательное изучение 

содержательно связанных между собой разделов (тем) учебных занятий. Изучение каждого раздела (темы) предполагает овладение студентами 

необходимыми компетенциями. Результат аттестации студентов на различных этапах формирования компетенций показывает уровень освоения 

компетенций студентами.  

Этапность формирования компетенций прямо связана с местом дисциплины в образовательной программе. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, приведенной в рабочей программе 

дисциплины (Приложение А).  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности частей компетенций, за которые отвечает 

дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Неудовлетворительный. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, теоретическое содержание курса не 

освоено. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, теоретическое содержание курса освоено частично, 

но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое содержание курса освоено полностью, без 

пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой 

обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые из 

выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
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Паспорт экзамена 

по дисциплине «Учение о гидросфере» 

Форма экзаменационного билета  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 

1) Вопрос (1-15)                                          

2) Вопрос (16-31)                                         

Составитель ____________д.г-м.н., профессор М.Л.Мельцер 
(подпись) 

Заведующий кафедрой 

______________________ д.т.н., профессор В.В.Ларичкин 
(подпись) 

 «____»  ______________  20___г. 

 

 

Критерии оценки 

• Ответ считается неудовлетворительным, если студент не дает определений 

основных понятий, оценка составляет 0 баллов. 

• Ответ засчитывается на пороговом уровне, если студент затрудняется дать 

полный ответ на каждый из поставленных вопросов, не может дать ответы на наводящие или 

сопутствующие вопросы. Оценка составляет 10-20 балла. 

• Ответ засчитывается на базовом уровне, если студент уверенно отвечает на оба 

поставленных вопроса, затрудняется пояснить сущность процессов, не может ответить на 

вопросы из смежных тем. Оценка составляет 20-30 баллов. 

• Ответ засчитывается на продвинутом уровне, если студент отвечает на оба 

вопроса и способен пояснить сущность происходящих  процессов тех или иных явлений. 

Оценка составляет 30-40 баллов. 

Экзамен считается сданным, если средняя сумма баллов по всем вопросам составляет 

не менее 10 баллов (по 40 балльной шкале). 

 



Вопросы к экзамену по дисциплине «Учение о гидросфере и литосфере»: 

1. Что такое гидросфера? Каковы происхождение и эволюция природных вод и их 

важнейшие свойства? 

2. Охарактеризовать большой и малый круговороты воды в природе, а также 

Мировой водный баланс. 

3. На какие части подразделяется Мировой океан? Каково происхождение вод 

океана? Какие причины колебания уровенной поверхности океана? Какие изменения 

происходят с ней за последние 100 лет? 

4. Какая зональная закономерность наблюдается в изменении температуры 

поверхностных вод в Мировом океане? 

5. На какие генетические типы подразделяются морские течения? Привести 

примеры течений разного происхождения, на примере Охотского и Японского морей. 

6. Объяснить зональные закономерности изменения солености поверхностных 

вод в Мировом океане. 

7. Дать анализ основных типов изменения температуры воды в Мировом океане. 

8. Кратко охарактеризуйте природные ресурсы океана и степень их 

использования в настоящее время. 

9. Дать краткую характеристику природных поясов Мирового океана и на 

примере одного из них схематически показать взаимодействие элементов его природы. 

10. Что такое подземные воды? В каком агрегатном состоянии и степени связи с 

почвогрунтами они могут быть? 

11. Как образуются подземные воды? 

12. Каково значение подземных вод в природе и хозяйстве? 

13. Как классифицируются подземные воды по условиям залегания? Каковы 

особенности различных видов подземных вод. 

14. Что такое источник? По каким признакам и как классифицируют источники? 

15. Что называется рекой, водоразделом, водосборной площадью? Как 

определяется коэффициент извилистости реки, густоты речной сети, падение реки и ее 

уклон. 

16. Как определить расход воды в реке, модуль стока и коэффициент стока рек? 

17. Каково соотношение между взвешенными и влекомыми наносами на реках с 

разной мутностью? Каковы источники тех и других наносов? 

18. Как классифицируют реки по условиям зимнего режима? Как происходит 

процесс замерзания и вскрытия рек? 

19. Охарактеризовать реки по источникам питания и сезонному распределению 

стока в соответствии с градациями М.И. Львовича (Таблица прилагается). 



20. Каковы источники питания рек? Как изменяется их уровенный режим в 

течение года? Какие возникают фазы уровенного режима рек? 

21. Каковы принципы классификации рек, по А.И. Воейкову и М.И. Львовичу? 

22. Какие природные факторы и как влияют на величину и сезонное распределение 

стока рек? Каковы принципы классификации гидрологического режима рек по Б. Д. Зайкову? 

23. Что такое озеро? Привести классификацию озер по происхождению котловин и 

водных масс. Какие зональные закономерности установлены в распространении озерных 

котловин разного генезиса? Все ли генетические типы озерных котловин зональны? 

24. Какие озера относят к эвтрофным, олиготрофным и дистрофным? 

25. Как классифицируются озера по химизму воды и термическому режиму? Каков 

тип температурной стратификации в озерах, расположенных в субарктическом, умеренном и 

экваториальном климатических поясах? 

26. Дать определение болот и заболоченных земель. На какие генетические типы 

подразделяются болота? По каким признакам классифицируются болота? 

27. Что такое ледник? Что такое снеговая граница и хионосфера? Каковы 

зональные закономерности изменения высоты снеговой линии на земном шаре? Дать им 

объяснение; 

28. Как возникают и развиваются долинные ледники? Каковы источники их 

питания? Каковы особенности движения ледников? 

29. Как классифицируют ледники? Каковы особенности покровных ледников? 

Какой мощности они могут достигать? 

30. Каковы размеры максимального древнего и современного оледенения Земли? 

Каково значение ледников в географической оболочке? 

31. Каковы закономерности изменения высоты снеговой линии с запада на восток 

в пределах гор Альпийско-Гималайского пояса и с чем они связаны? 
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Паспорт расчетно-графического задания 

по дисциплине «Учение о гидросфере» 

Студенту предлагается выбрать одну из тем из представленного ниже перечня, 

написать реферат и сделать по его материалам устное сообщение. Выбор темы 

согласовывается с преподавателем. На выполнение работы выделяется два месяца в течение 

учебного семестра. Срок сдачи и защиты определяется в начале последнего месяца семестра. 

Работа оформляется в соответствии с ГОСТ 7.32-2001, ГОСТ 7.1-2003, ГОСТ 7.82-2001, 

ГОСТ Р 7.0.5-2008 и указаниями преподавателя. Образец оформления титульного листа 

приведен в Приложении Б. Защита реферата проходит с представлением презентации перед 

аудиторией. 

Перечень тем рефератов: 

1. Влияние океанов на климаты Земли 

2. Реки Новосибирской области. 

3. Новосибирское водохранилище, влияние на окружающую среду. 

4. Водный режим рек мира. 

5. Моря Атлантического океана, их особенности. 

4. Методы изучения водных объектов суши. 

5. Гидрометрические приборы, используемые в океанологии. 

6. Ледники Европы. 

7. Самые крупные озера мира 

8. Измерение скорости течения реки (приборы, методика) 

9. Польдеры как земли с регулируемым водным балансом. 

10. Внутренние волны. Их сущность, значение. 

12. Водные объекты Новосибирской области. 

13. Болота Новосибирской области. 

14. Озера и пруды Новосибирской области. 

15. Подземные воды Новосибирской области. 

16. Система водоснабжения г. Новосибирск. 



Структура реферата: 

 титульный лист,  

 содержание,  

 введение,  

 основная часть - текстовое изложение материала, разбитое на пункты и 

подпункты с необходимыми ссылками на источники информации,  

 вывод,  

 список использованной литературы,  

 приложения (при необходимости).  

 

Критерии оценки 

 

Работа считается невыполненной, если тема реферата не раскрыта, обнаруживается 

существенное непонимание проблемы, реферат выпускником не представлен. Оценка 

составляет 0 баллов. 

Работа выполнена на пороговом уровне, если имеются существенные отступления 

от требований к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично; допущены 

фактические ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во 

время защиты отсутствует вывод. Оценка составляет 5 – 9 баллов. 

Работа выполнена на базовом уровне, если основные требования к реферату и его 

защите выполнены, но при этом допущены недочѐты. В частности, имеются неточности в 

изложении материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объѐм реферата; имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы 

при защите даны неполные ответы. Оценка составляет 10 – 15 баллов. 

Работе выполнена на продвинутом уровне, если выполнены все требования к 

написанию и защите реферата: обозначена проблема и обоснована еѐ актуальность, сделан 

краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена 

собственная позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объѐм, 

соблюдены требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на 

дополнительные вопросы. Оценка составляет 16 – 20 баллов.   

Реферат в обязательном порядке должен быть защищен в форме презентации перед 

аудиторией. 

 
Реферат в обязательном порядке должен быть защищен в форме презентации перед 

аудиторией. 
 
 

Составитель ________________________ д.г-м.н., профессор М.Л.Мельцер 
(подпись) 

 
«____»__________________20__г. 



ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Правила аттестации студентов по учебной дисциплине 

Правила аттестации студентов по учебной дисциплине 

1. Итоговая оценка по дисциплине складывается по результатам работы в семестре 

(посещение лекционных, практических занятий, выполнение и защиты лабораторных работ) 

и сдачи экзамена. 

2. Оценка учебной деятельности студента в семестре. 

2.1 Посещение лекционных занятий студентом в семестре обязательно и оценивается в 

1 балл за каждое занятие. 

-28 баллов - 100% посещаемость 

-14 баллов - 50% (не менее) посещаемость 

2.2 Защита лабораторных оценивается от 2 до 5 баллов. Максимальное количество 

баллов за выполнение и защиту лабораторных работ 20 баллов. 

2.3 РГЗ студента оценивается от 3 до 12 баллов. Баллы начисляются за качественный 

подход к задаче, аккуратность и исполнительность, творческие решения при выполнении 

РГЗ, хорошее оформление работы. 

2.4 Количество баллов, набранное студентом в течение семестра, рассчитывается как 

сумма баллов за все виды его учебной деятельности. Студенты, набравшие не менее 40 

баллов в течение семестра, допускаются до экзамена. 

3. На экзамене студент может набрать от 10 до 40 баллов. В случае если студент 

набирает менее 10 баллов, выставляется оценка "неудовлетворительно" и студент 

направляется на пересдачу. Для определения суммарного рейтинга студента оценка на 

экзамене переводится в баллы в соответствии с таблицей 1. 

 

Таблица 1 

неудовлетворительно 0-10 баллов 

удовлетворительно 10-20 баллов 

хорошо 20-30 баллов 

отлично 30-40 баллов 

 

4. Количество баллов, набранное студентом по итогам изучения дисциплины, 

рассчитывается как сумма баллов за все виды его учебной деятельности и баллы, набранные 

на экзамене. По результатам учебной деятельности в семестре и экзамена в зачетную книжку 

и ведомость выставляется оценка по дисциплине: 

- "отлично"    - 87 -100 баллов; 

- "хорошо"   - 73-86 баллов; 

- "удовлетворительно" - 50-72 баллов. 



  ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ  

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

«НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

_____________________________________________________________________ 

 

Кафедра инженерных проблем экологии 

 

 

Расчетно-графическое задание 

 «название» 

по дисциплине: «название» 

 

 

 

 Выполнил(а):  Проверил: 

 Студент(ка) гр. «название», «факультет»   «должность» 

 «ФИО»   «ФИО» 

 «___» ______ 20__г. «___» ______ 20__ г. 

 _________________ _________________ 

  (подпись)  (подпись) 

 

 

 

 

Новосибирск 

20__ 


