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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме, необходимом для

владения математическим аппаратом для обработки информации и анализа данных в области

профессиональной деятельности

  з3. знать универсальность математических методов в познании окружающего мира

  у1. уметь применять основные методы математического аппарата в математических моделях объектов и

процессов

  у3. умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов профессиональной

деятельности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Линейная алгебра

ОПК.1.з1 знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки информации и

анализа данных в области профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у3 умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов

профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия

ОПК.1.з3 знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у1 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Высшая алгебра



1. 1.1. Матрицы. Операции над

матрицами. Определитель

матрицы и его свойства.

Обратная матрица. Построе-ние

обратной матрицы. 

1.2. Линейная независимость

строк и столбцов матрицы. Ранг

матрицы. Неизменность ранга

при элементарных

преобразованиях матрицы. Ранг

ступенчатой матрицы.

Вычисление ранга матрицы с

помощью алгоритма Гаусса.

Теорема о базисном миноре.

1.3. Системы линейных

уравнений. Основные понятия и

определения. Матричный способ

решения. Формулы Крамера.

Метод Гаусса. Совместность

системы линейных

алгебраических уравнений

(теорема Кронекера-Капелли). 

 

2 6 1, 3, 6 лекция

2. 2.1. Векторы. Линейные

операции над векторами и их

свойства. Понятие линейного

пространства. Линейная

зависимость и линейная

независимость векторов. Базис и

размерность линейного

пространства. Системы

координат. Координаты вектора.

Линейные операции над

векторами в координатной

форме. 

2.2. Скалярное произведение

векторов. Свойства скалярного

произведения. Выражение

скалярного произведения через

координаты векторов в

ортонормированном базисе.

Длина вектора. Угол между

векторами. Условие

ортогональности векторов.

Направляющие косинусы

вектора. Проекция вектора,

свойства проекций.

2.3. Векторное произведение и его

свойства. Выражение векторного

произведения через координаты

векторов в ортонормированном

базисе. Площадь

параллело-грамма и

треугольника. Условие

коллинеарности век-торов.

2 4 2, 7 лекция

Дидактическая единица: Аналитическая геометрия



3. 3.1. Понятие об уравнениях

линий и поверхностей.

Алгеб-раические линии и

поверхности. Плоскость в

про-странстве. Векторное, общее,

нормальное уравнения

плоскости. Взаимное

расположение плоскостей.

3.2. Прямая в плоскости и в

пространстве. Векторное

уравнение, параметрические и

канонические уравнения прямых.

Взаимное расположение прямых,

прямых и плоскостей. Расстояние

от точки до прямой на плоскости

и до плоскости в пространстве.

3.3. Кривые второго порядка.

Канонические уравнения и

основные свойства. Уравнения

кривых 2-го порядка в полярных

координатах. 

3.4. Поверхности второго

порядка. Канонические

уравнения и основные свойства.

Метод сечений. Поверхности

вращения. Цилиндрические

по-верхности. Конус.

2 4 4, 5 лекция

Дидактическая единица: Элементы линейной алгебры



4. 4.1. Линейный оператор.

Матрица линейного

преобразования. Изменение

матрицы линейного

преобразования при замене

базиса. Собственные числа и

собственные векторы линейного

преобразования. Матрица

линейного преобразования в

базисе из собственных векторов.

Оператор простой структуры.

Условия простой структуры

оператора.

4.2   Линейный оператор в

евклидовом пространстве.

Самосопряженный оператор.

Свойства собственных чисел и

собственных векторов

самосопряженного оператора.

Приведение матрицы

самосопряженного оператора к

диагональному виду. 

4.3  Квадратичные формы.

Матричная запись. Изменение

матрицы квадратичной формы

при замене базиса.

Классификация квадратичных

форм. Приведение квадратичной

формы к каноническому виду.

Критерий Сильвестра. Закон

инерции. Правило Декарта.

4.4  Приведение уравнений

кривых и поверхностей второго

порядка к каноническому виду на

основе теории квадратичных

форм.

2 4 10, 8, 9 лекция

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Высшая алгебра

1. 1.1. Матрицы и определители. 

1.2. Системы линейных

уравне-ний.

4 10 1, 3, 6

а) изучает  методы реше-ния

для выполнения первой части

типового расчета (задачи 5, 6,

7);

б) знакомится с метода-ми

исследования и ре-шения

систем линей-ных уравнений;

в) учится находить разложение

вектора по базису.



2. 2.1. Линейные операции над

векторами и их свойства.  

2.2. Скалярное, векторное и

смешанное произведения

векторов. 

   2.3. Разложение вектора по

базису. 

2 10 2, 7

а) изучает взаимное

расположение векторов:

коллинеарность,

ортого-нальность,

компланар-ность;

б) применяет методы

векторной алгебры к

ре-шению геометрических

задач.

Дидактическая единица: Аналитическая геометрия

3. 3.1. Понятие об уравнениях

линий и поверхностей.

Алгеб-раические линии и

поверхности. Плоскость в

про-странстве. Векторное, общее,

нормальное уравнения

плоскости. Взаимное

расположение плоскостей.

3.2. Прямая в плоскости и в

пространстве. Векторное

уравнение, параметрические и

канонические уравнения прямых.

Взаимное расположение прямых,

прямых и плоскостей. Расстояние

от точки до прямой на плоскости

и до плоскости в пространстве.

3.3. Кривые второго порядка.

Канонические уравнения и

основные свойства. Уравнения

кривых 2-го порядка в полярных

координатах. 

2 8 4, 5 решение задач

Дидактическая единица: Элементы линейной алгебры



4. 4.1. Линейный оператор.

Матрица линейного

преобразования. Изменение

матрицы линейного

преобразования при замене

базиса. Собственные числа и

собственные векторы линейного

преобразования. Матрица

линейного преобразования в

базисе из собственных векторов.

Оператор простой структуры.

Условия простой структуры

оператора.

4.2   Линейный оператор в

евклидовом пространстве.

Самосопряженный оператор.

Свойства собственных чисел и

собственных векторов

самосопряженного оператора.

Приведение матрицы

самосопряженного оператора к

диагональному виду. 

4.3  Квадратичные формы.

Матричная запись. Изменение

матрицы квадратичной формы

при замене базиса.

Классификация квадратичных

форм. Приведение квадратичной

формы к каноническому виду.

Критерий Сильвестра. Закон

инерции. Правило Декарта.

4.4  Приведение уравнений

кривых и поверхностей второго

порядка к каноническому виду на

основе теории квадратичных

форм.

2 8 10, 8, 9 решение задач

Таблица 3.3

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 1

Дидактическая единица: Высшая алгебра



1. 1.1. Матрицы. Операции над

матрицами. Определитель

матрицы и его свойства.

Обратная матрица. Построе-ние

обратной матрицы. 

1.2. Линейная независимость

строк и столбцов матрицы. Ранг

матрицы. Неизменность ранга

при элементарных

преобразованиях матрицы. Ранг

ступенчатой матрицы.

Вычисление ранга матрицы с

помощью алгоритма Гаусса.

Теорема о базисном миноре.

1.3. Системы линейных

уравнений. Основные понятия и

определения. Матричный способ

решения. Формулы Крамера.

Метод Гаусса. Совместность

системы линейных

алгебраических уравнений

(теорема Кронекера-Капелли). 

0 24 1, 3, 6 решение задач

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 1

1 Контрольные работы 0 0

2 РГЗ 30 4

выполнение расчетно-графического задания: Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии и

линейной алгебры : учебник для вузов / Д. В. Беклемишев. - М., 2008. - 307, [1] с. Бугров Я. С.

Высшая математика. [В 3 т.]. Т. 1 : [учебник для вузов по инженерно-техническим специальностям] /

Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - М., 2008. - 284 с. : ил. Ивлева А. М. Линейная алгебра.

Аналитическая геометрия : учебное пособие для 1 курса всех факультетов и форм обучения / А. М.

Ивлева, П. И. Прилуцкая, И. Д. Черных ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2009. - 149, [1] с. :

ил., табл. Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и примеры с подробными решениями : учебное

пособие для втузов / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил. Сборник

задач по математике для втузов. В  4 т.. Ч. 1 : [учебное пособие для втузов] / А. В. Ефимов, А. Ф.

Каракулин, И. Б. Кожухов и др. ; под общ. ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - М., 2003. - 288 с. :

ил.

3 Подготовка к занятиям 26 4

работа с теоетическим материалом, решение задач: Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии

и линейной алгебры : учебник для вузов / Д. В. Беклемишев. - М., 2008. - 307, [1] с. Бугров Я. С.

Высшая математика. [В 3 т.]. Т. 1 : [учебник для вузов по инженерно-техническим специальностям] /

Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - М., 2008. - 284 с. : ил. Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и

примеры с подробными решениями : учебное пособие для втузов / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г.

И. Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил. Сборник задач по математике для втузов. В  4 т.. Ч. 1 :

[учебное пособие для втузов] / А. В. Ефимов, А. Ф. Каракулин, И. Б. Кожухов и др. ; под общ. ред. А.

В. Ефимова, А. С. Поспелова. - М., 2003. - 288 с. : ил.

4 Дополнительная учебная деятельность 2 0

: Сборник задач по математике для втузов. В  4 т.. Ч. 1 : [учебное пособие для втузов] / А. В. Ефимов,

А. Ф. Каракулин, И. Б. Кожухов и др. ; под общ. ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - М., 2003. -

288 с. : ил.

5 Подготовка к аттестации 0 4



изучение теоретического материала. решение задач: Беклемишев Д. В. Курс аналитической

геометрии и линейной алгебры : учебник для вузов / Д. В. Беклемишев. - М., 2008. - 307, [1] с.

Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и примеры с подробными решениями : учебное пособие

для втузов / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил. Сборник задач по

математике для втузов. В  4 т.. Ч. 1 : [учебное пособие для втузов] / А. В. Ефимов, А. Ф. Каракулин,

И. Б. Кожухов и др. ; под общ. ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - М., 2003. - 288 с. : ил.

6
Самостоятельное изучение теоретического

материала
1, 3, 6 24 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

21

189

2010

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и примеры с подробными решениями : учебное пособие для втузов / М.

Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил."

4020

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
 з1. знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки информации и

анализа данных в области профессиональной деятельности
+ +

 з3. знать универсальность математических методов в познании окружающего мира +



 у1. уметь применять основные методы математического аппарата в математических

моделях объектов и процессов
+ +

 у3. умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов

профессиональной деятельности
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

Использование специализированного программного обеспечения для изучения дисциплины
не требуется

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

проведение лекций
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     Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины

Тема
Код формируемой

компетенции
Знания/умения

Контролирующее мероприятие (экзамен,

зачет, курсовой проект и т.п.)

3.1. Понятие об уравнениях линий и

поверхностей. Алгеб-раические линии и

поверхности. Плоскость в про-странстве.

Векторное, общее, нормальное уравнения

плоскости. Взаимное расположение

плоскостей.

3.2. Прямая в плоскости и в пространстве.

Векторное уравнение, параметрические и

канонические уравнения прямых. Взаимное

расположение прямых, прямых и

плоскостей. Расстояние от точки до прямой

на плоскости и до плоскости в пространстве.

3.3. Кривые второго порядка.

Канонические уравнения и основные

свойства. Уравнения кривых 2-го порядка в

полярных координатах. 

3.4. Поверхности второго порядка.

Канонические уравнения и основные

свойства. Метод сечений. Поверхности

вращения. Цилиндрические по-верхности.

Конус.

у12/Мт. умеет использовать элементы математической логики для построения

суждений и их доказательств
ОНК.1 РГЗ Экзамен

3.1. Понятие об уравнениях линий и

поверхностей. Алгеб-раические линии и

поверхности. Плоскость в про-странстве.

Векторное, общее, нормальное уравнения

плоскости. Взаимное расположение

плоскостей.

3.2. Прямая в плоскости и в пространстве.

Векторное уравнение, параметрические и

канонические уравнения прямых. Взаимное

расположение прямых, прямых и

плоскостей. Расстояние от точки до прямой

на плоскости и до плоскости в пространстве.

3.3. Кривые второго порядка.

Канонические уравнения и основные

свойства. Уравнения кривых 2-го порядка в

полярных координатах. 

у12/Мт. умеет использовать элементы математической логики для построения

суждений и их доказательств
РГЗ Экзамен

1.1. Матрицы и определители. 

1.2. Системы линейных уравне-ний.

у12/Мт. умеет использовать элементы математической логики для построения

суждений и их доказательств
РГЗ Экзамен



1.1. Матрицы. Операции над матрицами.

Определитель матрицы и его свойства.

Обратная матрица. Построе-ние обратной

матрицы. 

1.2. Линейная независимость строк и

столбцов матрицы. Ранг матрицы.

Неизменность ранга при элементарных

преобразованиях матрицы. Ранг ступенчатой

матрицы. Вычисление ранга матрицы с

помощью алгоритма Гаусса. Теорема о

базисном миноре.

1.3. Системы линейных уравнений.

Основные понятия и определения.

Матричный способ решения. Формулы

Крамера. Метод Гаусса. Совместность

системы линейных алгебраических

уравнений (теорема Кронекера-Капелли). 

 

з10/Мт. знает базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки информации и

анализа данных в области профессиональной деятельности з6/Мт. знает

универсальность математических методов в познании окружающего мира у12/Мт.

умеет использовать элементы математической логики для построения суждений и их

доказательств

ОНК.1 ОНК.2 РГЗ Экзамен

4.1. Линейный оператор. Матрица

линейного преобразования. Изменение

матрицы линейного преобразования при

замене базиса. Собственные числа и

собственные векторы линейного

преобразования. Матрица линейного

преобразования в базисе из собственных

векторов. Оператор простой структуры.

Условия простой структуры оператора.

4.2   Линейный оператор в евклидовом

пространстве. Самосопряженный оператор.

Свойства собственных чисел и собственных

векторов самосопряженного оператора.

Приведение матрицы самосопряженного

оператора к диагональному виду. 

4.3  Квадратичные формы. Матричная

запись. Изменение матрицы квадратичной

формы при замене базиса. Классификация

квадратичных форм. Приведение

квадратичной формы к каноническому виду.

Критерий Сильвестра. Закон инерции.

Правило Декарта.

4.4  Приведение уравнений кривых и

поверхностей второго порядка к

каноническому виду на основе теории

квадратичных форм.

у12/Мт. умеет использовать элементы математической логики для построения

суждений и их доказательств у5/Мт. умеет применять основные методы

математического аппарата в математических моделях объектов и процессов

РГЗ Экзамен



2.1. Векторы. Линейные операции над

векторами и их свойства. Понятие линейного

пространства. Линейная зависимость и

линейная независимость векторов. Базис и

размерность линейного пространства.

Системы координат. Координаты вектора.

Линейные операции над векторами в

координатной форме. 

2.2. Скалярное произведение векторов.

Свойства скалярного произведения.

Выражение скалярного произведения через

координаты векторов в ортонормированном

базисе. Длина вектора. Угол между

векторами. Условие ортогональности

векторов. Направляющие косинусы вектора.

Проекция вектора, свойства проекций.

2.3. Векторное произведение и его

свойства. Выражение векторного

произведения через координаты векторов в

ортонормированном базисе. Площадь

параллело-грамма и треугольника. Условие

коллинеарности век-торов.

у12/Мт. умеет использовать элементы математической логики для построения

суждений и их доказательств у5/Мт. умеет применять основные методы

математического аппарата в математических моделях объектов и процессов

ОНК.1 ОНК.2 РГЗ Экзамен

2.1. Линейные операции над векторами и их

свойства.  

2.2. Скалярное, векторное и смешанное

произведения векторов. 

   2.3. Разложение вектора по базису. 

у12/Мт. умеет использовать элементы математической логики для построения

суждений и их доказательств у5/Мт. умеет применять основные методы

математического аппарата в математических моделях объектов и процессов

РГЗ Экзамен



Вопросы по линейной алгебре и аналитической геометрии 

(I семестр) 
 

1. Понятие поля. Числовые поля Q, R, C. Конечные поля. 

2. Поле комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Формы записи 

комплексных чисел. Формула Муавра. Нахождение корней n-й степени комплексного 

числа. 

3. Понятие кольца. Кольцо многочленов над полем. Теорема Безу. Основная теорема 

алгебры. Разложение многочленов на множители в поле R. Нахождение целых корней 

многочлена. 

4. Алгебра матриц. Кольцо матриц над полем. 

5. Определитель обратимости матрицы. Свойства определителей. 

6. Обратная матрица. Методы нахождения обратной матрицы. 

7. Ранг матрицы. Методы нахождения ранга матрицы. 

8. Пространство арифметических векторов. Критерий линейной зависимости системы 

арифметических векторов. Теорема о базисном миноре. Критерий линейной 

зависимости строк (столбцов) квадратной матрицы. 

9. Решение невырожденных систем линейных уравнений методом Крамера, методом 

Жордана-Гаусса и с помощью обратной матрицы. 

10. Теорема Кронекера-Капелли. Нахождение общего решения системы линейных 

уравнений. 

11. Приведенная система линейных уравнений. Фундаментальная система решений 

(ф.с.р.). Теорема о связи общего решения системы линейных уравнений и ф.с.р. 

приведенной системы. 

 

12. Геометрическое векторное пространство. Базис в пространстве, на плоскости и на 

прямой. 

13. Декартова система координат, ПДСК. Длина вектора. Расстояние между точками. 

Орт вектора. Проекция. Направляющие косинусы. 

14. Скалярное произведение: определение, свойства, выражение в декартовых ко-

ординатах, нахождение угла между векторами, нахождение проекции. Физический 

смысл скалярного произведения. 

15. Векторное произведение: определение, свойства, выражение в декартовых ко-

ординатах, физический смысл. 

16. Смешанное произведение: определение, свойства, выражение в декартовых 

координатах. 

 

17. Уравнения прямой на плоскости (общее уравнение, параметрические уравнения, 

каноническое уравнение, уравнение в отрезках). 

18. Уравнение прямой на плоскости с угловым коэффициентом. Нормальное уравнение 

прямой. Взаимное расположение прямых. Нахождение угла между прямыми. 

19. Уравнения плоскости в пространстве. Взаимное расположение плоскостей. 

20. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых, прямой и 

плоскости. 

 

21. Линейные пространства: определение и примеры. Критерий линейной зависимости 

векторов. 

22. Базис. Примеры базисов. Координаты вектора. Свойства координатных столбцов. 

23. Теорема о числе базисных векторов. Ранг системы векторов. Теорема о ранге 

конечной системы числовых векторов. Размерность пространства. Конечномерные и 

бесконечномерные пространства. Теорема о дополнении системы векторов до базиса. 



24. Замена базиса. Матрица перехода. Преобразование координат вектора при смене 

базиса. 

25. Изоморфизм линейных пространств. Теорема об изоморфизме линейных 

пространств. 

26. Линейное подпространство: определение и примеры. Сумма и пересечение 

подпространств: определение и связь размерностей. Прямая сумма подпространств. 

27. Понятие линейного подпространства и линейного многообразия. Примеры 

многообразий. 

 

28. Линейные операторы: определение и примеры. Пространство линейных опе-

раторов. 

29. Произведение линейных операторов: определение и свойства. Критерии невы-

рожденности линейного оператора. 

30. Ядро, образ, ранг и дефект линейного оператора. Связь ранга и дефекта. 

31. Матрица линейного оператора. Теорема о координатах образа вектора при 

линейном преобразовании. 

32. Теорема об изоморфизме алгебры линейных операторов и алгебры матриц. 

33. Связь между матрицами линейного оператора в разных базисах. 

34. Характеристический многочлен и его инварианты. 

35. Собственные числа и собственные векторы линейного оператора: определение и 

отыскание. 

36. Теорема о диагональной матрице линейного оператора. Отыскание базиса, в 

котором матрица оператора диагональна. 

 

37. Евклидово пространство. Неравенство Коши-Буняковского. Длина вектора в 

евклидовом пространстве: определение и свойства. 

38. Угол между векторами в евклидовом пространстве. Матрица Грама. Орто-

нормированный базис. 

39. Скалярное произведение, длина вектора и координаты вектора в ортонор-

мированном базисе. 

40. Метод ортогонализации Шмидта. 

41. Теорема об изоморфизме евклидовых пространств. 

42. Ортогональные линейные операторы и матрицы. 

43. Симметрические линейные операторы и матрицы. Собственные числа и собст-

венные векторы симметрического оператора. 

44. Квадратичные формы и приведение их к каноническому виду. 

45. Кривые второго порядка и приведение их уравнений к каноническому виду. 

46. Эллипс (каноническое уравнение, параметры и свойства). 

47. Гипербола и парабола (канонические уравнения, параметры и свойства). 

48. Поверхности второго порядка. 



Комплект заданий для выполнения 

расчетно-графической работы 

 
 

по дисциплине Линейная алгебра 

                                           (наименование дисциплины)
 

  

 



Критерии оценки   

  

 Работа считается выполненной на пороговом уровне, если студент 

выполнил 50 % заданий, оценка составляет 10 баллов. 

 Работа считается выполненной на базовом уровне, если студент 

выполнил 75 % заданий, оценка составляет 15 баллов. 

 Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если студент 

выполнил 100 % заданий, оценка составляет 20 баллов. 

 

 
 
 
 
 

Составитель ________________________ А. Г. Пинус   

                                                                       (подпись)                  

«____»__________________20     г.  

 
 



Комплект заданий для контрольной работы 

 

по дисциплине  Линейная алгебра 

                                                (наименование дисциплины)
 

  

 
Критерии оценки  
 

Каждое задание оценивается 1,5 баллами. 
 

 пороговый уровень при выполнении контрольной работы составляет 5 

баллов  

 базовый уровень при выполнении контрольной работы составляет 7 

баллов  

 продвинутый уровень при выполнении контрольной работы составляет 

10 баллов 

 

 

 

 

Составитель ________________________ А. Г. Пинус 

                                                       (подпись)
 

«____»__________________20     г.  



Форма  экзаменационного билета 

  

Дисциплина Линейная алгебра 

                                            (наименование дисциплины)
  

  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  

1  Теорема о ранге. Теорема Кронекера-Капелли. 

2  Свойства и геометрический смысл векторного произведения. 

3 Решить матричное уравнение 

  

 

Составитель ____________________  А. Г. Пинус  

                                                                        (подпись)                       

 

Заведующий кафедрой     

 

_________________________________С. В. Судоплатов 
                                 (подпись)                       

«____»__________________20     г.  

 
 

 

Примечание * Структура экзаменационного билета  утверждается на заседании 

кафедры. Практическая (ое) задача/задание может включаться по усмотрению 

преподавателя.  
  
Критерии оценки  

 

 Ответ засчитывается на пороговом уровне, если студент овладел 

основными понятиями курса, оценка составляет 20 баллов. 

 Ответ засчитывается на базовом уровне, если студент умеет решать 

практические задачи и владеет основными понятиями курса, оценка составляет 

30 баллов. 

 Ответ засчитывается на продвинутом уровне, если студент хорошо знает 

теорию и умеет решать практические задачи, оценка составляет 40 баллов 
 

Экзамен считается сданным, если средняя сумма баллов по всем вопросам 

составляет не менее 50 баллов (по 100 балльной шкале). 

Коэффициент, с которым учитывается полученная сумма баллов в общей 

оценке по дисциплине, определяется Правилами аттестации. 

 

К паспорту экзаменационного билета прилагается полный перечень вопросов. 
 


