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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з9. требований пожаровзрывобезопасности на предприятиях

  з4. взрывоопасность веществ и материалов, взрывоопасность основных технологических процессов и

производственного оборудования

  у2. прогнозировать аварии и катастрофы

  у7. идентифицировать основные опасности среды обитания человека, оценивать риск их реализации,

выбирать методы защиты от опасностей и способы обеспечения комфортных условий

жизнедеятельности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Взрывобезопасность

ПК.3.у2 прогнозировать аварии и катастрофы

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у7 идентифицировать основные опасности среды обитания человека, оценивать

риск их реализации, выбирать методы защиты от опасностей и способы обеспечения

комфортных условий жизнедеятельности

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.3.з9 требований пожаровзрывобезопасности на предприятиях

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.з4 взрывоопасность веществ и материалов, взрывоопасность основных

технологических процессов и производственного оборудования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.3.з9 требований пожаровзрывобезопасности на предприятиях

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у2 прогнозировать аварии и катастрофы

Лекции; Самостоятельная

работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины



Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 7

Дидактическая единица: Процесс горения

4. Термохимия процесса

горения.Что такое детонация? 
0 2 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Конспектирование лекции.

Семестр: 8

Дидактическая единица: Процесс детонации

1. Что такое детонация?

Одномерные ударные волны с

подводом энергии. Условия

Чепмена-Жуге.

 

 

 

 

2 2 1, 2, 3, 4, 5, 6
Конспектирование лекции.

Дисскусия.

Дидактическая единица: Процесс горения

2. Термохимия процесса горения. 2 1 1
Конспектирование лекции.

Дисскусия.

3. Что такое адиабатический

тепловой взрыв?
0 1 1, 2 Конспектирование лекции. 

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8

Дидактическая единица: Процесс горения

1. Защита от теплового

излучения
0 4 1, 2, 3, 4

Оценка эффективности

защитного действия экранов ,

определение интенсивности 

теплового излучения на

заданных расстояниях,

измерение теплового

излучения.

Таблица 3.3

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 8

Дидактическая единица: Процесс детонации

1. Процесс детонации

физико-химические особенности
0 2 1, 2, 3, 4, 5 Конспектирование лекции.

2. Инициирование искровыми

разрядами, лазерным импульсом

и зарядами конденсированного

ВВ.

2 2 1, 2, 6

Усиление искровых разрядов,

воздействие лазерного

излучение на ВВ

Дидактическая единица: Процесс горения

3. Основы процессов горения 2 1 1, 2, 3, 4
Физико-химические

осебенности процесса горения



4. Минимальная энергия

зажигания. Скорость

ламинарного горения.

2 1 1, 2, 6

зависимости минимальной

энергии воспламенения от

длительности импульса и

состава смеси, процесс

ламинарного горения

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 8

1 РГЗ 1 10 2

При выполнении расчетно-графического задания студенты должны провести комплексный анализ

понятий, подходов, выявление проблем, предлагает механизмы решения; иметь представление об

общих принципах и схемах работ систем.:  Милевский К. Е. КР "Взрывобезопасность" [Электронный

ресурс] : учебно-методическое пособие / К. Е. Милевский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2011]. - Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_1077_1325658961.doc. - Загл. с

экрана.

2 Подготовка к занятиям 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 153 15

:  Милевский К. Е. КР "Взрывобезопасность" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие /

К. Е. Милевский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_1077_1325658961.doc. - Загл. с экрана.

3 Дополнительная учебная деятельность 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 0 0

:  Милевский К. Е. КР "Взрывобезопасность" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие /

К. Е. Милевский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_1077_1325658961.doc. - Загл. с экрана.

4 Подготовка к аттестации 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 48 6

:  Авсейко Е. О. Взрывобезопасность: методические указания к выполнению РГЗ [Электронный

ресурс] : учебно-методическое пособие / Е. О. Авсейко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2011]. - Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_52523_1325736017.docx. - Загл. с

экрана.

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

Таблица 5.2

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ПК.3; 1



Лекция в форме дискуссии ПК.3; 2

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 8 

42

104

146

4217

4021
Контролирующие материалы  приводятся в "Милевский К. Е. КР "Взрывобезопасность" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / К. Е.

Милевский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2012/lib_1077_1325658961.doc. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.3  з9. требований пожаровзрывобезопасности на предприятиях +

ПК.3
 з4. взрывоопасность веществ и материалов, взрывоопасность основных

технологических процессов и производственного оборудования
+

 у2. прогнозировать аварии и катастрофы + +

ПК.5
 у7. идентифицировать основные опасности среды обитания человека, оценивать риск

их реализации, выбирать методы защиты от опасностей и способы обеспечения

комфортных условий жизнедеятельности
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Взрывобезопасность 

приведена в Таблице. 

Таблица 

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированно

сти 

компетенций 

(знания, 

умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 

(курсовой 

проект, РГЗ(Р) 

и др.) 

Промежуточная 

аттестация 

(экзамен, зачет) 

ОПК.3 

способность 

ориентироваться 

в основных 

нормативно-

правовых актах 

в области 

обеспечения 

безопасности 

з9. требований 

пожаровзрывобе

зопасности на 

предприятиях 

 

Инициирование 

искровыми разрядами, 

лазерным импульсом и 

зарядами 

конденсированного ВВ. 

Минимальная энергия 

зажигания. Скорость 

ламинарного горения. 

Процесс детонации 

физико-химические 

особенности Что такое 

детонация? Одномерные 

ударные волны с 

подводом энергии. 

Условия Чепмена-Жуге. 

  Экзамен, вопросы 

18-20, 3,8  

ПК.3 

способность 

оценивать риск 

и определять 

меры по 

обеспечению 

безопасности 

разрабатываемо

й техники 

з4. 

взрывоопасность 

веществ и 

материалов, 

взрывоопасность 

основных 

технологических 

процессов и 

производственно

го оборудования 

 

Что такое детонация? 

Одномерные ударные 

волны с подводом 

энергии. Условия 

Чепмена-Жуге. 

  Экзамен, вопросы 

1-7  

ПК.3 у2. 

прогнозировать 

аварии и 

катастрофы 

 

Основы процессов 

горения Процесс 

детонации физико-

химические особенности 

Термохимия процесса 

горения. Термохимия 

процесса горения.Что 

такое детонация?  Что 

такое адиабатический 

тепловой взрыв? Что 

такое детонация? 

РГЗ  Экзамен, вопросы 

4-9 



Одномерные ударные 

волны с подводом 

энергии. Условия 

Чепмена-Жуге. 

ПК.5 

способность 

ориентироваться 

в основных 

методах и 

системах 

обеспечения 

экологической 

безопасности 

организации, 

обоснованно 

выбирать 

известные 

устройства, 

системы и 

методы защиты 

человека и 

окружающей 

среды 

у7. 

идентифицирова

ть основные 

опасности среды 

обитания 

человека, 

оценивать риск 

их реализации, 

выбирать 

методы защиты 

от опасностей и 

способы 

обеспечения 

комфортных 

условий 

жизнедеятельнос

ти 

 

Основы процессов 

горения Процесс 

детонации физико-

химические особенности 

Термохимия процесса 

горения.Что такое 

детонация?  Что такое 

детонация? Одномерные 

ударные волны с 

подводом энергии. 

Условия Чепмена-Жуге. 

  Экзамен, вопросы 

4-9 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 8 семестре - в форме экзамена, который 

направлен на оценку сформированности компетенций ОПК.3, ПК.3, ПК.5. 

Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий 

текущего контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 8 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(РГЗ). Требования к выполнению РГЗ, состав и правила оценки сформулированы в паспорте РГЗ. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой 

системой, приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОПК.3, ПК.3, ПК.5, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 



Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные 

задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра газодинамических импульсных устройств 

 

Паспорт экзамена  

по дисциплине «Взрывобезопасность», 8 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-12, второй вопрос из диапазона 

вопросов 13-24 (список вопросов приведен ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе 

задавать студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФЭН 

 

Билет  № _____ 

к экзамену по дисциплине «Взрывобезопасность» 

 

1. Вопрос 1 

2. Вопрос 2. 

 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       

                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 

2. Критерии оценки 

Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным, если студент при 

ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-

следственные связи явлений,   

оценка составляет 0-20 баллов. 

Ответ на экзаменационный билет засчитывается на пороговом уровне, если студент при 

ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-

следственные связи явлений,  

оценка составляет 21-28 баллов. 

Ответ на экзаменационный билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 



ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов, 

явлений, проводит анализ причин, условий, может представить качественные 

характеристики процессов,  

оценка составляет 28-33 баллов. 

Ответ на экзаменационный билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент 

при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный 

анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить 

количественные характеристики определенных процессов, приводит конкретные примеры 

из практики,  

оценка составляет 34-40 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Взрывобезопасность» 

1. Термохимия процесса горения. 

2. Что такое адиабатический тепловой взрыв? 

3. Тепловой взрыв в неадиабатических условиях. 

4. Что такое самовоспламенение? 

5. Что такое детонация? Одномерные ударные волны с подводом энергии. Условия 

Чепмена-Жуге. 

6. Модель Зельдовича-Неймана-Деринга. 

7. Детонационные волны в замкнутых и неограниченных объемах. 

8. Газы, пары способные детонировать в отсутствие окислителя. 

9. Сравнение пределов распространения детонации в замкнутом и неограниченном 

объемах с пределами воспламенения для смесей углеводородных топлив с кислородом и 

воздухом. 

10. Как проводится оценка пределов детонации с помощью гомологической гепотезы? 

11. Как проходит процесс детонации в смесях с окислителем отличным от кислорода? 

12. Влияние начальных давления и температуры на детонационную способность. 

13. Как влияют добавки на детонационную способность? 

14. Детонация газовзвесей, образуемых пылями и каплями жидкостей в атмосфере 

окислителя.  

15. Инициирование детонации в замкнутом объеме с помощью ударных волн. 

16. Инициирование искровыми разрядами, лазерным импульсом и зарядами 

конденсированного ВВ. 

17. Что такое детонационные волны в неограниченных газовых облаках? 

18. Минимальная энергия зажигания. 

19. Скорость ламинарного горения. 

20. Как проводятся измерения эффективного давления в детонационных волнах? 

21. Нагрузки от взрывных волн. 

22. Отражение взрывной волны при нормальном падении на стенку. 

23. Отражение косых ударных волн. 

24. Что такое дифракция взрывных волн? 

 



5. Пример экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФЛА 

 

Билет  № 1 

к экзамену по дисциплине «Взрывобезопасность» 

 

1. Термохимия процесса горения. 

2. Как влияют добавки на детонационную способность? 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       

                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра газодинамических импульсных устройств 

 

Паспорт  

расчетно-графического задания  

по дисциплине «Взрывобезопасность», 8 семестр 

1. Методика оценки 

В рамках расчетно-графического задания по дисциплине студенты должны выявить 

основные методы и особенности технологий сноса зданий и сооружений взрывом. 

При выполнении расчетно-графического задания студенты должны провести 

комплексный анализ понятий, подходов, выявление проблем, предлагает механизмы 

решения; иметь представление об общих принципах и схемах работ систем. 

2. Обязательные структурные части РГЗ. 

На второй неделе студенту выдаѐтся задание на расчетно-графическое задание. 

Начиная с 15-ой недели, студент сдает РГЗ преподавателю на проверку. Получив рецензию 

и исправив замечания, студент защищает свою работу для получения допуска к зачету. 

Расчетно-графическое задание состоит из следующих разделов: 

1. Исходные данные варианта задания. 

2. Анализ существующих методов разрушения зданий, преимуществами недостатки 

взрывного метода. 

3. Обоснование выбора ВВ. 

4. Расчет веса отдельных зарядов и количества ВВ, необходимого для выполнения 

работы. 

5. Расчет размеров зарядного устройства. 

6. Эскиз завала с размерами. 

7. Оценка степени безопасности проведения работ. 

В процессе выполнения РГЗ, студенту предлагается провести обзор литературы по 

заданной теме, в том числе ознакомиться со специализированными журналами и 

справочными изданиями. 

Объѐм пояснительной записки составляет 20 - 25 стр. рукописного текста или 15-20 стр. 

компьютерного набора. Формат бумаги А4 - 210 х 297 мм. 

На титульном листе должно быть указано: 

- дисциплина; 

- номер и наименование темы расчетно-графического задания; 

- Ф.И.О. и группа студента. 



Вторым листом прилагается содержание, где не более чем на двух уровнях (глава, 

параграф) перечисляются разделы с указанием страниц. Брошюровка РГЗ - книжная; поля: 

сверху - 2 см, слева - 2,4 см, внизу - 1,6 см, справа - 1,6 см. Шрифт набора текста : 12-14 

пунктов. 

Межстрочный интервал - одинарный. Текст должен иллюстрироваться схемами, 

графиками, рисунками, таблицами. Рисунки могут быть начерчены вручную или 

сканированы. 

Подрисуночная надпись должна располагаться под рисунком по центру. Нумерация 

рисунков сквозная. К работе должен быть сделан список литературы (3-5 наименований). 

В списке указываются авторы, наименование, издательство, год издания. 

3. Критерии оценки 

РГЗ считается невыполненной, если теоретическое содержание курса не освоено, 

студент не может дать определение основных понятий, не имеет представления об общих 

принципах и схемах работ систем, задания выполнены с ошибками. Оценка составляет 0-

16 баллов. 

Работа выполнена на пороговом уровне, если теоретическое содержание курса освоено 

частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические 

навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, студент дает 

определение основных понятий, имеет представление об общих принципах и схемах работ 

систем, некоторые задания выполнены с ошибками. Оценка составляет 17-22 баллов. 

Работа выполнена на базовом уровне, если теоретическое содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, студент формулирует основные принципы, даѐт характеристику 

процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, следствий, задания имеют 

незначительные недочеты. Оценка составляет 23-26 баллов. 

Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки 

работы с освоенным материалом сформированы, студент формулирует основные 

принципы, правила, даѐт характеристику процессов, явлений, ситуаций, проводит 

комплексный анализ понятий, подходов, выявляет проблемы, предлагает механизмы 

решения, все задания выполнены и не содержат ошибок. Оценка составляет 27-32 баллов. 

4. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ(Р) учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  



5. Пример вариантов РГЗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Пример оформления РГЗ 

Пример оформления титульного листа и задачи указаны ниже. Оформление списка 

литературы в соответствии с нормами библиотеки НГТУ указанными в 

http://library.nstu.ru/users/work execution/  

 

 

http://library.nstu.ru/users/work%20execution/


 



 

 



 



 


