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Введенше

В основу программы вступительных экзаI,1енов положены следующие

дисципли}tы: термодинамика и теплопередача, тепломассообмен, теIшооб-

менные ус,tройства, молекуJIярная физика и термодинамика, математическое

моделирование теплофизических процессов.

Всryпительные испытания для поступающих в аспирантуру проводятся

с целью определения степени готовности поступ:uощего к освоению основ-

ной образовательной проIраммы высшего образования - программы подго-

товки на)лных и научно-педагогиtIеских кадров в аспирzrнтуре по науlной

специальности 2.4.6. <<ТеоретическаJr и прикJIаднш теплотехника).

Вступительные испытаниJI провомтся в письменной форме с исполь-

зованием экзаменационных билетов. Экзаменационные билеты разрабатыва-

ются кафедрой Технической теплофизики,

Перечень экзаменаццонцых вопросов для встуIIительного экзамена

по научной специальности

2.4.6. <Теоретическая и пршкладная теплотехнпка)

!{9дудц! Термодинамика

l. основные положенIлJI и определения термодинамики. Термодина.п,rи-

ческбI система, Термодинамический процесс, парыr,rетры состояниrI.

2. Внутренние параметры состояния (давление, температура, плот-

ность).

3. Уравнение состояния идеального газа. Газовые смеси.

4. Влажный воздух. Основные понятия. Относительная влaltсность, вла-

госодерхаIrие. Энтаsълия. I-d диаград4ма влажного воздуха.

5. Энергия. Энтальпия. Теплота. Работа.

6. Теплоемкость, виды теплоемкости, средняя и истинн:lя теплоемко-

сти.

7. Теплоемкость идеального газа. Теплоемкость газовой смеси. Отно-

шение теплоемкостей.



8. Взаимодействие системы с окружающей средой. Уравнение первою

закона термодин:rмики.

9, Термодинамические процессы. Представление термодинамических

процессов в P-v и 7-s диаграммах.

10. Изохорный процесс. Изобарный процесс. Изотермический процесс,

Политропные процессы.

1 1. Политропные процессы. Определение показатеJIя поли,тропы, Рабо-

та и теплота политропного процесса.

l2. основные положения второго закона. Термодинамические цикJIы,

13. Щикл Карно. Теорема Карно. Интеграл Клаузиуса.

14. Энтропия (физический смысл энтропии), Изменение энтропии газ в

термодинамшIеских процессах.

15, Процессы сжатия в компрессоре.

16. Z-s диаграмма. I_{икл Карно. основные парzrметры, Термодинамиче-

ский КП,Щ.

17. Холодильные циклы. Обратные теIIловые циклы и процессы, Холо-

дильные устаIrовки.

l8. Цикл воздушной холодильной установки,

19. Щикл парокомпрессионной холодильной установки,

20. I{икл пароэжекторной холодильной установки,

21. Щикл термоэлектрической холодильной установки,

Модчль 2. Тепло передача

22. Теория теплообмена (основные понятия). Температурное поле, Тем-

пературный градиент. Уравнение теплопроводности.

2З. Теплопроводность плоской стеItки в стационарных условиях,

24. Теплопередача через плоскую стенку, Коэффициент теплоотдачи,

25. Теплопроводность ципиндрической стенки, Критический диа,,rетр

тепловой изоляции.

26. Краткие сведения из газодиЕамики неизотермического течения,



27. Элементы теории подобия и их примеЕение в анализе конвективно-

го теплообмена.

28. Связь между теплоотдачей и ,трением.

29. Теплообмен при свободном движении жидкости в большом объеме,

З0. Теплообмен при свободном движении жидкости в ограниченItом

пространстве.

31, Вын1,1кденное движение жидкости (газа). Тепловой и гидродинами-

ческий пограничные слои.

32. Характер движения жидкости вдоль вертикальной поверхности. Те-

плоотдача при пzrминарном пограничном слое.

З3. Особенности движения и теплообмена в трубах и каналах.

34. Теплоотдача при лаI4инарном течении жидкости в гладких трубах и

канzlлах.

З5. Теплоотдача при турбулентном течении жидкости в трубах.

36. Теплоотдача в изогнlтых трубах (змеевиках).

37. Теплообмен излrlением. Основные понятия

3 8. Теплообмен излrлением между твердыми телами.

модчль 3. Теплообменные аппараты

39. Теплообменные аппараты. Общие сведения.

40. Классификация теплообменньж аппаратов.

4l. Поверочный и конструкторский расчеты теплообменЕых аппаратов.

42. Теплообменные аппараты: рекуперативные, регенеративные, сме-

сительные.

43. Уравнения теплового баланса и теплопередачи.

44. Срелний темпераryрньLй напор.

45. Расчет поверхности теплообмена, конечной температуры теплоно-

сителей.

46. основы гидравлического расчета теплообменников. Определение

мощности, затрачиваемой на прокачку теплоносителей.



Правшла аттестации

Оценка знаний поступающего в аспирантуру осуцествлJIется в виде эк-

замена в устной форме по билетам. Билет состоит из трех теоретических во-

просов - по одному из кФкдого из представJIенных выше модулей, По ре-

зультатам ответа на вопросы по бипету и при необходимости на дополни-

тельЕые вопросЫ поступающий в аспирантурУ может пол),чить следуюцие

оценки:

<(отличцо) - на три вопроса в билете даны правильIrые ответы, полно-

стью раскрывz оЩие с}"ть вопросов, и на дополнительные вопросы, задаItные

комиссией поступающий в аспирантуру ответил правильно и полностью;

(<хорошо> - на вопросы даны правильные, но не попные ответы, Рас-

крыта суть рассматриваемого процесса, но не приведены примеры, На до-

полнительные вопросы, заданные комиссией посryпающий в аспирантуру

ответил правильно и полностьк);

(удовлетворительно) - только на два из вопросов дан правильный от-

вет, но на дополнительные Bolrpocb], заданные комиссией поступающий в ас-

пирантуру ответил правильно и полностью;

<fiеудовлетворuтельно> - на три вопроса по билету соискатель отве-

тил не правипьно.
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