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Введение 

В основу программы положены избранные разделы дисциплин, читаемых 

на кафедре электронных приборов и кафедре систем сбора и обработки данных 

студентам. 

1. Биомедицинские сигналы и их обработка. 

Информационные процессы в биологии и медицине. Характеристика 

диагностических показателей и регистрируемых физиологических процессов. 

Взаимосвязь между медико-биологическими показателями. Методы 

представления и хранения медицинской диагностической информации, 

конфиденциальность и обеспечение её сохранности. 

Биологические сигналы и их свойства. Математические модели 

биосигналов. Системы интерактивного анализа числовых многомерных медико-

биологических данных и биомедицинских изображений. 

Основные задачи линейной теории систем. Дискретизация аналоговых 

сигналов. Задача идентификации. Восстановление сигналов. Понятие 

корректности обратой задачи. Восстановление сигналов с ограниченным 

спектром. Оптимальная линейная фильтрация сигналов по критерию 

среднеквадратической ошибки. Принцип ортогональности. Уравнение Винера- 

Хопфа. Задачи оптимального предсказания и фильтрации сигналов. 

Принцип адаптивной обработки сигналов. Критерии и алгоритмы 

адаптации. Применение адаптивных структур в обработке биомедицинских 

сигналов. Задачи прямого и обратного моделирования систем. Применение 

ортогональных преобразований в обработке сигналов. Преобразование Карунена 

[Лобва\. Тождественное преобразование. Обобщенный фильтр Винера. 

Оптимальные и диагональные фильтры. 

Статистические методы оценки эффективности работы биомедицинских 

систем. 

2. Современная схемотехника медицинских приборов и 

систем. 
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Измерительные преобразователи для медико-биологических применений и 

средства подведения лечебных воздействий. 

Преобразователи различных физических величин в унифицированный 

электрический сигнал: акселерометры; температурные сенсоры; 

преобразователи напряжений, токов, сопротивлений; преобразователи 

напряжения в частоту. 

Мировой рынок микроэлектронных, аналого-цифровых, цифро-аналоговых 

и функционально-преобразовательных микросхем. Инструментальные 

измерительные усилители; элементы гальванической развязки, 

высокоскоростные 

АЦП; сигма-дельта АЦП, системные АЦП, прецизионные ЦАП; 

логарифмические 

Основные компоненты архитектуры микроконтроллеров и их 

характеристики. Архитектура микроконтроллеров семейства MCS@51. 

Архитектура микроконтроллеров семейства ARM. Блоки аналого-цифровых 

преобразователей в микроконтроллерах, основные параметры АЦП. Режимы 

малого потребления. Области применения. 

Цифровая обработка сигналов и специализированные процессоры для 

цифровой обработки сигналов: особенности архитектуры и области 

применения. Автоматизированная среда проектирования систем обработки 

данных на базе сигнальных процессоров: инструменты разработки 

программного и аппаратного обеспечения и средства отладки. 

3. Компьютерные системы сбора и обработки в медицинских 

приборах и системах. 

Архитектура компьютерных систем сбора и обработки данных. Структура 

и состав программного обеспечения современных систем сбора и обработки 

данных. Принципы построения модулей сбора данных. Метрологические и 

технические характеристики. Система модулей преобразования низкоуровневых 

сигналов от датчиков. Программное управление конфигурацией и режимом 
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работы модулей. Сравнительная оценка устройств обмена данными на базе 

последовательных интерфейсов RS-232, RS-422, RS-485, 

USB. Архитектура и состав магистралей PCI, PCI Express. 

Концепция виртуальных приборов (ВП). Обзор программных сред для их 

создания (LabVIEW, Visual Designer, Testpoint, DasyLab, НР VEE и др.). 

Библиотеки виртуальных приборов. Использование стандартных языков 

программирования в средах проектирования ВП. Организация систем сбора и 

обработки данных под управлением LabVIEW. Принципы построения 

медицинских приборов по технологии виртуальных приборов. 

Принципы построения систем для регистрации и анализа различных 

проявлений жизнедеятельности организма. Комплексы для сбора, обработки, 

хранения и визуализации биосигналов, данных обследований, медицинских 

изображений. 

Диагностические системы и комплексы.  

4. Медицинские информационные системы.  

Основные цели создания МИС. Классификация МИС. Функции и 

архитектура МИС. Стандарты медицинской информатики. Стандарт на передачу 

медицинской информации HL7. Стандарт на передачу медицинских 

изображений DICOM. Подходы к созданию и технологии построения МИС. 

Электронная история болезни. Электронная регистратура. 

Перспективы развития медицинских информационных систем. 

Современные приборы для традиционной медицины. Биологический 

объект (БО) – организованный комплекс функционально связанных 

структурных единиц. Особенности БО. Состав функциональной системы (ФС). 

Основные механизмы адаптации биологической системы к условиям внешней 

среды. Причины повышенной интереса медицинской практики к использованию 

физических полей. 

Периферические рефлекторные элементы, биологически активные точки 

(БАТ). Меридианы. Пути передачи информации от БАТ к ФС. 
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Электрофизические параметры рефлекторных элементов. Системы соответствия 

по методике Су Джок, точки соответствия (ТС). Локализация и визуализация 

БАТ и ТС. Аппараты для электропункгурной диагностики, рефлексотерапии и 

аурикулотерапии. 

Многофункциональные приборы для внутриполостного воздействия. 

5. Приборы для формирования холодной плазмы для 

медицинских целей. 

Особенности холодной плазмы (ХП). Области использования ХП в 

медицине. Достоинства ХП процессов в хирургии. Устройства для 

формирования ХП в физиологическом растворе. Технические характеристики. 

Конструктивные особенности электродных систем ХП устройств. 
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