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Введение

В основу программы вступительных экзаменов положены следующие

дисциплины: термодинамика и теплопередача, тепломассообмен, теплооб-

менные устройства, молекулярная физика и термодинамика, математическое

моделирование теплофизических процессов.

Теоретическrrе вопросы

Молуль 1. Термодинамика

l. основные положения и определения термодинамики. Термодинами-

ческая система, термодинамический процесс, параметры состояниrl.

2. Внутренrтие параметры состояния (давление, температура, плот-

ность).

3. Уравнение состояния идеального газа. Газовые смеси.

4. Влажrтый воздух. Основные понятия. относительная влажность, вла-

госодержание. Энта-rrьпия. 1-d диаграмма влажного возд}ха.

5. Энергия. Энтальпия. Теплота. Работа.

6. Теплоемкость, вIцы теплоемкости, средняя и истинная теплоемко-

сти.

7. Теплоемкость идеального газа. Теплоемкость газовой смеси, Отно-

шение теплоемкостей.

8. Взаимодействие системы с окружающей средой. Уравнение первого

закона термодинамики.

9. Термодинамические процессы. Представление термодинамических

процессов в P-v и T-s диаграммах.

l0, Политропные процессы. Определение показателя политропы. Рабо-

та и теплота политропного процесса.

1 l. основные положения второго закона, Термодинамические цикJIы,

l2. Щикл Карно. Теорема Карно. Интеграл Клаузиуса.

13. Энтропия (физический смысл энтропии), Изменение энтропии газ в

термодинамических процессах.



l4. 7-s диаграмма. Щикл Карно. Основные параметы. Термодинамиче-

ский КП[.

Мопуль 2. Теплопередача

15. Теория теплообмена (основные понятия). Темпераryрное поле.

Темпераryрный градиент. Уравнение теплопроводности.

l6. Теплопроводность плоской стенки в стационарных условиJIх.

17. Теплопередача через плоскую стенку. Коэффициент теплоотдачи.

18. Теплопроволность цилиндрической стенки. Критический диаметр

тепловой изоляIlии.

19. Краткие сведения из газодинамики неизотермического течения.

20. Элементы теории подобия и их применение в анапизе конвективно-

го теплообмена.

21. Связь между теплоотдачей и трением.

22. Теплообмен при свободном движении жидкости в большом объеме.

23. Теплообмен при свободном движении жидкости в ограниченном

пространстве.

24. Вынужденное движение жидкости (газа). Тепловой и гидродинами-

ческий пограничные слои.

25. Характер движения жидкости вдоль вертикаJIьной ловерхности, Те-

плоотдача при ламинарном пограничном сло9.

2б. Особенности движения и теплообмена в трубах и каналах.

27. Теплоотдача при ламинарном течении жидкости в гладких трубах и

28, Теплоотдача при турбулентном течении жидкости в трубах,

29. Теплоотдача в изогнlтых трубах (змеевиках).

30. Теплообмен излучением, Основные понятия

3 l, Теплообмен излучением между твердыми телами.

З2. Теплообменные аппараты. Общие сведения.

ЗЗ. Классификация теплообменных аппаратов.

34. Поверочный и конструкторский расчеты теплообменных аппаратов

каналах.



Правила аттестации

Оценка знаний поступающего в аспирантуру осуществляется в виде эк-

замена в устной форме по бипетам. Билет состоит из двух теоретических во-

просов - по одному из каждого из представлеItных выше модулей. По ре-

зультатам ответа на вопросы по билету и при необходимости на дополни-

тельные вопросы поступаюций в аспирантуру может полr{ить оледуощие

оценки:

<(отлично)> - на оба вопроса в билете даны правильные ответы, полно-

стью раскрывающие суть вопросов, и на дополнительные вопросы, заданные

комиссией посryпающий в аспирантуру ответил правильно и полностью;

(<хорошо)> - на вопросы даны правильные, но не попные ответы. Рас-

крыта с}ть рассматриваемого процесса, но не приведены примеры. На до-

полнительные вопросы, заданные комиссией посryпающий в аспирантуру

ответил правильно и полностью;

<<удовлетворптельно> - только на один из вопросов дап правильный

ответ, но на допопнительные вопросы, заданнь]е комиссией поступающий в

аспиранryру ответил правильно и полностью;

<<неудовлетворительно> - на оба вопроса по билеry соискатель отве-

тил не правильно.
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