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Ученые НГТУ НЭТИ применили перспективный способ обработки углеродных нановолокон для улучшения характеристик газовых датчиков
Ученые Новосибирского государственного технического университета НЭТИ обработали углеродные нановолокна электрохимическим способом и получили материал, который может использоваться для создания высокочувствительных газовых датчиков.
Углерод вследствие его недостаточно высокой реакционной способности плохо взаимодействует с молекулами газов, его необходимо функционализировать, чтобы создать активные центры для повышения чувствительности газовых датчиков. Классический способ обработки кислотами агрессивен и экономически невыгоден, поскольку из-за жестких условий окисления теряется до 50% массы материала, отмечает профессор кафедры химии и химической технологии НГТУ НЭТИ доктор химических наук Александр Баннов.
«Электрохимическая обработка — более мягкий и быстрый способ функционализации углеродных наноматериалов. Он не требует значительных энергозатрат и обеспечивает высокий выход материала по сравнению с применением сильных окислителей. В процессе обработки углерода образуются кислород- и серосодержащие функциональные группы и структурные дефекты, которые служат активными центрами для адсорбции газов», — рассказал ученый.
Углеродные нановолокна (УНВ) обрабатывали при комнатной температуре с использованием токов 0,5—2,5 А и раствора серной кислоты. На основе полученного материала были изготовлены газовые датчики для определения содержания аммиака и диоксида азота. Результаты экспериментов показали, что электрохимическая модификация УНВ привела к улучшению таких ключевых характеристик датчиков, как чувствительность, время отклика и степень восстановления. Чувствительность увеличилась на 50%, время отклика сократилось почти в два раза по сравнению с необработанными УНВ.
Ученые вуза скомбинировали модифицированные электрохимическим путем УНВ с углеродными нанотрубками и получили перспективный гибридный материал для датчиков. На его основе изготовили датчик, который продемонстрировал еще более высокие характеристики. Использование композита из обработанных УНВ и необработанных многостенных углеродных нанотрубок позволило увеличить чувствительность датчика до 14,7% при концентрации 2 ppm, а также ускорить время отклика и восстановления (в относительном выражении эффективность датчика увеличилась в три раза).
«Электрохимическая обработка углеродных наноматериалов открывает широкие возможности для создания современных высокочувствительных сенсоров, способных работать при комнатной температуре. Кроме того, электрохимически обработанные материалы продемонстрировали свою эффективность в качестве электродов для суперконденсаторов. Способ обработки легко масштабируется, предполагает использование разбавленных электролитов и сокращает продолжительность обработки: он отвечает всем критериям, которым должна соответствовать промышленная технология, включая экономические показатели», — резюмировал Александр Баннов.
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