СТРУКТУРА ПОЛИДИСЦИПЛИНАРНОГО ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА В МАГИСТРАТУРУ НГТУ

ПО НАПРАВЛЕНИЮ
22.04.01 Материаловедение и технологии материалов
профиль «Химическое материаловедение"
ДИСЦИПЛИНА «Физическая и неорганическая химия»
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 1 

Неорганическая химия
Название дидактической единицы

	1
	Строение атома и периодическая система
	знать: основные положения теории строения атома, формулировку периодического закона, взаимосвязь электронного строения атома элемента и его соединений с расположением в периодической таблице

	2
	Химическая связь и строение вещества
	знать: положения теории химической связи, виды и механизмы ее образования; строение вещества в конденсированном состоянии;
уметь:  определять виды связей и объяснять пространственное строение веществ 

	3
	Равновесие в растворах электролитов
	Знать: положения теории электролитической диссоциации; гидролиз солей

	4
	Классы и реакционная способность неорганических соединений 
	знать: классификацию и общие свойства основных классов неорганических соединений; типы химических реакций;

уметь:  использовать основные количественные химические законы 

	Дидактическая единица 2
Физическая химия
Название дидактической единицы

	1
	Основы химической термодинамики
	знать: фундаментальные положения химической термодинамики 
уметь: производить расчеты термодинамических функций на основе законов термодинамики и оценивать состояние системы

	2
	Химическое равновесие
	знать: закон действующих масс, принцип Ле Шателье-Брауна, равновесие в гетерогенных системах, диаграммы состояния двухкомпонентных систем; правило фаз; 

уметь: предсказывать направление смещения равновесия при изменении внешних условий 

	3
	Химическая кинетика и катализ
	знать: основные положения теории кинетика и катализа; 

уметь: производить расчеты кинетических параметров химических реакций

	4
	Общие (коллигативные) свойства растворов
	знать: общие свойства и особенности поведения растворов;

уметь:  производить расчеты на основе теории общих свойств растворов

	5
	Электрохимические системы и процессы 
	знать: основные положения теории электрохимических процессов -  принципы работы гальванического элемента, электролиз растворов и расплавов электролитов, процессы коррозии и методы защиты металлов от коррозии;

уметь:  рассчитывать количественные характеристики электродных процессов 

	Дидактическая единица 3

Коллоидная химия и дисперсные системы
Название дидактической единицы

	1
	Дисперсные системы
	знать: свойства и методы получения дисперсных систем; 

	2
	Коллоидные растворы 
	знать: положения теории коллоидных растворов; свойства коллоидных растворов, электрокинетические явления в коллоидных системах; изменение состояния коллоидных систем

	3
	Поверхностные явления и адсорбция
	знать: основные положения теории поверхностных явлений и адсорбции  

	ДИСЦИПЛИНА «Общая химическая технология»



	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 4
Сырьевая и энергетическая база химической технологии
Название дидактической единицы

	1
	Виды сырья
	Знать: классификацию сырья по происхождению; виды и запасы сырья; 

	2
	Энергоресурсы
	Знать: виды и запасы энергоресурсов; 

	3
	Энерго- и ресурсосбережение
	Знать: принципы рационального использования энергоресурсов и сырья;
Уметь: выбирать рациональную технологическую схему 

	Дидактическая единица 5
 Основы химического производства
Название дидактической единицы

	1
	Химическое производство
	Знать: общие сведения о химическом производстве; основные принципы организации химического производства, методы оценки эффективности производства

	2
	Основы разработки химических производств 
	Знать: общие принципы разработки химико-технологических  производств

	3
	Общие закономерности химических процессов
	Знать: основные принципы разработки химико-технологических систем и методы их оптимизации;
Уметь: рассчитывать основные характеристики химического процесса; составлять и рассчитывать материальный и энергетический балансы

	4
	Основные химические производства 
	Знать: основные производства неорганических веществ

	ДИСЦИПЛИНА «Процессы и аппараты химической технологии»



	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 6
Гидродинамические процессы и аппараты 
Название дидактической единицы

	1
	Течение и перемешивание жидкостей и газов
	знать: гидродинамические процессы, основы теории  переноса жидкостей и газов;  

	2
	Гидродинамические аппараты 
	знать: принципы и устройства аппаратов для барбатажа, диспергирования и перемешивания; 
уметь: рассчитывать гидравлическое сопротивление трубопровода и аппарата

	3
	Разделение неоднородных систем
	знать: типы неоднородных систем, принципы осаждения, очистки жидкостей и газов;
уметь: выбирать аппаратуру и средства для эффективной очистки

	Дидактическая единица 7
Тепловые процессы и аппараты
Название дидактической единицы

	1
	Основы теории  теплопередачи
	знать: основные виды  теплообмена; передача тепла теплопроводностью при разных граничных условиях

	2
	Тепловые аппараты
	знать: конструктивные особенности теплообменных аппаратов, 
уметь: рассчитывать параметры теплообмена

	Дидактическая единица 8
Массообменные  процессы и аппараты
Название дидактической единицы

	1
	Основы теории  массопередачи
	знать: основные виды массобмена; 

	2
	Классификация массообменных процессов
	знать: основное кинетическое уравнение массопереноса, 

уметь:  составить и рассчитать материальный баланс; применять в расчетах уравнение рабочей линии.

	3
	Массообменные аппараты с подвижной и неподвижной границей раздела фаз
	знать: общее устройство и принципы работы массообменных аппаратов и методику расчета;

уметь: рассчитывать параметры массообменной аппаратуры для проведения абсорбции, ректификации, экстракции


ДИСЦИПЛИНА «Иностранный язык» (английский, немецкий)

	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 9
Лексика

Название дидактической единицы

	1
	Академическая лексика
	знать: общую академическую лексику

уметь: использовать общую академическую лексику в заданном контексте

	2
	Деловая лексика
	знать: общую деловую лексику

уметь: использовать общую деловую лексику в заданном контексте


	3
	Профессиональная лексика 
	знать: знать общетехническую лексику

уметь: использовать общетехническую лексику в заданном контексте

	4
	Словообразование
	знать: основные способы словообразования

уметь: определять обобщенные значения слов на основе их словообразовательных элементов

	Дидактическая единица 10
Грамматика

Название дидактической единицы

	1
	Местоимения
	знать: основные разряды местоимений

уметь: распознавать и использовать в заданном контексте основные разряды местоимений 

	2
	Степени сравнения прилагательных и наречий
	знать: формы степеней сравнения прилагательных и наречий

уметь: распознавать и использовать в заданном контексте формы степеней сравнения прилагательных и наречий

	3
	Глагол и его формы
	знать: видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге

уметь: распознавать и использовать видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге в заданном контексте

	4
	Неличные формы глагола
	знать: неличные формы глагола: инфинитив, герундий, причастие

уметь: распознавать и использовать неличные формы глагола в заданном контексте

	5
	Модальные глаголы
	знать: модальные глаголы и основные правила их употребления

уметь: распознавать и использовать модальные глаголы в заданном контексте

	Дидактическая единица 11
Письмо

Название дидактической единицы

	

	1
	Оформление делового письма
	знать: графические средства фразового и текстового уровней организации делового письма 

уметь: определить основные виды деловых писем (заявление, письмо-запрос, письмо-жалоба, письмо-извинение, коммерческое письмо, письмо-предложение и др.)

	2
	Оформление резюме, служебной записки, рекомендательного письма
	знать: основные правила и принципы структурирования делового письма (резюме, служебной записки)

уметь: восстановить последовательность информации в резюме, служебной записке, рекомендательном письме

	Дидактическая единица 12
Чтение

Название дидактической единицы

	1
	Ознакомительное чтение с целью определения истинности/ложности утверждения
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: определить истинность/ложность информации в соответствии с содержанием текста 

	2
	Ознакомительное чтение с целью определения наличия запрашиваемой информации 
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: определить наличие запрашиваемой информации

	3
	Изучающее чтение с элементами анализа информации
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: определить часть текста с запрашиваемой информацией

	4
	Изучающее чтение с элементами сопоставления
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: извлечь из текста полную и точную информацию

	5
	Изучающее чтение с выделением главных компонентов содержания текста
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: обобщить полученную из текста информацию


ДИСЦИПЛИНА «Иностранный язык» (французский)

	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 9
Лексика

Название дидактической единицы

	1
	Академическая лексика
	знать: общую академическую лексику

уметь: использовать общую академическую лексику в заданном контексте

	2
	Деловая лексика
	знать: общую деловую лексику

уметь: использовать общую деловую лексику в заданном контексте

	3
	Профессиональная лексика 
	знать: знать общетехническую лексику

уметь: использовать общетехническую лексику в заданном контексте

	4
	Словообразование
	знать: основные способы словообразования

уметь: определять обобщенные значения слов на основе их словообразовательных элементов

	Дидактическая единица 10
Грамматика

Название дидактической единицы

	1
	Местоимения
	знать: основные разряды местоимений

уметь: распознавать и использовать в заданном контексте основные разряды местоимений 

	2
	Артикль
	знать: виды артиклей

уметь: распознавать и использовать артикли в заданном контексте

	3
	Изъявительное наклонение 
	знать: видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге изъявительного наклонения

уметь: распознавать и использовать видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге изъявительного наклонения в заданном контексте

	4
	Сослагательное наклонение
	знать: формы и функции сослагательного наклонения
уметь: распознавать и использовать сослагательное наклонение в заданном контексте

	5
	Условное наклонение
	знать: формы и функции условного наклонения и основные правила его употребления

уметь: распознавать и использовать условное наклонение в заданном контексте

	Дидактическая единица 11
Письмо

Название дидактической единицы

	1
	Оформление делового письма
	знать: графические средства фразового и текстового уровней организации делового письма 

уметь: определить основные виды деловых писем (заявление, письмо-запрос, письмо-жалоба, письмо-извинение, коммерческое письмо, письмо-предложение и др.)

	2
	Оформление резюме, служебной записки, рекомендательного письма
	знать: основные правила и принципы структурирования делового письма (резюме, служебной записки)

уметь: восстановить последовательность информации в резюме, служебной записке, рекомендательном письме 

	Дидактическая единица 12
Чтение

Название дидактической единицы

	1
	Ознакомительное чтение с целью определения истинности/ложности утверждения
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: определить истинность/ложность информации в соответствии с содержанием текста 

	2
	Ознакомительное чтение с целью определения наличия запрашиваемой информации 
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: определить наличие запрашиваемой информации

	3
	Изучающее чтение с элементами анализа информации
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: определить часть текста с запрашиваемой информацией

	4
	Изучающее чтение с элементами сопоставления
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: извлечь из текста полную и точную информацию

	5
	Изучающее чтение с выделением главных компонентов содержания текста
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: обобщить полученную из текста информацию


ДИСЦИПЛИНА «Иностранный язык» (русский язык как иностранный)
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 9

Лексика
Название дидактической единицы

	1
	Учебная лексика
	знать: учебную лексику

уметь: использовать учебную лексику в заданном контексте

	2
	Деловая лексика
	знать: деловую лексику

уметь: использовать деловую лексику в заданном контексте

	3
	Профессиональная лексика
	знать: профессиональную лексику

уметь: использовать профессиональную лексику в заданном контексте

	4
	Термины (Дефиниции)
	знать: значения терминов

уметь: соотносить лексику терминологического характера с предложенным определением

	Дидактическая единица 10

Грамматика
Название дидактической единицы

	1
	Словообразование
	знать: основные способы словообразования

уметь: определять обобщенные значения слов на основе анализа словообразовательных элементов в заданном контексте

	2
	Местоимения
	знать: основные группы местоимений

уметь: распознавать и использовать различные группы местоимений в заданном контексте

	3
	Степени сравнения прилагательных и наречий
	знать: формы степеней сравнения прилагательных и наречий

уметь: распознавать и использовать формы степеней сравнения прилагательных и наречий в заданном контексте

	4
	Имя существительное
	знать: категорию множественного числа имени существительного
уметь: использовать категорию множественного числа имени существительного в заданном контексте

	5
	Глагол и его формы (активный залог)
	знать: формообразовательные модели глаголов и их функции

уметь: распознавать и использовать видовременные и залоговые формы глагола-сказуемого в заданном контексте

	6
	Глагол и его формы (пассивный залог)
	знать: формообразовательные модели глаголов и их функции

уметь: распознавать и использовать видовременные и залоговые формы глагола-сказуемого

	7
	Неличные формы глагола
	знать: формы и функции неличных форм глагола

уметь: распознавать значения и использовать неличные формы глагола в заданном контексте

	8
	Модальные глаголы
	знать: модальные глаголы и эквиваленты модальных глаголов, правила их употребления

уметь: распознавать и использовать модальные глаголы и их эквиваленты в заданном контексте

	Дидактическая единица 11
Чтение
Название дидактической единицы

	1
	Ознакомительное чтение с целью определения истинности утверждения
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: анализировать получаемую информацию 

	2
	Изучающее чтение с элементами анализа информации
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: анализировать получаемую информацию

	3
	Изучающее чтение с элементами аннотирования
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: обобщать получаемую информацию

	4
	Изучающее чтение с выделением главных компонентов содержания текста
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: выделять главные компоненты содержания текста
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