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Актуальность. Во многих областях исследований, например в

медицине, биологии, нефтегазовой и сельскохозяйственных отраслях, оченъ
важную роль играет высокая точность получения резулътатов решения тех
или иных прикладных задач. Из-за того, что объем исследуемых данных, как
правило, достаточно большоЙ, часто прибегают к использованию методов
Машинного обl^rения, в частности искусственных неЙронных сетеЙ (ИНС).
При этом необходимо )п{итывать, что данные, полученные на практике,
дЕtлеко не всегда являются идеалъными и содержат в себе выбросы. По этой
причине исследователи часто отк€}зываются от использования ИНС прямого

распространения в пользу более сложных моделей, что позволяет улучшить
точность получаемых результатов. Однако нередки случаи, когда требуется
не только высокая точность результата, но и высокая скорость его получения
(например, необходимо полу{ать ответ в режиме реаJIъного времени). В
таких ситуациях ИНС прямого распространения, содержащие в себе малое
Число скрытых сJIоев, могJIи бы быть более предпочтительными к
использованию, чем ИНС с более сложной архитектурой, но простые модели
не Всегда могут обеспечить высокую точность при решении задачи. В связи с
этим возникает необходимость в разработке подхода к построению
неЙронных сетеЙ, которые позволяли бы добиться корректных результатов
при работе с зашумленными данными, но при этом имели бы достаточно
простую архитектуру.

Таким образом, диссертационная работа Сивак Марии Алексеевны,
посвященная робастному обучению искусственных нейронных сетей с
простой архитектурой, является весьма акту€шьной.

Структура и объем диссертации. ,Щиссертация состоит из введения,
пяти глав основного содержания, закпючения, списка литературы и 3_х
приложений. ,Щиссертация изJIожена на 111 страницах и включает 18

рисунков, 18 таблиц, список литературы из 105 источников.
Оформление диссертационной работы соответствует требованиrIм.

Материа-гr диссертационного исследования изложен грамотно и раскрывает
поставленные цепь и задачи иссJIедования в полной мере.



НаУчная новизна полученных результатов. В качестве наиболее
СУЩеСТВенных с научноЙ точки зрения резулътатов исследования можно
выделить следующие:

НеЙРОНных сетеЙ, в основе которого лежит аJIгоритм обратного

расПространеция ошибки. Особенность пQдхода заключается в сохранении
лоГики €lJIгоритма и обеспечении устойчивости нейронных сетей за счет
использования робастных функций потерь.

функций потерь, которые могут быть использованы в качестве нач€шьного

Продемонстрированаприближения при настройке нейронной сети.

ЗаШУМленных данных, продемонстрировано, какой выигрыш в точности
результатов позволяют получить робастные сети по сравнению с

зависимость наилучших значений параметров от числа эпох обучения.

заключается в следующем:

КЛаССиЧескоЙ. Показано, как влияет план эксперимента на точность работы
нейронных сетей.

Практическая значимость полученных результатов.
Практическая значимость работы Сивак Марии Алексеевны

ВЫбРОСОв при выполнении предобработки данных, что цозволяет сократитъ
временные затраты при решении задач;

РОбаСтнУю нейронную сеть без необходимости самостоятельной реализации
аJIгоритма обучения.

Обоснованность и достоверность полученных результатов. Пр"
ПОЛУЧеНии результатов исследования автором исшолъзов€Lлись методы
МаТеМаТического анаJIиза, прикладной математической статистики,

РеГрессионного ан€Llrиза, теории планирования эксперимента. Результаты
тщательно проан€Lлизированы и
вычислительных экспериментов.

подтверждены путем проведения ряда

соответствие диссертации автореферата паспорту
СПеЦИаЛЬнОсТи. Содержание диссертации соответствует области
ИССЛеДОВаНИя п.5 <Разработка и исследование моделеЙ и €Lлгоритмов ан€Lлиза

ДаННЫХ, обнаружения закономерностеЙ в данных и их извлечениях,

РаЗработка и исследование методов и €Lлгоритмов анализа текста, устной речи
И ИЗОбражениЙ>> паспорта специ€Lльности 05.13.|7 - <Теоретические основы
информатики>).



Замечания по диссертационной работе. По диссертационной работе
Сивак Марии Алексеевны сделаны следующие замечания:

1) В раМках работы рассматривается только режим обучения
неЙронноЙ сети с корректировкой весовых коэффициентов после
ПРеДъяВления модели каждого объекта и не рассматривается режим
ПаКеТНОГО обУrения, когда исходныЙ набор данных делится на части и
ВеСОВЫе коэффициенты корректируются после предъявления всех объектов
ИЗ КаЖДоЙ части. Было бы полезным сравнить точность работы робастных
нейронных сетей при обучении в различных режимах.

2) Автор не поясняет, почему при исследовании влияния плана
ЭКСПериМента на точность работы нейронных сетей для сравнения качества
ПЛаноВ используется только критерий Q-оптимаJIьности. Кроме того, в тексте

работы отсутствует пояснение, что в данном сл)л{ае является откликом
системы.

3) В подр€lзделе 1.3.3 приводится метрика оценки качества работы
нейронной сети F]-score, однако
не используется.

4) В диссертационной
исследований по временному
классификации при р€вличном

СДеланные замечания не являются существенными и не снижают
наl^rной и практической ценности диссертационного исследов ания.

Заключение по работе. Щиссертационная работа Сивак Марии
АЛексеевны выполнена на высоком научном уровне, исследования носят
ЗаКОНЧеННыЙ характер, полученные резупьтаты обоснованы, текст работы
изложен грамотно. В рамках работы решена важная научная задача

робастного обучений нейронных сетей, позволяющих корректно
обрабатывать сильно зашумленные данные.

Автореферат и опубликованные работы автора цолностью отражают
ОСновные результаты, полученные при выполнении работы. Всего по теме
ДИСсертационного исследования опубликовано 1,2 печатных работ, в том
числе 3 статьи в рецензируемых изданиях, рекомендованных ВАК РФ, 2
СТатЬи в изданиях, индексируемых в базах Scopus и Web of Science, получено
2 свидетельства о государственной регистрации программ для ЭВМ.

Сказанное выше позволяет утверждать, что диссертационная работа
Сивак Марии Алексеевны соответствует требованиям ВАК, предъявляемым

при проведении научных исследований она

работе не представлены результаты
параметру дJIя достижениrI точности

числе объектов в наборе данных и при
различноЙ доле засоряющих наблюдениЙ для р€вличных функциЙ потерь.

к Диссертациям на соискание ученой степени кандидата наук, а ее автор



ЗаСЛУЖИВаеТ ПРИСУЖДения ученоЙ степени кандидата технических наук
специzLльности 05. 13 .|7 - Теоретические основы информатики.

Официальный оппонент:

,Щоцент кафедры Информационных технологий
ФГБОУ ВО <<Новосибирский государственный университет экономики и

управления "НИНХ"),
кандидат технических наук, доцент

пов Александр Леонидович
(0з)

бюджетное
ОбразователЁiiБЪ учреждение высшего образования <<Новосибирский
го сударственный университет экономики и упр авления "НИIIх").

Адрес: б30099, Россия, г. Новосибирск, ул. KaMeHcKEuI, д. 56.
Телефон организации: +7 (3SЗ) 243-95-19

Я, ОСИПОВ Александр Леонидович, даю согласие на включение своих
ПеРСОНЕLлъНых данных в документы, связанные с работой диссертационного
совета, и их даJIьнейшую обработку.
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